UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Engenharia Eletr6nica e de

Telecomunicacdes - Patos de Minas
Rua Major Gote, 808, Bloco G, Sala 414 - Bairro Centro, Patos de Minas-MG, CEP 38702-
054
Telefone: (34) 3821-0588 - telecom_patos@eletrica.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Componente ONDAS ELETROMAGNETICAS

Curricular:

RUlIsClels FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

Ofertante:

Caddigo: FEELT36504 Periodo/Série: | 52 PERIODO Turma:| U

Carga Horaria: Natureza:

Tedrica: 30 Pratica:| 00 Total: | 30 Obrigatp(i: Optativp( )

Professor(A): André Antdénio dos Anjos Ano/Semestre: | 2026/2

Observacoes:

2. EMENTA

Conceitos de Eletromagnetismo e Reflexao e Refracao.

3. JUSTIFICATIVA

Segundo o projeto pedagdgico do curso de Engenharia Eletrobnica e de
Telecomunicacdes, os assuntos abordados nessa componente curricular sao
necessarios para que o aluno desenvolva conhecimentos relacionados com a
propagacao de ondas eletromagnéticas em meios ilimitados, bem como tenha
nocdes dos fendbmenos associados a essa propagacao, denominados reflexao e
refracdo. Tais conhecimentos serdo aplicados em matérias posteriores do curso de
Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes e serao extremamente Uteis para
viabilizar a andlise critica, por parte do aluno, a respeito do funcionamento dos
sistemas de telecomunicacdes comerciais.

4. OBJETIVO
Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1) Equacionar e analisar os fendbmenos da propagacdo das ondas eletromagnéticas
por meio das Equacdes de Maxwell em meios ilimitados.

2) Entender os fendbmenos de interacdo das ondas eletromagnéticas com meios
materiais.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1) Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o
usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

2) Ser capaz de modelar os fendbmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao, entre



9)
5.

outras;
Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos

fendbmenos e sistemas em estudo;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solugcdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica

e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solucdes

de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado

em termos de métodos e tecnologias disponiveis;
Aprender a aprender.

PROGRAMA

1. Conceitos de Eletromagnetismo

1.1.
1.2.
1.3.
1.4
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Fontes geradoras de campos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos

A classificacao dos meios quanto a conducao de corrente elétrica
Equacdes de Maxwell

Equacao de onda

Estudo do fator de propagacao

Interpretacao da solucao da equacao de onda

Impedancia de onda e impedancia intrinseca do meio

Frente de onda e tipos de ondas emitidas

A energia do campo eletromagnético

1.10. Velocidades envolvidas na propagacao da onda eletromagnética

1.11. O comprimento de onda

1.12. Polarizacao da onda eletromagnética

1.13. Vetor de Poynting para uma onda com polarizacao arbitraria

2. Reflexao e Refracao

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
6.

CondicOes de contorno na superficie de separacao entre dois meios
Reflexao e refracao na interface de dois meios
Equacdes de Fresnel
CondicOes de maxima refracao
Condicdes de reflexao total
Variacoes dos coeficientes de reflexao e de refracao
Reflexao em meios com perdas
Refracao em meios com perdas
Birrefringéncia, birrefracdao ou dupla refracao
METODOLOGIA



Disponibilizacao de Materiais, Avisos e Dinamica da Disciplina

- Todas as informacdes referentes a disciplina, tais como: acesso ao material de
apoio, referéncias bibliograficas, plano de aulas, slides, lista de exercicios,
apostilas, videos e avisos serao disponibilizados por meio do ambiente virtual do
Microsoft Teams.

- O (A) discente interessado(a) em cursar a disciplina deve se inscrever pelo link
abaixo.

LinkTeams:
https://teams.microsoft.com/I/team/19%3AFeEWPf 9j6CJghw-

nIBiGaDEe7amNPpbloAR3LMkHQ41%40thread.tacv2/conversations?

groupld=99a45168-c58c-4660-a454-596cc242ebe5&tenantld=cd5e6d23-cb99-

4189-88ab-1a9021a0c451

- E obrigatdéria a participacdo na equipe da disciplina no Microsoft Teams.

- Os resultados das atividades avaliativas serao disponibilizados por meio da
plataforma.

Conteudo Programatico para Atividades Teoricas Presenciais

As aulas tedricas serao realizadas as tercas-feiras, de 7h10min até 8h50min, no
Bloco G da UNIPAM, sala 205. Na tabela a seguir é apresentado o conteldo
programado para as atividades tedricas da disciplina.

Aula | Data Conteudo Tedrico

1-2

Apresentacao da disciplina e contextualizacao dos topicos
abordados. Inicio do conteudo tedrico.

Parte 1 - Conceitos de eletromagnetismo aplicados a
01/09/2026 | Propagacao das ondas eletromagnéticas

e Campo eletromagnético. Propriedades dos meios. Classificacdes dos
meios. Revisao de operagoes vetoriais.

3-4

e Equacdes de Maxwell. Utilizacao das equacdes de Maxwell para
08/09/2026 encontrar campo elétrico e magnético. Equacdo de onda e solugao
da equacao de onda.

5-6

e Interpretacao e calculos utilizando a equacao de onda. Atenuacao
15/09/2026 da onda eletromagnética. Estudo do fator de propagacao para
diversos tipos de meios.

7-8

¢ Impedancia do meio. Vetor de Poynting e calculo de densidade
29/09/2026 média de poténcia. Frente de onda e velocidades de fase e de
grupo, incide de refracao e comprimento de onda.

9-10

06/10/2026

Polarizacao das ondas eletromagnéticas (Linear, Circular e Eliptica).



https://teams.microsoft.com/l/team/19%253AFeEWPf_9j6CJghw-nlBjGaDEe7qmNPpbIoAR3LmkHQ41%2540thread.tacv2/conversations?groupId=99a45168-c58c-4660-a454-596cc242ebe5&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

1% 13/10/2026 e Vetor de Poynting para uma polarizacao genérica.
13- . -
14 20/10/2026 e Exercicios de revisao para a prova 1
15-
16 27/10/2026 e Prova l
Parte 2 - Reflexao e Refracao
17-
18 03/11/2026 e Condicdes de contorno na superficie de separacao entre dois
meios. Reflexao e refracao na interface de dois meios.
19- 10/11/2026 . EquagNoes de Fresnel. Condi¢cbes de maxima refracao. Condigbes de
20 reflexao total.
g% 17/11/2026 e Variacdes dos coeficientes de reflexao e de refracao.
23- . “ ,
>4 24/11/2026 e Reflexao e Refracdo em meios com perdas
25- n . C A , N N
26 01/12/2026 e Nocoes de birrefringéncia, birrefracao ou dupla refracao
27-
28 08/12/2026 e Prova 2
29- ~
30 15/12/2026 e Prova 3 (Recuperacao)

e Conteudo Programatico para Atividades Académicas Extras (AAE)

Aula | Data Conteudo - Atividades Académicas Extras (AAE)

1-2-3 | 20/10/2026 | Trabalho teérico da parte 1

4-5-6 | 08/12/2026 | Trabalho tedrico da parte 2

e Total da carga horaria presencial e AAE

Distribuicao da carga

£ - Tedrica
horaria
Carga Horaria Presencial 30 h/a
Carga Horaria AAE 6 h/a

Carga Horaria Total 36 h/a = 30 horas




e Atendimento

O atendimento aos discentes se dard tanto de forma assincrona (via féruns de
duvidas no Teams/e-mail (andre.anjos@ufu.br)), quanto de forma presencial, na
sala dos professores 1, 32 andar do Bloco Alpha, de acordo com o seguinte
planejamento: quarta-feira entre 14h00min e 15h40min, ou em outro dia, desde
gue agendado previamente com o professor.

AVALIACAO
e Aproveitamento

As atividades avaliativas serao realizadas ao longo de todo o semestre A tabela
a seguir apresenta a data de entrega e a pontuacao de cada atividade avaliativa
a ser realizada pelo discente

ATIVIDADES AVALIATIVAS EDQIRAE%E\ PONTUACAO
Trabalho tedrico da parte 1 20/10/2026 15

Prova 1 27/10/2026 30

Trabalho tedrico da parte 2 08/12/2026 15

Prova 2 08/12/2026 30
Participggéo e exercicios nas aulas i 10
presenciais

Nota Parcial (NP) -pl)-g:]atlc; 100

Os resultados das avaliacdes serao divulgados na equipe da disciplina no
Microsoft Teams. A divulgacao das notas deve acontecer em até 15 dias
Uteis apds a sua realizacdao e a vista de prova serda marcada com os alunos, a
partir da data de divulgacdao das notas, respeitando-se o prazo de no maximo 5
dias uteis, como previsto na Resolucao do CONGRAD (N246/2022).

O(a) discente necessita obter no minimo 60 pontos de 100 para aprovacao na
disciplina sem recuperacao. Caso ele seja aprovado, a nota lancada no registro
de resultados serd a NP (obtida ao longo do semestre).

e Frequéncia

A frequéncia sera aferida por meio de chamada oral durante as aulas
presenciais. J& a frequéncia da parte de AAE, sera contabilizada por meio das
entregas das atividades de AAE solicitadas. A carga hordria das aulas se
encontra discriminada na coluna "Aula" das tabelas de Conteddo Programatico,
apresentadas no item 6 desse plano de ensino.

e Recuperacao

A prova de recuperacao somente sera aplicada aquele estudante que nao



obtiver o rendimento minimo para aprovacao e com frequéncia minima de 75%
no componente curricular, conforme Resolucao do CONGRAD (N946/2022). A
avaliacdo, contemplando todo o conteddo ministrado ao longo do
semestre, valera 100 pontos e serd aplicada no 15/12/2026 as 7h50min. A Nota
Final de Recuperacao (NFR) sera calculada como sendo a média ponderada
entre a NP e a nota obtida na avaliacao de recuperacao (NR), conforme
apresentado abaixo.

NFR = NP-0,5 + NR-0,5

O discente em recuperacao serd aprovado na disciplina caso obtenha uma Nota
Final de Recuperacao maior ou igual a 60 (NFR = 60 pontos).

Observacao: A média final de aproveitamento do aluno em recuperacao ficard
limitada a 60 pontos, mesmo que a sua NFR supere este valor.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica
1- RIBEIRO, J. A. ).Propagacdo das ondas eletromagnéticas: principios e
aplicacdes. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

2 - NOTARQOS, B. M. Eletromagnetismo. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil,
2012.

3 - HAYT, W.H.; BUCK, J. Eletromagnetismo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2013.

4 - SADIKU, M. N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

Complementar
1 - BALANIS, C. A. Advanced engineering electromagnetic. 2. ed. Hoboken, N.J.:
J. Wiley, 2012.
2 - GREINER, Walter. Classical electrodynamics. New York: Springer, 1998.

3 - JACKSON, John Davi. Classical electrodynamics. Wiley; 3rd ed. New Yourk:
John Wiley & Sons, 1999.

4 - MARTINS,Maria Joao; NEVES, Isabela Maria Silva Pinto Gaspar Ventim.
Propagacao e radiacao de ondas eletromagnéticas. 2. ed. Liboa: Lidel,
2018.

5 - SHADOWITZ, Albert. The electromagnetic field. Dover Publications, 2010.

9. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado conforme Decisao Administrativa do Colegiado
anexada ao processo referenciado.

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Andre Antonio Dos Anjos,
Professor(a) do Magistério Superior, em 25/09/2026, as 07:17, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.

1.
seil o
assinatura L
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 07/10/2026, as 07:57, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

1.
assinatura “

eletrénica


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm

Referéncia: Processo n? 23117.052463/2026-92 SEl n2 7550415


https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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