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1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de projetar sistemas de
comunicacdes 6pticos, sejam redes de transporte WDM e DWDM ou redes de acesso.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

10.

11.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econbmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendbmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,
tanto localmente quanto em rede;




12. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

13. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Revisao dos conceitos de sistemas épticos, Degradacao dos sinais dpticos, Medidas
em comunicacoes 6pticas, Projetos de redes WDM e DWDM e Projetos de redes de
acesso Opticas (PON).

3. PROGRAMA

1. Revisao dos conceitos de sistemas opticos

1.1 Transmissores 6pticos: diodo LASER e modulacdes (OOK 10 Gbps, DP-QPSK
40 Gbps, DC-DP-BPSK 100 Gbps, DP-QPSK 100 Gbps, DP-16QAM 200 Gbps, DC-
DP-16QAM 400 Gbps, OFDM 1Tbps)

1.2 Receptores: diodo Pin e APD
1.3 Fibras opticas

1.3.1 Caracteristicas da Fibra: Atenuacao, Dispersao Cromatica, Derivada da
Dispersao Cromatica (Slope), indice de Refracao Linear e Nao-Linear, Area
Efetiva e Coeficiente Gama

1.3.2 Fibras Comercias: ITU-T G652, ITU-T G653, ITU-T G654 e ITU-T G655

1.4 Amplificadores EDFAs e Raman: tipos e aplicacdes (ganhos, tilts e figuras de
ruido)

1.5 Conceitos WDM: bandas de transmissao e componentes (Acopladores,
Multiplexadores, Demultiplexadores, OADM e ROAMD)

2. Degradacao dos sinais dpticos
2.1 Efeitos lineares: Atenuacao e Dispersao
2.2 Gerenciamento da atenuacao
2.3 Gerenciamento Fisico e Eletronico da Dispersao

2.4 Efeitos nao-lineares : Auto modulacao de fase, Modulacao de fase cruzada,
Mistura de quatro onda, Brillouin

2.5 Técnicas para mitigar os efeitos nao lineares
3. Medidas em comunicacoes dpticas

3.1 Poténcia média

3.2 Poténcia média por canal

3.3 Espectros

3.4 Poténcia de pico por canal

3.5 Relacdo Sinal Ruido Optica

3.6 Diagrama de Olho e Constelacdes

3.7 Taxa de Erro de Bit
4. Projetos de redes WDM e DWDM



4.1 Orcamento de poténcia

4.2 Gerenciamento de atenuacao

4.3 Gerenciamento e controle de dispersao

4.4 Regra de poténcia maxima de lancamento dos amplificadores
5. Projetos de redes de acesso dpticas (PON)

5.1 Orcamento de poténcia

5.2 Gerenciamento de atenuacao

5.3 Gigabit-PON

5.4 WDM-PON
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