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1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

Analisar, projetar e implementar circuitos voltados a transmissao e recepcgao de
dados;

Compreender os principais efeitos da frequéncia em circuitos eletrénicos no
espectro de radiofrequéncia;

Analisar, montar e testar circuitos eletrénicos em laboratdério, com a utilizagao
de diversos instrumentos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdao, compreensao, registro
e andlise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais e econdmicos;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usudrio e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo;

Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias




digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

10. Ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcao coletiva;

11. Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

12. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdao de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

13. Aprender a aprender.

2. EMENTA

Componentes e os efeitos da frequéncia, Filtros passivos, Osciladores,
Amplificadores, Mixers, Phase-locked loops (PLL) e Circuitos ‘front end’ para RF.

3. PROGRAMA

1. Componentes e os efeitos da frequéncia
1.1 Fios, cabos e conectores
1.2 Modelos para circuitos equivalentes de componentes discretos
1.3 Modelagem de indutores e capacitores para RF e efeito de Q
1.4 Transistores para RF e modelagem para andlise em frequéncia

1.5 Visao geral sobre os elementos basicos que compdem um circuito de
transmissao e recepcao de dados

2. Filtros passivos
2.1 Circuitos de filtros passivos para RF
2.2 Circuito LC ressonante para sintonizacao e fator Q
2.3 Filtros Butterworth, Bessel e Chebyshev e similares
2.4 Conversao de filtros para passa-alta, passa-banda e rejeita banda
2.5 Praticas com simulacao e montagem
3. Osciladores
3.1 Teoria basica de oscilacao e realimentacao

3.2 Principais osciladores (quase) senoidais e circuitos: sintonizados, Colpitts,
Hartley, deslocamento de fase, Wien, piezoelétricos e transistorizados

3.3 Osciladores controlados por tensao (Vco) e aplicacdes
3.4 Praticas com simulacdao e montagem de osciladores
4. Amplificadores

4.1 Revisao de amplificacao e principais modelos de polarizacao de transistores
TB) e FET

4.2 Efeitos da frequéncia na amplificacao
4.3 Casamento de impedancia e carta de Smith
4.4 Amplificadores sintonizados



4.5 Amplificadores lineares de baixo ruido

4.6 Revisao de amplificadores de poténcia classe A, B e C para
telecomunicacoes

4.7 Praticas com simulacao e montagem de amplificadores
5. Mixers
5.1 Circuitos basicos e analise em frequéncia
5.2 Conversores de frequéncia usando Mixers e Vco
5.3 Modelo super heterédinos
5.4 Praticas com simulacao
6. Phase-locked loops (PLL)
6.1 Componentes da malha e comportamento bésico
6.2 Amarrar frequéncias
6.3 Multiplicadores de frequéncia
6.5 Sintetizadores de frequéncia
7. Circuitos ‘front end’ para RF
7.1 Niveis de integracao e arquiteturas
7.2 Tecnologia de radio definido por software
7.3 Exemplos de moduladores e demodulares
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