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1. OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1.

3.

Empregar a matematica superior para equacionar e analisar os fen6menos da
eletricidade e do magnetismo e a interacao entre os campos elétrico e
magnético;

Descrever, fisica e matematicamente, a operacao e as caracteristicas de
resistores, indutores e capacitores e os principios bdsicos de propagacao de
ondas;

Aplicar as equacdes de Maxwell dentro do eletromagnetismo.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as
solucdes de Engenharia;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Revisao da analise vetorial, Campos Eletrostaticos, Campos elétricos em meio
material, Problemas de valor de fronteira, Campos magnéticos, Forcas, materiais e
dispositivos magnéticos e Equacdes de Maxwell.




3.

PROGRAMA

1. Revisao da analise vetorial

1.1.
1.2.
1.3.

Vetores e suas propriedades e operacoes
Sistemas e transformacao de coordenadas

Representacdo de vetores em coordenadas cartesianas, cilindricas

esféricas

1.4.

Determinacao de area e volumes diferenciais

2. Campos Eletrostaticos

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Lei de Coulomb e intensidade de campo
Distribuicdes de carga e densidade de fluxo elétrico
Lei de Gauss

Potencial elétrico

Relacao entre campo elétrico e potencial elétrico
Dipolos elétricos e linhas de fluxo

Densidade de energia em campos elétricos

3. Campos elétricos em meio material

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Propriedades elétricas dos materiais

Correntes de conveccao e de conducao
Condutores

Resisténcia

Método das imagens

Polarizacao de dielétricos

Constante e rigidez dielétricos

Dielétricos lineares, isotrépicos e homogéneos
Equacao da continuidade e tempo de relaxacao

3.10. Condicdes de fronteira

3.11. Capacitancia

4. Problemas de valor de fronteira

4.1.

Equacdes de Laplace e Poisson

4.2. Teorema da Unicidade

5. Campos magnéticos

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Lei de Biot-Savart

Lei circuital de Ampere

Densidade de fluxo magnético

Equacdes de Maxwell para campos eletromagnéticos estaticos
Potenciais magnéticos escalar e vetorial

6. Forcas, materiais e dispositivos magnéticos

6.1.

Forcas devido aos campos magnéticos



6.2. Torque e momento magnético
6.3. Dipolo magnético
6.4. Magnetizacao em materiais
6.5. Classificacao dos materiais magnéticos
6.6. CondicOes de fronteiras magnéticas
6.7. Indutores e Indutancia
6.8. Energia magnética
6.9. Circuitos magnéticos
6.10. Forca sobre materiais magnéticos
7. Equacoes de Maxwell
7.1. Lei de Faraday
7.2. FEM de movimento e FEM de transformador
7.3. Corrente de deslocamento
7.4. Equacoes de Maxwell nas formas finais
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Documento assinado eletronicamente por Lorenco Santos Vasconcelos,
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