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1. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1.

Introduzir os fundamentos basicos dos métodos numéricos utilizados na
solucao de problemas matematicos frequentes na engenharia de alimentos;

Simular computacionalmente os métodos numéricos estudados e analisar os
resultados obtidos.

Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1.

2.

Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

Aprender a aprender.

EMENTA

Introducdo aos aspectos essenciais de algebra linear. Matrizes e Sistemas de
Equacdes Lineares. Sistemas de Equacbes Nao Lineares. Aspectos gerais de

3.

Aproximacao Numérica. Integracao Numérica. Equacodes Diferenciais.

PROGRAMA

1. Introducao

1.1 Aspectos essenciais de algebra linear
1.2 Aproximacao de funcoes




1.3 Softwares para aplicacdes numéricas: algoritmos e codificacao
2. Matrizes e Sistemas de Equacoes Lineares
2.1 Vetores e matrizes
2.2 Operacdes entre matrizes. Normas
2.3 Valores caracteristicos. Valores singulares
2.4 Condicionamento de matrizes
2.5 Métodos de eliminacdo direta
2.5.1 Eliminacao gaussiana
2.5.2 Pivoteamento parcial
2.5.3 Fatoracao LU
2.5.4 Sistemas com matrizes tridiagonais. Algoritmo de Thomas
2.6 Métodos Iterativos
2.6.1 Método de Gauss-Jacobi
2.6.2 Método de Gauss-Seidel
2.6.3 Testes de convergéncia
3. Sistemas de Equacoes Nao Lineares
3.1 Zero de funcoes
3.1.1 Isolamento das raizes
3.1.2 O algoritmo da bisseccao
3.1.3 Método de Newton-Raphson
3.1.4 Método das secantes
3.2 Sistemas de Equacdes Nao Lineares
3.2.1 Método de Newton
3.2.2 Método de Newton Modificado
3.3 Aspectos de Convergéncia
4. Aspectos gerais de Aproximacao Numeérica
4.1 Interpolacao polinomial
4.1.1 Polinbmio interpolador na forma de Lagrange
4.1.2 Polinbmio interpolador na forma de Newton
4.1.3 Estudo do erro na interpolacao polinomial
4.2 Ajuste de curvas
4.1.1 Método dos minimos quadrados discreto
4.1.2 Ajuste nao linear
5. Integracao Numeérica
5.1 Regra dos trapézios
5.2 Regra dos trapézios repetida
5.3 Regra de Simpson
5.4 Regra de Simpson repetida



5.5 Estudo do erro na integracao numeérica

5.6 Quadraturas: Gaussiana, Radau e Lobato
6. Equacoes Diferenciais

6.1 Método de Euler

6.2 Métodos da Série de Taylor

6.3 Métodos de Runge-Kutta
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