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1. IDENTIFICACAO

Componente TOPICOS ESPECIAIS Il

Curricular:

et FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

Ofertante:

Cédigo: FEELT39088 |Perfodo/Série: |92 PERIODO  |Turma:|U

Carga Hordéria: Natureza:

Tedrica: 60 | Pratica:| 0 | Total: |60 Obrigatét)a: Optativa(X)

Professor(A): Renan Alves dos Santos Ano/Semestre: |2025/2

Observacoes:

2. EMENTA

Projetos e analises de antenas de microfita aprimoradas.
Esta disciplina oferece ao aluno os seguintes conhecimentos sobre:

1. Antenas de microfita classicas;

2. Antenas de microfita com ganho aprimorado;

3. Antenas de microfita com largura de faixa aprimorada;
4. Antenas de microfita com polarizacao aprimorada.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina integra conteldos de Eletromagnetismo Aplicado, Micro-ondas, Antenas
e Métodos Numéricos, com foco em aplicacdes em telecomunicacdes modernas. Ao
desconstruir, reproduzir e aprimorar projetos publicados, o estudante desenvolve
visao critica, dominio de ferramentas de simulacao, alinhando formacao cientifica e
pratica de engenharia.

4. OBJETIVO

Geral: Capacitar o estudante a ler criticamente, reproduzir no simulador Ansys
Electronics Desktop (AEDT) e aprimorar antenas de microfita de alto desempenho
reportadas na literatura recente.

Especificos:
1. Identificar hipéteses, novidades e limitacbes em artigos técnicos;

2. Projetar, em ambiente de simulacao avancado, geometrias com configuracoes
realistas;

3. Propor modificacdes fundamentadas e avaliar o impacto em relacao aos
parametros de desempenho;

4 . Comunicar resultados com boas praticas, por meio da redacao de artigos e
da apresentacao em seminarios.

Competéncias esperadas:



1. Modelagem eletromagnética e uso critico de simuladores;
2. Aprendizagem auténoma;
3. Trabalho em equipe;
4. comunicacao técnico-cientifica.
5. PROGRAMA
1. Fundamentos das antenas de microfita retangulares classicas

2. Antena de microfita com largura de faixa aprimorada e supressao de
harmonicos, utilizando alimentacao por acoplamento via ressonador de A/4

3. Antena de microfita com ganho aprimorado por meio da insercao de pinos de
curto-circuito

4. Antena de microfita com ganho aprimorado e polarizacao circular, obtidos por
meio da insercao de pinos de curto-circuito

5. Antena de microfita com ganho aprimorado e l|ébulos laterais reduzidos
operando no modo TMos

6. Antena de microfita com ganho e largura de faixa aprimorados por meio da
operacao nos modos TMi1 e TMos

7. Antena de microfita com ganho aprimorado e polarizacao dupla, obtidos por
meio da operacao no modo TMso

6. METODOLOGIA
Disponibilizacao de materiais e dinamica da disciplina:
As aulas serao ministradas nos seguintes locais e horarios:
1. Na sala 204 do Bloco G da UNIPAM as tercas-feiras das 07:10 - 08:50.
2. Na sala 313 do Bloco ALFA as quartas-feiras das 07:10 - 08:50.

Todo conteldo utilizado na disciplina é baseado na bibliografia prevista para a
disciplina. Esses materiais serao disponibilizado para que o aluno possa ter como
fonte de estudos na forma de postagens na sala virtual Antenas de Microfita
Apromoradas do Microsoft Teams.

Caso necessario, os discentes terao acesso a materiais para complementar os
estudos. Todo material extra utilizado na disciplina também sera disponibilizado
na forma de postagens na sala virtual Antenas de Microfita Apromoradas do
Microsoft Teams.

Controle de frequéncias:

E necesséario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para aprovacdo. O
controle de frequéncia sera realizado via chamada nas aulas.

Atendimento:

O atendimento aos alunos podera ser realizado de forma presencial, na sala 312
do Bloco ALFA, ou por chamada no Microsoft Teams, as quartas-feiras, das
14h00 as 17h00. Atendimentos em outros dias e horarios poderao ser
agendados previamente com o professor, conforme disponibilidade. Além disso,
duvidas poderao ser encaminhadas a qualquer momento por meio do chat da
sala virtual no Microsoft Teams, durante todo o periodo da disciplina.

Cronograma das partes tedrica e pratica:

A disciplina tem carga horaria de 60 horas ou 72 horas-aula. O cronograma das
aulas é dado por:



Aulas

Data

Regime

Conteudo

1-2

21/10/25

Presencial

Tedrico

Apresentacao da disciplina
- Conteldo programatico
- Método de avaliacao

3-4

22/10/25

Presencial

Tedrico

Apresentacao da disciplina
- Acesso a artigos em bases de dados cientificas
- Introducao ao Ansys Electronics Desktop

5-6

28/10/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 1: Antenas de microfita
retangulares classicas

- Definicao da geometria

- Distribuicao de modos e frequéncias de
ressonancia

- Diagrama de irradiacao

- Diretividade, eficiéncia de irradiacdao e ganho
- Largura de faixa

- Polarizacao

7-8

29/10/2

Presencial

Tedrico

Capitulo 1: Antenas de microfita
retangulares classicas

- Construcao do modelo numérico

- Anélise e otimizacdo de resultados

9-10

04/11/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 2: Antena de microfita com largura
de faixa aprimorada e supressao de
harmoénicos, utilizando alimentacao por
acoplamento via ressonador de A/4

- Desconstrucao do artigo "A Compact Microstrip-
Fed Patch Antenna With Enhanced Bandwidth and
Harmonic Suppression"

11-12

05/11/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 2: Antena de microfita com largura
de faixa aprimorada e supressao de
harmonicos, utilizando alimentacao por
acoplamento via ressonador de A/4

- Construcao do modelo numérico do artigo "A
Compact Microstrip-Fed Patch Antenna With
Enhanced Bandwidth and Harmonic Suppression”
- Anédlise de resultados do artigo "A Compact
Microstrip-Fed Patch Antenna With Enhanced
Bandwidth and Harmonic Suppression"

13-14

11/11/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 3: Antena de microfita com ganho
aprimorado por meio da insercao de pinos

de curto-circuito

- Desconstrucao do artigo "Gain-Enhanced Patch
Antennas With Loading of Shorting Pins"

15-16

12/11/25

Presencial

Tebdrico

Capitulo 3: Antena de microfita com ganho
aprimorado por meio da insercao de pinos
de curto-circuito

- Construcao do modelo numérico do artigo "Gain-
Enhanced Patch Antennas With Loading of
Shorting Pins"

- Andlise de resultados do artigo "Gain-Enhanced
Patch Antennas With Loading of Shorting Pins"

17-18

18/11/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 4: Antena de microfita com ganho
aprimorado e polarizacao circular, obtidos
por meio da insercao de pinos de curto-
circuito

- Desconstrucao do artigo "High-Gain Circularly
Polarized Microstrip Patch Antenna With Loading
of Shorting Pins"




19-20

19/11/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 4: Antena de microfita com ganho
aprimorado e polarizacao circular, obtidos
por meio da insercao de pinos de curto-
circuito

- Construcao do modelo numérico do artigo "High-
Gain Circularly Polarized Microstrip Patch Antenna
With Loading of Shorting Pins"

- Andlise de resultados do artigo "High-Gain
Circularly Polarized Microstrip Patch Antenna With
Loading of Shorting Pins"

21-22

25/11/25

Presencial

Tebrico

Capitulo 5: Antena de microfita com ganho
aprimorado e Iébulos laterais reduzidos
operando no modo TMos

- Desconstrucao do artigo "Sidelobe-Reduced and
Gain-Enhanced Square Patch Antennas With
Adjustable Beamwidth Under TMos Mode
Operation”

23-24

26/11/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 5: Antena de microfita com ganho
aprimorado e Iébulos laterais reduzidos
operando no modo TMos

- Construcao do modelo numérico do artigo
"Sidelobe-Reduced and Gain-Enhanced Square
Patch Antennas With Adjustable Beamwidth Under
TMos Mode Operation”

- Analise de resultados do artigo "Sidelobe-
Reduced and Gain-Enhanced Square Patch
Antennas With Adjustable Beamwidth Under TMos
Mode Operation"

25-26

02/12/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 6: Antena de microfita com ganho e
largura de faixa aprimorados por meio da
operacao nos modos TMi1 e TMos

- Desconstrucao do artigo "A Simple Wide-
Bandwidth and High-Gain Microstrip Patch
Antenna With Both Sides Shorted"

27-28

03/12/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 6: Antena de microfita com ganho e
largura de faixa aprimorados por meio da
operacao nos modos TMi1 e TMos

- Construcao do modelo numérico do artigo "A
Simple Wide-Bandwidth and High-Gain Microstrip
Patch Antenna With Both Sides Shorted"

- Anélise de resultados do artigo "A Simple Wide-
Bandwidth and High-Gain Microstrip Patch
Antenna With Both Sides Shorted"

29-30

09/12/25

Presencial

Tebrico

Capitulo 7: Antena de microfita com ganho
aprimorado e polarizacao dupla, obtidos por
meio da operacao no modo TMso

- Desconstrucao do artigo "A Single-Layer Single-
Patch Dual-Polarized High-Gain Cross-Shaped
Microstrip Patch Antenna"

31-32

10/12/25

Presencial

Tedrico

Capitulo 7: Antena de microfita com ganho
aprimorado e polarizacao dupla, obtidos por
meio da operacao no modo TMso

- Construcao do modelo numérico do artigo "A
Single-Layer Single-Patch Dual-Polarized High-
Gain Cross-Shaped Microstrip Patch Antenna"

- Andlise de resultados do artigo "A Single-Layer
Single-Patch Dual-Polarized High-Gain Cross-
Shaped Microstrip Patch Antenna"




Estudo orientado a projeto
- Divisao de equipes e definicao de temas
- Orientacdo sobre o projeto numérico

33-34 | 16/12/25 | Presencial | Tedrico |- Orientacdo sobre a redacao do projeto em
formato de artigo
- Orientacdo sobre a apresentacao em seminéario
técnico-cientifico
Estudo orientado a projeto
35-36 | 17/12/25 | Presencial | Tedrico |- Construcdao do modelo numérico
- Anédlise e otimizacdo de resultados
i 21/12/25 a i i Recesso
31/01/26
Estudo orientado a projeto
37-38 | 03/02/26 | Presencial | Tedrico |- Construcdao do modelo numérico
- Anélise e otimizacdo de resultados
Estudo orientado a projeto
39-40 | 04/02/26 | Presencial | Tedrico |- Construcao do modelo numérico
- Andlise e otimizacao de resultados
Estudo orientado a projeto
41-42 | 06/02/26 | Reposicao | Tebrico |- Construcdo do modelo numérico
- Anélise e otimizacdo de resultados
Estudo orientado a projeto
43-44 | 10/02/26 | Presencial | Tedrico |- Construcdo do modelo numérico
- Anédlise e otimizacao de resultados
Estudo orientado a projeto
45-46 | 11/02/26 | Presencial | Tedrico |- Construcao do modelo numérico
- Analise e otimizacdo de resultados
Estudo orientado a projeto
47-48 | 11/02/26 | Reposicao | Tedrico |- Construcdo do modelo numérico
- Andlise e otimizacdo de resultados
- 17/02/26 - - Recesso
- 18/02/26 - - Recesso
49-50 | 24/02/26 | Presencial | Teérico |EStude orientado a projeto .
- Redacao do projeto em formato de artigo
51-52 | 25/02/26 | Presencial | Tedrico Estudo~or|entaQO a projeto .
- Redacao do projeto em formato de artigo
. - Estudo orientado a projeto
2R AN | NEpesleHD | IEeiEE Redacao do projeto em formato de artigo
55-56 | 03/03/26 | Presencial | Tedrico Estudo~or|entaQO a projeto .
- Redacao do projeto em formato de artigo
57-58 | 04/03/26 | Presencial | Tedrico Estudo~or|enta(.io a projeto .
- Redacao do projeto em formato de artigo
59-60 | 06/03/26 | Reposicao | Tedrico Estudonorlentacllo G A e :
- Redacao do projeto em formato de artigo
61-62 | 10/03/26 | Presencial | Tedrico Estudo~or|entaqlo a projeto .
- Redacao do projeto em formato de artigo
63-64 | 11/03/26 | Presencial | Teérico EStude orientado a projeto .
- Redacao do projeto em formato de artigo
_— - Estudo orientado a projeto
oRrele | Asillisiele | Nepesicee | IISeiiED | Redacao do projeto em formato de artigo
Seminario técnico-cientifico
67-68 | 17/03/26 | Presencial | Tedrico |- Apresentacdo do projeto
- Sessao de questionamentos
Seminario técnico-cientifico
69-70 | 18/03/26 | Presencial | Tedrico |- Apresentacdo do projeto
- Sessao de questionamentos
71-72 | 20/03/26 | Reposicao | Tedrico |Vista de notas




8.

A reposicao da aula teérica serd ministrada as 14:00 - 16:40 na sala 313 do
Bloco ALFA.

Em resumo, a carga horaria da disciplina serd dividida em:

Carga horaria Tedrica
Presencial 60 horas-aula
Reposicdes 12 horas-aula

Total da disciplina 72horas-aula

AVALIACAO

O(a) discente necessita obter no minimo, 60 pontos de 100 para obter
aproveitamento na disciplina. A avaliacdo da disciplina sera dividida em duas
partes:

Artigo cientifico: esta avaliacdo consiste na apresentacao do projeto
desenvolvido no formato de artigo cientifico, com valor de 50% da nota final
da disciplina. A pontuacao é baseada na qualidade do artigo, dividida em
estrutura, gramatica e qualidade técnico-visual.

Seminario técnico-cientifico: esta avaliacao consiste na apresentacao do
projeto desenvolvido em seminario técnico-cientifico, com valor de 50% da
nota final da disciplina. A pontuacao é baseada na qualidade da
apresentacao, considerando postura e clareza expositiva, qualidade dos
recursos visuais e controle do tempo.

Assim, o cronograma de atividades avaliativas da disciplina é:

Avaliacao Valor| Data
Artigo cientifico 50 |13/03/26
17/03/26
18/03/26
Total 100,0 -

Seminario técnico-cientifico| 50

Os resultados das avaliacbes serao divulgados como postagem na sala virtual
Antenas do Microsoft Teams, sendo que as notas serao apresentadas pelos
numeros de matricula dos alunos. A divulgacao das notas deve acontecer em
até 15 dias apds a sua realizacao. As revisdes de notas poderao ser feitas nos
horarios de atendimento.

De acordo com a Resolucao CONGRAD n? 46/2022, o discente que nao obtiver
média final (NFSR) igual ou superior a 60 pontos e apresentar frequéncia minima
de 75% da carga horaria da disciplina terd direito a uma atividade avaliativa de
recuperacao de aprendizagem. Tal atividade consistira em uma prova pratica, na
gual serd cobrada a andlise de um problema numérico (PF). A média final do
aluno, apds a recuperacao, sera calculada da seguinte forma:

MF = (NFSR)*0,6 + (PF*0,4),
sendo limitado em 60 o valor maximo de MF obtido pelo aluno em recuperacao.
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9. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado conforme Decisao Administrativa do Colegiado
anexada ao processo referenciado.

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Renan alves dos Santos,
Professor(a) do Magistério Superior, em 13/11/2025, as 07:11, conforme
horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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assinatura
| elet rénica

Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Coordenador(a), em 02/12/2025, as 10:11, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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