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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Componente Curricular: CALCULO NUMERICO
Unidade Ofertante: FACULDADE DE MATEMATICA
Cédigo: FAMAT39407 [ Periodo/Série: [ 40 [Turma: [u
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 60 | Pratica: [0 | Total: |60 Obrigatéria: [ ( X ) Optativa: |()
Professor(A): MARTA HELENA DE OLIVEIRA Ano/Semestre: 2025/2
Observacdes: O semestre letivo 2925/2 oqorrgré entre 20 de outubro de 2025 e 21 qe marco de 2026, com recesso no periodo de 21 de
dezembro de 2025 a 31 de janeiro de 2026. Em acordo com a resolucao CONGRAD N2 158, DE 24 DE FEVEREIRO DE 2025.
2. EMENTA

Introducdo aos aspectos essenciais de dlgebra linear. Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares. Sistemas de Equacdes Nao Lineares.
Aspectos gerais de Aproximacao Numérica. Integracdo Numérica. Equacdes Diferenciais.

85 JUSTIFICATIVA

Esta disciplina tem a funcdo principal de introduzir o conhecimento dos métodos numeéricos existentes para a resolucdo de problemas que
ndo possuem expressdes analiticas explicitas ou que possuem de tratamento dificil. Devera funcionar como articulagdo de diversas areas
do curso e também devera capacitar os alunos para a identificacdo de situacdes nas quais serd necessaria a aplicacdo dos métodos
numeéricos.

4. OBJETIVO
Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Introduzir os fundamentos basicos dos métodos numéricos utilizados na solucdo de problemas matematicos frequentes na engenharia
de alimentos;

2. Simular computacionalmente os métodos numéricos estudados e analisar os resultados obtidos.
Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matemadticas, estatisticas,
computacionais e de simulagdo, entre outras;

2. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
3. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

4. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do Portugués, inclusive por meio do uso
consistente das tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e
tecnologias disponiveis;

5. Aprender a aprender.

5. PROGRAMA

1. Introducéao

1.1 Aspectos essenciais de dlgebra linear

1.2 Aproximacao de funcbes

1.3 Softwares para aplicagdes numéricas: algoritmos e codificagdo
2. Matrizes e Sistemas de Equacoes Lineares
2.1 Vetores e matrizes

2.2 Operagdes entre matrizes. Normas

2.3 Valores caracteristicos. Valores singulares

2.4 Condicionamento de matrizes

2.5 Métodos de eliminacao direta

2.5.1 Eliminacao gaussiana

2.5.2 Pivoteamento parcial

2.5.3 Fatoracéo LU

2.5.4 Sistemas com matrizes tridiagonais. Algoritmo de Thomas
2.6 Métodos lIterativos

2.6.1 Método de Gauss-Jacobi

2.6.2 Método de Gauss-Seidel

2.6.3 Testes de convergéncia

3. Sistemas de Equacoes Nao Lineares

3.1 Zero de fungdes

3.1.1 Isolamento das raizes

3.1.2 O algoritmo da bissecgao

3.1.3 Método de Newton-Raphson

3.1.4 Método das secantes

3.2 Sistemas de Equacdes Ndo Lineares

3.2.1 Método de Newton




3.2.2 Método de Newton Modificado

3.3 Aspectos de Convergéncia

4. Aspectos gerais de Aproximacao Numérica
4.1 Interpolacao polinomial

4.1.1 Polindmio interpolador na forma de Lagrange
4.1.2 Polindmio interpolador na forma de Newton
4.1.3 Estudo do erro na interpolagdo polinomial
4.2 Ajuste de curvas

4.1.1 Método dos minimos quadrados discreto
4.1.2 Ajuste ndo linear

5. Integracdao Numérica

5.1 Regra dos trapézios

5.2 Regra dos trapézios repetida

5.3 Regra de Simpson

5.4 Regra de Simpson repetida

5.5 Estudo do erro na integragao numérica

5.6 Quadraturas: Gaussiana, Radau e Lobato

6. Equacoes Diferenciais Ordinarias

6.1 Método de Euler

6.2 Métodos da Série de Taylor

6.3 Métodos de Runge-Kutta

(O programa, organizado em unidades e subunidades ou eixos tematicos, deverad explicitar os conteidos propostos de modo a se
conhecer toda a matéria a ser desenvolvida na disciplina.)

6. METODOLOGIA

As aulas tedricas serdo realizadas as segundas-feiras das 7h10min as 8h50min e quartas-feiras das 10h40min as 12h20min, no Bloco G
da UNIPAM, sala 204. Sera disponibilizada apostila da disciplina referente a parte teérica e os respectivos exemplos serdo resolvidos em
sala de aula sendo que esses devem ser anotados pelos alunos. Nao é permitido tirar fotografias do quadro. Devido direitos autorais e do
uso de imagem da docente. (Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n2 9.610, de 19 de fevereiro de 1998. O direito de imagem é protegido
pelo artigo 5°-inciso X da Constituicdo Federal de 1998, pelo artigo 20 do cédigo civil e responsabilizado pelo artigo 128-C do cddigo
penal). A disponibilizacdo de todo material (apostila, listas de exercicios, trabalhos e notas) serao disponibilizados na Equipe da disciplina.
Link: Geral | CalculoNumérico 2025/2 - [grupo.ufu.br] | Microsoft Teams

Aula Data Conteudo Tedrico
Apresentacado do plano de ensino e do processo avaliativo da disciplina.
Softwares para aplicacdes numéricas e seus usos nas engenharias.
01-02 20/10/2025 o o i ] . .
Revisdo de aspectos essenciais de algebra linear. Vetores, matrizes e operagdes elementares.
Normas de matrizes e vetores.
Métodos de eliminacdo direta.
03-04 22/10/2025 Eliminacdo gaussiana e célculo do erro/residuo.
05-06 29/10/2025 | Pivoteamento parcial.
07-08 03/11/2025 | Fatoragdo LU e célculo do erro/residuo.
09-10 05/11/2025 Slster_nas com matrlzes,trldlagonals e pentadiagonais.
Algoritmo de Thomas calculo do erro.
Métodos Iterativos.
11-12 07/11/2025* | Método de Gauss-Jacobi, teste de convergéncia e célculo do erro.
Outras Atividades Académicas.
13-14 10/11/2025 | Método de Gauss-Seidel, teste de convergéncia e célculo do erro.
Zero de fungoes.
15-16 12/11/2025 |Teorema de Bolzano-Weiertrass.
Isolamento das raizes.
Discussao sobre métodos intervalares, algoritmo da bissecgéo e célculo do erro.
17-18
e Reposicao de segunda feira em todos os campi. Resolugao CONGRAD N2 165, de 12 de setembro de
2025.
19-20 17/11/2025 |Método de Newton-Raphson, ordem de convergéncia e calculo do erro (absoluto ou relativo).



https://teams.microsoft.com/l/team/19%253Alvgsm3qQTIAVX9A1SlRDHrohYOz94xRu_5_rsNoBjJ81%2540thread.tacv2/conversations?groupId=526738c5-e887-4c98-abb5-271d26261ecf&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

Aproximacao numérica de derivada de ordem 1.

21-22 19/11/2025 |Método das secantes, reducao da ordem de convergéncia e célculo do erro.
Entrega de exercicios.
Questdes analiticas de Sistemas de Equagdes N&ao Lineares.
23-24 24/11/2025 |Método de Newton.
Aspectos de Convergéncia.
25-26 26/11/2025 |Aplicacao da primeira prova parcial.
Método de Newton Modificado.
27-28 28/11/2025* Aspectos de Convergéncia.
Outras Atividades Académicas.
Aspectos gerais de Aproximagdo Numérica
29-30 01/12/2015 | Interpolacao polinomial.
Polindbmio interpolador na forma de Lagrange.
Tabela de diferencas divididas.
31-32 03/12/2015 S
Polinébmio interpolador na forma de Newton.
Estudo do erro na interpolacdo polinomial.
33-34 08/12/2015 .
Entrega de exercicios.
Ajuste de curvas.
35-36 10/12/2015 i o )
Método dos minimos quadrados discreto.
37-38 15/12/2015 | Linearizacdo de fungdes nao lineares por técnicas analiticas.
39-40 17/12/2015 | Aplicacao da segunda prova parcial.
41-42 02/02/2026 | Ajuste linear de fungao linearizada por técnicas analiticas.
Integragdo Numérica.
Regra dos trapézios.
43-44 04/02/2026 . .
Regra dos trapézios repetida.
Estudo do erro na integracdo numérica pelas regras de Simpson.
Regra 1/3 de Simpson.
Regra 1/3 de Simpson repetida.
45-46 06/02/2026* | Estudo do erro na integragdo numérica pelas regras de Simpson.
Outras Atividades Académicas.
Férmulas de Quadraturas.
47-48 09/02/2026 | . . . .
Férmulas de Quadraturas de Gauss-Jacobi e a férmula da mudanca de intervalo.
Férmulas de Quadraturas de Gauss-Radau e a férmula da mudanca de intervalo.
49-50 10/02/2026*
Outras Atividades Académicas.
Férmulas de Quadraturas de Gauss-Lobato e a férmula da mudanca de intervalo.
51-52 11/02/2026 »
Entrega de exercicios.
Introducdo as técnicas numéricas de resolucdo de Equacdes Diferenciais Ordinarias.
53-54 23/02/2026
Método de Euler.
Série de Taylor e estudo do erro nos métodos de passo 1.
55-56 24/02/2026*
Outras Atividades Académicas.
57-58 25/02/2026 | Aplicacao da terceira prova parcial.
Métodos da Série de Taylor.
59-60 02/03/2026 .
Entrega de exercicios.
Método de Euler melhorado.
61-62 03/03/2026* - o
Outras Atividades Académicas.
63-64 04/03/2026 | Método de Runge-Kutta de terceira ordem.




65-66 09/03/2026 | Método de Runge-Kutta de quarta ordem.

67-68 11/03/2026 | Aplicacao da quarta prova parcial.

69-70 16/03/2026 | Entrega de resultados e vista de prova.

71-72 18/03/2026 | Aplicacao de prova de recuperacao e fechamento da disciplina.

(*) Outras Atividades Académicas.

Tedrica | Pratica
C.H Presencial Total 60 hs/as 00
C.H. Outras Atividades Académicas | 12 hs/as 00
C.H. Total da disciplina 72hs/as 00

e Atendimento

O atendimento aos alunos da disciplina seré realizado de forma presencial na sala 309 do Prédio Alfa as quartas-feiras entre 13h30min e
16h30min. Também sera realizado atendimento online, para duvidas rapidas, via chat da plataforma da disciplina: Geral | CalculoNumérico
2025/2 - [grupo.ufu.br] | Microsoft Teams

7. AVALIAGCAO
e Aproveitamento
A avaliacdo de desempenho dos discentes serd aferida por meio de quatro provas tedricas, manuscritas e individuais e por respectivos

exercicios avaliativos complementares as aulas. A data limite para entrega dos exercicios avaliativos é a data da respectiva prova. O
cronograma de atividades avaliativas e a distribuicdo da pontuacao é apresentada a seguir.

ATIVIDADE =
DATA AVALIATIVA Pontuacao EMENTA
26/11/2025 Primeira Prova. 20,0 Tépicole?2
17/12/2025 Segunda Prova. 20,0 Tépicos 3
25/02/2026 Terceira Prova. 20,0 Tépico 4
16/03/2026 Quarta Prova. 20,0 Topicos 5 e 6
19/11/2025 Exercicio 1 05 Zero de fungoes.
08/12/2025 Exercicio 2 05 Pontos extremos de fungdes reais.
11/02/2026 Exercicio 3 05 Eﬁ(;gcrlac(ljzssda apostila relativos a interpolacao e método dos minimos
Datas definidas ao longo do . a :
Exercicio 4 05 . .
semestre Exercicios diversos ao longo do semestre.
18/03/2026 Recuperacao 20,0 ou 100,0 |Toda ementa do semestre
TOTAL 100 pontos

o Divulgacao dos resultados: os resultados das avaliagdes serdao divulgados no mural do curso, sendo que as notas serao
apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos. A divulgacdo das notas deve acontecer em até 15 dias Uteis apds a sua
realizacao e a vista de prova serd marcada com os alunos, a partir da data de divulgacao das notas, respeitando-se o prazo de no
maximo 5 dias Uteis, como previsto na Resolugdo do CONGRAD (N946/2022).

¢ Frequéncia
A frequéncia para aulas presenciais sera aferida por chamada oral durante as aulas ou por assinatura de listas de presencas.
e Recuperacao*

A prova de recuperagao somente sera aplicada aquele estudante que nao obtiver o rendimento minimo para aprovagao e com frequéncia
minima de 75% no componente curricular, conforme Resolucdo do CONGRAD (N946/2022). Esta prova substituird a menor nota obtida
entre as provas 1, 2, 3 ou 4 ou podera substituir a nota total do semestre sendo que em ambas as opc¢des a nota maxima sera de 60% e o
conteldo serd o do semestre todo.
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9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos
Autorais, a saber, a lei n? 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugcdo nao autorizada de
material autoral por terceiros. Os responsaveis pela reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sanc¢bes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVAGAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: /1
Coordenagdo do Curso de Graduagao:

-

—
.)el! L.j Documento assinado eletronicamente por Marta Helena de Oliveira, Professor(a) do Magistério Superior, em 29/11/2025, as 14:03,
assinatura conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

eletronica

.—' =3
.)ell Ll:ll Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos, Coordenador(a), em 02/12/2025, as 10:11, conforme horério oficial de
assinatura - Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

aletrénica

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?
%l acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 6666231 e o cédigo CRC 95284850.

Referéncia: Processo n? 23117.063038/2025-48 SEIn? 6666231
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