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Observacoes:

2. EMENTA

Funcdes reais de varias variaveis reais, integrais multiplas, integrais de linha e
superficie.

3. JUSTIFICATIVA

Permitir que os alunos e alunas do curso de Engenharia estendam os conceitos ja
vistos no Calculo Diferencial e Integral | a funcdes de duas ou trés varidveis. Para
isto, é necessario desenvolver a capacidade de visualizacdao espacial, articular
resultados, realizar abstracbes ampliando a capacidade de pensar e
resolver problemas usando a linguagem matematica de forma adequada.

4. OBJETIVO
Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Entender, organizar, comparar e aplicar as questdes relevantes, os principais
resultados ligados ao estudo de funcdes de varias varidveis, integrais multiplas,

integrais de linha e superficie e séries infinitas, estabelecendo juizos de valor a
respeito dos métodos e processos empregados;

2. Demonstrar capacidade de deducdo, raciocinio légico, visao espacial e de
promover abstracoes.
Entre as competéncias a serem desenvolvidas no estudante destacam-se:

1. Ser capaz de modelar os fen6menos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacao,
entre outras;

Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicacao (TDICs), mantendo-se sempre atualizado



em termos de métodos e tecnologias disponiveis;
5. Aprender a aprender.

5. PROGRAMA

1. Funcoes de varias varidveis reais

1.1 FuncOes de varias varidveis: dominio, conjuntos de nivel e gréficos
1.2 Limites e continuidade

1.3 Derivadas parciais e seu significado

1.4 Diferenciabilidade

1.5 A diferencial: significado geométrico e aplicacdes

1.6 A regra da cadeia

1.7 Derivada direcional e seu significado geométrico

1.8 Gradiente, reta normal e plano tangente

1.9 Derivadas parciais de ordem superior

1.10 Maximos e minimos de uma funcao

1.11 Problemas de otimizacao

2. Integrais multiplas

2.1 Integrais iteradas

2.2 Integrais duplas

2.3 Area e volume por integracéo dupla

2.4 Integrais duplas em coordenadas polares

2.5 Integrais triplas

2.6 Volume por integracao tripla

2.7 Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas
3. Integrais de linha e superficie

3.1 Parametrizacao de curvas

3.2 Integrais de linha de primeira espécie e seu significado geométrico
3.3 Integrais de linha de segunda espécie e seu significado fisico
3.4 Campos conservativos

3.5 Teorema de Green

3.6 Parametrizacao de superficies

3.7 Integrais de superficie

3.8 Fluxo de um fluido através de uma superficie

3.9 Divergente e rotacional

3.10 Teoremas de Gauss e Stokes

6. METODOLOGIA

o Conteudo Programatico para Atividades Tedricas Presenciais.

As aulas presenciais ocorrerao as tercas-feiras de 7:10 as 08:50 e as quartas-feiras
de 09:50 as 12:20h no UNIPAM, bloco G, sala 202.



Aulas

01-02

03-04-05
06-07
08-09-10

11-12

13-14-15
16-17
18-19-20
21-22
23-24-25
26-27
28-29-30
31-32
33-34-35
36-37
38-39-40
41-42
43-44-45

46-47

48-49-50
51-52
53-54-55
56-57
58-59-60
61-62
63-64-65
66-67
68-69-70
71-72
73-74-75

Data Conteudo

Apresentacao do Professor e do plano de ensino da disciplina.

21/10/2025 1.1 Funcgodes de varias varidveis: dominio, conjuntos de nivel e
graficos

22/10/2025 1.2 Limites e continuidade

28/10/2025 1.3 Derivadas parciais e seu significado

29/10/2025 1.4 Diferenciabilidade

04/11/2025 15A diferenc?al: significado geométrico e aplicacdes 1.6 A
regra da cadeia

05/11/2025 1.7 Derivada direcional e seu significado geométrico

11/11/2025 1.8 Gradiente, reta normal e plano tangente

12/11/2025 1.9 Derivadas parciais de ordem superior

18/11/2025 @ Aula de revisdo e exercicios para a Primeira Prova

19/11/2025 Primeira Prova

25/11/2025 2.1 Integrais iteradas.

26/11/2025 2.2 Integrais duplas.

02/12/2025 2.3 Area e volume por integracdo dupla

03/12/2025 2.4 Integrais duplas em coordenadas polares

09/12/2025 2.5 Integrais triplas

10/12/2025 2.7 Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas

16/12/2025 @ Aula de revisao e exercicios para a Segunda Prova

17/12/2025 Segunda Prova

03/02/2026 3.2 Int,egrais de linha de primeira espécie e seu significado
geomeétrico

04/02/2026 3.4 Campos conservativos 3.5 Teorema de Green

10/02/2026 3.6 Parametrizacao de superficies

11/02/2026 @ 3.7 Integrais de superficie

24/02/2026 3.9 Divergente e rotacional.

25/02/2026 3.10 Teoremas de Gauss e Stokes

03/03/2026 | Aula de revisao e exercicios para a Terceira Prova

04/03/2026 Terceira Prova

10/03/2026 Aula de revisao e exercicios para a Prova de Recuperacao

11/03/2026 @ Aula de revisdo e exercicios para a Prova de Recuperacao

17/03/2026 Prova de Recuperacao

18/03/2026 Entrega dos Resultados

e Conteudo Programatico para Atividades Académicas Extras

Data Conteudo Aulas
06/11/2025 | Estudo Dirigido - Maximos e minimos de uma funcéo 767'57;7'
07/11/2025 | Estudo Dirigido - Problemas de otimizacao 79-80
11/12/2025 | Estudo Dirigido - Volume por integracao tripla 81-82
12/12/2025 | Estudo Dirigido - Parametrizacao de curvas 83-84
Estudo Dirigido - Integrais de linha de segunda espécie e seu significado
05/03/2026 | fisico 85-86
06/03/2026 | Estudo Dirigido -Fluxo de um fluido através de uma superficie 87-88
09/03/2026 | Estudo Dirigido - Campos Conservativos 89-90
Total 20
aulas

Tedrica | Pratica




C.H Presencial Total 75 0

C.H. Trabalho Discente Efetivo
15 0
Total

C.H. Total da disciplina 90 0

e Atendimento

O atendimento aos alunos da disciplina serd realizado de forma presencial no Bloco
ALFA UNIPAM - 3° Andar - Sala 305, de acordo com o seguinte planejamento:
segundas-feiras entre 13h15min e 17h15min, ou outro dia desde que agendado com
o professor previamente.

7. AVALIACAO
e Aproveitamento

A avaliacao de desempenho dos discentes sera feita por trés trabalhos avaliativos e
trés provas. O cronograma de atividades avaliativas e a distribuicao da pontuacao é
apresentada na tabela abaixo.

As avaliacOes serao individuais e sem consulta. As questdes serao abertas e podem
conter um ou mais itens. Os trabalhos serao compostos por resolucdes de exercicios
e problemas relacionados a teoria desenvolvida nas aulas presenciais. O aluno sera
considerado aprovado se obtiver sessenta pontos na soma das notas das provas e
dos trabalhos. Os resultados das avaliacdes serao divulgados no mural do curso e
também pelo Microsoft Teams (Calculo 2 - 2025 2 - Engenharias UFU Patos de
Minas), sendo que as notas serao apresentadas pelos nimeros de matricula dos
alunos.

A divulgacao das notas deve acontecer em até 15 dias apds a sua realizacao e a
vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da data de divulgacao das
notas, respeitando-se o prazo de no maximo 5 dias, como previsto na Resolucao do
CONGRAD (N246/2022).

ATIVIDADE ~
DATA AVALIATIVA PONTUACAO Ementa
19/11/2025 | Primeira Prova 25 Pontos Funcdes de Varias Varidveis
17/12/2025 |Segunda Prova 25 Pontos Integrais Multiplas
04/03/2026 |Terceira Prova 25 Pontos Integrais de linha e superficie
25/11/2025 | Trabalho 1 8 Pontos Maximos e Minimos de uma
Funcao. Problemas de otimizacao
04/02/2026 |Trabalho 2 8 Pontos Volume por integracao tripla
11/03/2026 |Trabalho 3 9 Pontos Integrai; Qe Iinhz,a .de segunda espécie e
seu significado fisico
TOTAL 100 Pontos

e Frequéncia

A frequéncia para aulas presenciais sera aferida por chamada oral durante as aulas.

e Recuperacao*


https://teams.microsoft.com/l/team/19%253A2wLIEAa7zHrev5ZMo2579loSYniRRydjZPIZJkgfWtE1%2540thread.tacv2/conversations?groupId=92307074-d97f-47e7-a14c-f2cdfbe5bcbe&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

A prova de recuperacao somente sera aplicada aquele estudante que nao obtiver o
rendimento minimo para aprovacdao e com frequéncia minima de 75% no
componente curricular, conforme Resolucao do CONGRAD (N946/2022). Esta prova
substituira a menor nota obtida entre as provas 1, 2 ou 3, com o respectivo
conteudo.
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9. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado conforme Decisao Administrativa do Colegiado
anexada ao processo referenciado.

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Bruno Andrade de Souza,
Professor(a) do Magistério Superior, em 18/11/2025, as 21:09, conforme
horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n® 8.539, de
8 de outubro de 2015.

1

seil o
assinatura * L
eletrénica


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm

: eil Documento assinado eletronicamente por Daniel Costa Ramos,
Sh=ls Lily Coordenador(a), em 02/12/2025, as 10:11, conforme horario oficial de Brasilia,
eletrbnica com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

J.r* acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o codigo
verificador 6666175 e o cddigo CRC 68DD384A.

Referéncia: Processo n? 23117.063038/2025-48 SEI n2 6666175
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