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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

cODIGO: GEEO1

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE MATEMATICA

PERIODO/SERIE: 12 PERIODO

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( X ) [OPTATIVA: ()

90

CH TOTAL
PRATICA:

0

CH TOTAL:

90

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Utilizar vetores na solugéio de problemas praticos de engenharia;

2. Utilizar sistemas de coordenadas mais adequados & solugdo de um problema especifico;

3. Resolver sistemas de equagdes lineares aplicando operagdes elementares;

4. A partir de equagdes do primeiro e segundo graus, com duas ou trés variaveis, identificar e
representar graficamente retas, planos, curvas cdnicas, superficies quadricas e cilindricas;

5. Demonstrar capacidade de dedugfio, raciocinio logico, visdio espacial e de promover

abstracdes.

EMENTA

Teoria bésica e aplicagdes a engenharia elétrica de dlgebra linear e geometria analitica.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Matrizes

1.1. Definig8o e tipos especiais de matrizes

1.2. Operagdes com matrizes

1 3 Prooriedades da aleebra matricial
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1.4. Escalonamento e inversdo de matrizes
Sistemas de equagdes lineares
2.1. Definicdo e classifica¢do de sistemas lineares
2.2. Sistemas lineares e matrizes
2.3. Método de Gauss-Jordan
2.4. Determinantes
2.4.1. Definicdo e propriedades
2.4.2. Desenvolvimento de Laplace
2.4.3. Matriz adjunta - matriz inversa
2.4.4. Regrade Cramer
2.5. Diagonalizagéo de matrizes
2.5.1. Autovalores e autovetores
. Vetores no plano e no espago
3.1. Soma de vetores e multiplicagfo por escalar
3.2. Produtos de vetores
3.2.1. Norma, produto escalar e 4ngulo entre vetores
3.2.2. Projecdo ortogonal
3.2.3. Produto vetorial
3.2.4. Produto misto
. Retas, planos e distancias
4.1. Retas
4.1.1. Equagdo vetorial
4.1.2. Equag¢des paramétricas
4.1.3. Equagdes simétricas
4.1.4. Equagdes reduzidas
4.1.5. Angulo entre duas retas
4.1.6. Posig¢des relativas entre duas retas
4.2. Planos
4.2.1. Equacdo vetorial
4.2.2. EquagOes paramétricas
4.2.3. Equacdo geral
4.2.4. Vetor normal a um plano
4.2.5. Angulo entre dois planos

42.6. Angulo entre uma reta e um plano

A A
A
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. Curvas clnicas

4.3. Distancias

4.3.1. Entre dois pontos
4.3.2. Entre ponto e reta
4.3.3. Entre ponto e plano
4.3.4. Entre duas retas
4.3.5. Entre reta e plano
4.3.6. Entre dois planos

5.1. Equagéo geral de curvas cdnicas
5.2. Equagdo reduzida, definigiio como lugar geométrico e propriedades da:
5.2.1. Circunferéncia
5.2.2. Elipse
5.2.3. Parabola
5.2.4. Hipérbole
. Superficies
6.1. Superficies esféricas
6.2. Superficies cilindricas
6.3. Superficies conicas
6.4. Superficies de revolugio
6.5. Superficies quadricas e suas equagdes reduzidas
. Mudanga de coordenadas
7.1. Rotacdo
7.2. Translagdo
7.3. Identificagdo de conicas

7.4. Identificagdo de quadricas

BIBLIOGRAFIA

1. ANTON, H & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicagdes, Editora Bookman,
Porto Alegre , 2001

2. BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R,; FIGUEIREDO, V. L. & WETZLER, H. G.
Algebra Linear, Editora Harbra, Sdo Paulo,1980

3. BOULOS, P. & CAMARGO, 1. Geometria Analitica: um tratamento vetorial,
Makron Books, Sdo Paulo, 1987
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4. CALLIOLL C. A., DOMINGOS, H. H. & COSTA, R. C. F. Algebra LineaF e |
Aplicagdes, Atual Editora, Sdo Paulo, 1993

5. LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear, SBM - Sociedade
Brasileira de Matematica (Colegdo do Professor de Matematica), 2001

6. LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear, Makron Books, S&o Paulo, 1994

7. SANTOS, N. M. Vetores ¢ Matrizes, LTC, Rio de Janeiro, 1981

8. SANTOS, R. J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear, DM-
ICEx-UFMG (www.mat.ufmg br/~regi). 2004

9. SANTOS, R. J. Matrizes, Vetores ¢ Geometria Analitica, DM-ICEx-UFMG

(www.mat.ufmg.br/~regi), 2004
10. STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Geometria Analitica, Makron Books, Sdo

Paulo, 1987

11. STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra Linear, Makron Books, Sio
Paulo, 1987

12. WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica, Makron Books, Sio Paulo,
2000
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: EXPRESSAO GRAFICA

cODIGO: GEEQ2 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
, (o 10 . CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 1* PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)) | OPTATIVA: ( ) 60 00 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

I Interpretar geometricamente objetos, percebendo suas formas geométricas espaciais, posigoes
¢ orientagdes no espago e proporgdes volumétricas, construindo mentalmente modelos
correspondentes consistentes, de maneira que possa guardar e evocar os aspectos espaciais
percebidos;

2. Visualizar modificagdes de caracteristicas de aspectos espaciais com a finalidade de se atingir
objetivos especificos;

3. Dominar a leitura e interpretagio dos desenhos feitos segundo normas técnicas para
apresentar solugdes adequadas e eficientes;

4. Ampliar sua capacidade de visdo espacial, dedugdo e raciocinio 16gico, por intermédio de
desenhos feitos manualmente ou com recursos computacionais.

5. Demonstrar ter se conscientizado da importdncia do desenho técnico no
desenvolvimento de projetos cientificos e industriais.
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EMENTA

Interpretagdo e elaboragdo de esbogos e desenhos técnicos por meio manual e computacional.

1.

~ DESCRICAO DO PROGRAMA

Desenho para engenharia

1.1. Formato das folhas para desenho e dobra da folha
1.2. Escalas

1.3. Vistas ortograficas

1.4. Cotagem em desenho técnico

1.5. Cortes e se¢des

1.6. Desenhos em perspectivas

1.7. Planificagdo

Técnicas de desenho feito por computagfo (uso de um software comercial)
2.1. Conhecendo a area de trabalho

2.2. Criacdo e edigdo de desenhos

2.3. Utilizagdo de layers, cores e tipos de linhas

2.4. Sistemas de coordenadas

2.5. Criagéo, modificagdo e visualizagdo de modelos bi e tridimensionais

BIBLIOGRAFIA

1. MARMO, C. Jr., Curso de Desenho, Vol I, Il e VII, Ed. Moderna, Sdo Paulo,
1971

2. ACCETI Jr., A. [et al], Desenho Técnico para Engenheiro, 3* edi¢do, Editora
UFU, Uberlandia, 2000

3. BORNANCINI, J. C. [et al], Desenho Técnico Basico, 2° edigdo, Vol. I ¢ II,
Editora Sulina, Porto Alegre, 1999

4. ABNT, NBR 10582, Apresentagio da Folha para Desenho Técnico, 1988

5. ABNT, NBR 13142, Dobramento das Folhas para Desenho, 1994

6. ABNT, NBR 8198, Emprego de Escalas em Desenho Técnico, 1983
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7. ABNT, NBR 8403, Aplica¢io de Linhas em Desenho, 1984
8. ABNT, NBR 5410; Execucio e Instalacdes Eletricas de Baixa Tensdo, 1987
9. PROVENZA, M., Desenhista de Maquinas, Escola Protec, 1983
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: FUNCOES DE VARIAVEIS REAIS 1

cODIGO: GEEO3

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE MATEMATICA

PERIODO/SERIE: 12 PERIODO

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( X)

OPTATIVA: ( )

90

CH TOTAL
PRATICA:

0

CH TOTAL:

90

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos de funcdo, limite, derivada e integral,
com a finalidade de resolver problemas de natureza fisica e geométrica, apresentando
solu¢des adequadas e eficientes;

2. Ler, interpretar € se expressar por meio de equagdes matematicas, tabelas e graficos;

3. Demonstrar capacidade de dedugfio, raciocinio logico, visio espacial e de promover

abstragdes;

4. Perceber a Matematica como expressdo de criatividade intelectual e de instrumento para o
dominio da ciéncia e da tecnologia.

EMENTA

Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica de fungdes, limites, derivadas e integrais de uma

variavel.
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1.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Fun¢des

1.1. Fungdes: dominio, contra-dominio, imagem e grafico
1.2. Composta de fungdes

1.3. Fungdes pares, impares, crescentes, decrescentes e periddicas
1.4. Fungdes sobrejetoras, injetoras, bijetoras e fungfo inversa
1.5. Fungdes trigonométricas, logaritmicas e exponenciais
Limites e continuidade

2.1. Definigdo de limite

2.2. Teoremas sobre limites

2.3. Limites laterais

2.4. Limites infinitos

2.5. Limites no infinito

2.6. Continuidade em um ponto ¢ em um intervalo

2.7. Teoremas sobre continuidade

2.8. Limites fundamentais

Derivadas

3.1. Definigdo, significados geométrico e fisico.

3.2. Equagdes das retas tangente e normal

3.3. A derivada como taxa de variagdo instantanea

3.4. Diferenciabilidade e continuidade

3.5. Regras de derivagdo

3.6. Regra de cadeia

3.7. Derivada de fung¢éo inversa

3.8. Derivagdo implicita

3.9. Derivadas de ordem superior

3.10. Taxas relacionadas

3.11. Teorema do Valor Médio

3.12. Regra de L Hopital

Aplicagdes da derivada

4.1. Fungdes crescentes e decrescentes

4.2. Maximos e minimos, relativos e absolutos

4.3. Teorema do valor extremo

4.4. Concavidade e pontos da inflexdo




4.5. Testes da derivada primeira e da derivada segunda 6

4.6. Assintotas horizontais € verticais

4.7. Esbogos de graficos de fungdes

4.8. Problemas de otimizagio

Integral indefinida

5.1. Defini¢do

5.2. Integrais imediatas

5.3. Integrais por substituigdo algébrica

5.4. Integrais por partes

5.5. Integrais por substituigdes trigonométricas

5.6. Integrais de fun¢&es racionais

Integral definida e aplica¢des

6.1. A integral definida como limite de uma soma de Riemann
6.2. Significado geométrico e propriedades

6.3. Teorema Fundamental do Célculo

6.4. Areas de figuras planas: regides entre curva e eixo € entre curvas
6.5. Volumes de solidos

6.6. Comprimentos de arcos

6.7. Areas de superficies de revolugdo

6.8. Integrais improprias

BIBLIOGRAFIA

© o N o W

. EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Calculo com Geometria Analitica, LTC, Rio de

Janeiro, 1999

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo (4 vols.), LTC, Rio de Janeiro, 2001
LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica, Editora Harbra, Sao Paulo, 1994
MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. & HAZZAN, S. Cilculo: funcdes de uma e de
varias variaveis, Editora Saraiva, Sdo Paulo, 2003

MUNEM, M. A. & FOULIS, D. J. Calculo, LTC, Rio de Janeiro, 1982

SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica, Makron Books, Sio Paulo,1987
STEWART, J. Calculo, Editora Pioneira - Thomson Learning, Sdo Paulo, 2001
SWOKOWSKI E. W. Céilculo com Geometria Analitica, Makron Books, S4o Paulo,1994
THOMAS, G. B. Cilculo, Editora Pearson Education, Sdo Paulo, 2002
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRICA

cODIGO: GEE04

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: 12 PERIODO

OBRIGATORIA: ( X)

OPTATIVA: ( )

CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
30 30 60

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Compreender a importdncia dos modelos abstratos, das simulagGes, das pesquisas € dos
projetos na area da engenharia elétrica;
2. Compreender a importancia das visdes sistémica e estratégica, da criatividade e inovagdo, do
trabalho em equipe e da comunicagéo interpessoal na atuagdo dos engenheiros eletricistas;

3. Desenvolver, por conta propria, um pequeno projeto de engenharia, ampliando sua autonomia

intelectual.

EMENTA

Visdo geral da atuagdo técnica, social e ambiental dos estudantes, dos engenheiros e da engenharia.
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DESCRICAO DO PROGRAMA

. A graduagdo em engenharia elétrica da UFU

1.1. Principios e objetivos

1.2. Perfil do egresso

1.3. Estrutura curricular

1.4. Estrutura fisica

1.5. Regulamento

. Meétodos e estratégias de estudo e aprendizagem

2.1. Conceitos e defini¢Ges

2.2. Seminarios

2.3. Resumo
2.4. Resenha

2.5. Esquema

2.6. Sinopse

2.7. Técnica de sublinhar

2.8. Pesquisa bibliografica

. Comunica¢do profissional

3.1. Comunicagdo oral

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.14.
3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.

Elementos observados na comunicagéo oral
Inibicdo e ansiedade

Presenca

Voz

Contato com os olhos

Linguagem do corpo

Aparéncia

Utilizagdo de recursos audio-visuais

3.2. Redagdo técnica

3.2.1.
322
3.2.3.
3.2.4.
3.255.

Linguagem técnica
Auxiliares lingiiisticos
Trabalhos escolares
Provas

Relatorios técnicos




3.2.6. Artigos

3.2.7. Monografias

. Criatividade e inovag¢do

4.1. O processo criativo

4.2. Barreiras que afetam a criatividade
4.3. Técnicas de estimulago da criatividade
4.4. Inovagio

. Pesquisas tecnolodgicas

5.1. Caracterizagdo

5.2. Etica

5.3. Tipos

5.4. Métodos

5.5. Organizagdo

. Projetos de engenharia

6.1. Selegdo do tema e formulago do problema

6.2. Coleta de informagdes

6.3. Concepgdo da solugdo

6.4. Avaliagdo do projeto

6.5. Especificagdo da solugdo final

6.6. Relatorio final

. Modelos e simulagéo

7.1. A importancia dos modelos
7.2. Modelo iconico

7.3. Modelo diagramatico
7.4. Modelo matematico
7.5. Modelo fisico

7.6. Simulagdo icOnica

7.7. Simulagdo analdgica
7.8. Simulagdo matemaética
. Otimizagdo

8.1. Modelos de otimizagdo
8.2. Métodos de otimizagdo

. Projeto orientado
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- BIBLIOGRAFIA

1. BAZZO, W. A.; PEREIRA, L.T.V. Introdugio a Engenharia, UFSC, Florianépolis, 2000

2. BARROS, A. P.; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de Metodologia: Um guia para a

iniciacfio cientifica, Makron Books, Sdo Paulo, 1986

3. BASTOS, L. R. et al. Manual para a Elaboragio de Projetos e Relatorios de Pesquisa,

Teses, Disserta¢des, LTC, Rio de Janeiro, 2000

4. SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico, Cortez, Sdo Paulo, 2000

5. SILVA, J.C. Metodologia do Trabalho Escolar:

1983
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

—

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: INTRODUCAO A FiSICA

cODIGO:; GEEO5

UNIDADE ACADEMICA:

INSTITUTO DE FISICA

. o 10 : CH TOTAL
PERIODO/SERIE: 1* PERIODO TEORICA:
OBRIGATORIA: ( X ) | OPTATIVA: () 60

CH TOTAL
PRATICA:

00

CH TOTAL:

60

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

intelectual.

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Compreender o inter-relacionamento das diversas areas da fisica apresentadas ao longo do
curso, obtendo uma visdo abrangente e integrada da Fisica.

2. Ampliar sua capacidade de dedugao, raciocinio légico e de promover abstragdes;

3. Estudar e investigar fendmenos fisicos por conta propria, ampliando sua autonomia

EMENTA

Introdugdo 4 teoria basica dos principais principios da Fisica e suas aplicagdes a engenharia elétrica.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Fisica e engenharia

1.1. A relagdo da ciéncia com a tecnologia
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1.2. Contribui¢des da Fisica para o desenvolvimento da engenharia

Matéria e energia

2.1. Conceitos classico e moderno de matéria e energia

2.2. Propriedades intrinsecas da matéria: massa, carga elétrica e spin

2.3. Interagéo, forga e aceleragio

2.4. InteragBes entre massas e interagdes entre cargas elétricas: forga gravitacional e forca
elétrica

2.5. Campos associados a massa e carga elétrica

2.6. Conservagdo da carga elétrica

2.7. Conservagdo da massa

2.8. Energia e tipos de equilibrio: estavel, instavel e indiferente

A quantizagdo da energia

3.1. A quantizagdo da energia

3.2. O efeito fotoelétrico e o conceito de foton

3.3. Interagdo da radiag@o eletromagnética com a matéria

3.4. Radiagdes ionizantes e radia¢Bes ndo ionizantes

3.5. Conservagdo da energia

Modelos atdmicos

4.1. Raias espectrais

4.2. O modelo de Thomson

4.3. O modelo de Rutherford

4.4. O modelo de Bohr

4.5. Postulados de Bohr e niveis de energia do atomo de hidrogénio

4.6. Processos de absorgédo e emissdo da radiagfo eletromagnética

4.7. Principios de funcionamento de um laser

4.8. Espectros de raios-X

Liga¢Ges quimicas

5.1. Ligagdes quimicas e natureza elétrica da matéria: condutores, isolantes e semicondutores

5.2. Ligagdes quimicas e fases da matéria

5.3. Condugdo de eletricidade nos sélidos

Estudo dos movimentos simples

6.1. Caracterizagdo de um movimento: posi¢do, velocidade, trajetoria

6.2. A relatividade do movimento
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6.3. Modificagdo de um estado de movimento: interagio e forga

6.4. Equagdes horarias de movimentos: trajetorias retilineas e circulares.
7. Eletronica

7.1. Conversdo de energia elétrica

7.2. Eletronica de poténcia

7.3. Eletronica da informagdo

7.4. Microeletronica

1. GLOVER, C. J. et al. Conservation Principles and Structure of Engineering, McGraw-
Hill, College Custom Series, New York , EUA, 1992.

. RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE K. S. Fisica, LTC, Rio de Janeiro, 2003

. TIPLER, P. A. Fisica, 2° edi¢do, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro,1985

. TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, Rio de Janeiro, 2000

. ZEMANSKI, M. W., SEARS, F. W. Fisica, Editora Pearson Brasil, Sio Paulo, 2003

. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1981

~l N B W N

. ALONSO, E. J., FINN E. J. Fisica um curso universitario, Editora Edgard Bliicher, Sio
Paulo, 1972

8. GETTYS, W. E., SKOVE M. J., KELLER F. J. Fisica, Makron Books, Sdo Paulo,1999

9. Mc.KELVEY, J. P. Fisica, Editora HARBRA, Sio Paulo, 1979

10. ENDERLEIN, R. Microeletronica, EDUSP, S4o Paulo, 1992
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

—

DISCIPLINA: INTRODUGAO A TECNOLOGIA DA COMPUTACAO

cODIGO: GEEO6 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. forr. 10 ‘ CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 1© PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) |OPTATIVA: ( ) 30 30 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Identificar todos os componentes de um computador, bem como a interoperagio entre eles;
2. Implementar programas em JavaScript;

3. Discutir a ética e o impacto da tecnologia da computagio na sociedade.

~ EMENTA

Nogdo geral dos aspectos construtivos e funcionais de computadores, e seu impacto na sociedade.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Conceitos basicos
1.1. O que é um computador?
1.2. Hardware

1.3. Software
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1.4. A internet e a Web

. HTML e paginas Web

2.1. Conceitos basicos

2.2. Formatagdo de documentos
2.3. Hipertexto e multimidia
2.4. Listas e tabelas

2.5. Acessando paginas

. A internet ¢ a Web

3.1. Histdria da internet

3.2. Como a internet funciona?

3.3. Histéria da Web

3.4. Como a Web funciona

3.5. Protocolo HTTP

. JavaScript e paginas dindmicas da Web
4.1. Variaveis JavaScript

4.2. Paginas interativas

. Numeros e expressdes em JavaScript
5.1. Tipos de dados e operadores

5.2. Varidveis e expressdes

5.3. Fung¢des predefinidas em JavaScript
5.4. Erros de programagéo e debug

. Historia dos computadores

6.1. Geragbes 0, 1,2,3,4¢5

6.2. A revolugdo dos computadores pessoais
6.3. Programacdo orientada a objeto

. Abstracdo e fungdes definidas pelo usuario
7.1. Fungdes definida pelo usuario

7.2. Multiplas entradas

7.3. Parametros e variaveis locais

7.4. A biblioteca random.js

. Algoritmos e linguagens de programagio
8.1. Definindo e analisando algoritmos

8.2. Busca em uma lista
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10.

11.

12.

13.

14.

8.3. Buscas seqiiencial e binaria

8.4. Linguagens: de maquina; de alto nivel
8.5. Interpretadores e compiladores
Programagdo dirigida por evento

9.1. Inicializando agdes com botdes
9.2. Entrada e saida via caixa de texto
9.3. Imagens dindmicas

Execug¢do condicional

10.1. Comandos if

10.2. Comandos if aninhados

10.3. Contadores

10.4. Expressdes booleanas
Representagdo dos dados

I1.1.  Andlogos versus digital

11.2. Numeros binérios

11.3. Representagdo de inteiros e reais
11.4. Caracteres e strings

11.5. Sons e imagens

Repetig¢do condicional

12.1. Lagos com o while

12.2. Variaveis e repetigdes

A arquitetura de Von Neumann

13.1. A CPU e a memoria principal

13.2. Programa armazenado

Légica

14.1. A linguagem da logica proposicional
14.2.  Semantica da légica proposicional

14.3.  Construgio de tabelas verdade

14.4. Tautologias, contradi¢des e contingéncias

14.5. Implicagdo l6gica
14.6. Equivaléncia logica

14.7. Algebra das proposicdes

14.8.  Meétodos para determinagio da validade de formulas da l6gica proposicional
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15.

16.

17.

14.9. A linguagem da logica de predicados
14.10. Semantica da l6gica de predicados
Por dentro do computador

15.1.  Eletricidade e chaves

15.2. O transistor como chave

15.3. Portas e l6gica binaria
15.4. Circuitos integrados

Strings em JavaScript

16.1.  Strings como objetos

16.2. Manipulando strings

Arranjos em JavaScript

17.1. Arranjos como objetos

17.2.  Manipulando arranjos

. Os computadores ¢ a sociedade

18.1. Impactos positivos e negativos da tecnologia da computagéo

Paulo, 2005

2005

Paulo, 2006.

Thomson Pioneira, Sdo Paulo, 2003.

. REED, D. A Balanced Introduction to Computer Science, Pearson Prentice Hall, Sdo

. BROOKSHEAR, J. G. Computer Science: An Overview, Addison-Wesley, Sdo Paulo,

. SOUZA, J. N. Loégica para Ciéncia da Computacio, Editora Campus, Rio de Janeiro, 2002

. VIEIRA, N. J. Introdu¢io aos Fundamentos da Computacdo, Thomson Pioneira, Sdo

. PERES, F. R.; POLLONJ, E. G. F. ; FEDELI, R. D. Introdug¢io a Ciéncia da Computacio,
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FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: ESTATISTICA E PROBABILIDADE
CODIGO: GEE(07 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE MATEMATICA

: corr, A0 i CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 2 PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: ( ) 30 0 30
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Organizar dados em tabelas e graficos;
. Realizar analises exploratérias de dados;
. Determinar probabilidades de ocorréncia de eventos;

2

3

4. Realizar inferéncias populacionais;

5. Determinar modelos estatisticos para dados experimentais € tomar decisdes estatisticas;
6

. Perceber a importancia € o grau de aplicabilidade da estatistica na modelagem de situagdes
concretas;

7. Demonstrar capacidade de dedugdo, raciocinio légico, visdo espacial e de promover
abstragdes.

Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica de estatistica e probabilidade.
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1.

Estatistica descritiva

1.1. Distribuigéo de freqiiéncias

1.2. Representagdo grafica
1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.

1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.

1.3. Medidas de posigdo

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.

1.4. Medidas de dispersdo

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.

1.5. Qutros tipos de medidas de posi¢do e de dispersdo (média ponderada, média harménica
média geométrica, quartil, decil, percentil, desvio médio)
. Probabilidade e distribuig¢des de probabilidade
2.1. Conceitos e propriedades
2.2. Probabilidade condicionada
2.3. Teorema de Bayes
2.4. Variaveis aleatdrias unidimensionais discretas e continuas
2.5. Esperanga matemadtica e variancia de varidveis aleatérias unidimensionais
2.6. Distribui¢des de probabilidade discretas
2.6.1. Distribui¢do uniforme discreta
2.6.2. Distribui¢do de Bernoulli
2.6.3. Distribui¢do Binomial

DESCRICAO DO PROGRAMA o 5 :

Histogramas

Poligonos de freqiiéncias

Ogivas

Graficos de linhas

Gréficos de freqiiéncias acumuladas
Graficos de setores

Outros tipos de representagdes graficas

Mediana e moda para dados agrupados e ndo agrupados
Média aritmética para dados agrupados € néo agrupados

Propriedades da média

Amplitude total

Caracteristicas de uma medida de dispersdo

Varidncia e desvio padrio

Propriedades e caracteristicas da variancia e do desvio padrio
Coeficiente de variagdo

Erro padrido da média

b
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2.6.4. Distribuicdo de Poisson N
2.7. Distribui¢des de probabilidade continuas
2.7.1. Distribuicdo exponencial
2.7.2. Distribui¢io normal
3. Amostragem

4. Regresséo e correlagdo linear simples

1. BUSSAB, W. O. & MORETTIN, P. Estatistica Basica, Atual Editora, Sdo
Paulo, 2002

2. COSTA NETO, P. L. Estatistica, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2002

3. COSTA NETO, P.L. & CYBALISTA, M. Probabilidades, resumos tedricos

exercicios resolvidos, exercicios propostos, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo,
1974

4. LOPES, P. A. Probabilidades e Estatistica, Reichmann & Affonso Editores, ,
S&o Paulo, 1999

5. MEYER, P.L. Probabilidade - Aplica¢do a Estatistica, LTC, Rio de Janeiro,
1980

6. MORETTIN, L. G. Estatistica Basica — Probabilidade, Makron Books, S3o
Paulo, 1999

7. MORETTIN, L. G. Estatistica Basica — Inferéncia, Makron Books, Sdo Paulo,
1999

8. SPIEGEL.,M. R. Estatistica, Markon Books, Sio Paulo, 1993

9. TRIOLA, M. F. Introduc¢ao a Estatistica, LTC, Rio de Janeiro, 1999
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

_FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ELETRICIDADE E MAGNETISMO

cODIGO: GEEO8

UNIDADE ACADEMICA:

INSTITUTO DE FISICA

PERIODO/SERIE: 22 PERIODO

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( X))

OPTATIVA: ( )

60

CH TOTAL
PRATICA:

30

CH TOTAL:

90

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos adquiridos com a finalidade de resolver
problemas de natureza fisica, apresentando solugdes adequadas e eficientes;

2. Utilizar procedimentos de metodologia cientifica para observar, interpretar, analisar e extrair
informagdes dos diversos fendmenos fisicos estudados, modelando casos reais;

3. Demonstrar nogdo de ordem de grandeza na estimativa de dados e na avaliago de resultados;
4. Ampliar sua capacidade de dedugo, raciocinio ldgico e de promover abstragdes;

5. Estudar e investigar fendmenos fisicos por conta prdpria, ampliando sua autonomia

intelectual.

EMENTA

Introducdo a teoria basica, experimentagdo e aplicagdes a engenharia elétrica de eletricidade e

magnetismo.
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DESCRICAO DO PROGRAMA ”

. Carga elétrica

1.1. Condutores e isolantes
1.2. Lei de Coulomb

1.3. Quantizagdo da carga

1.4. Conservagdo da carga
. Campo elétrico

2.1. Linhas de for¢a

2.2. Dipolo elétrico

2.3. Célculos de campos elétricos

. Lei de Gauss

3.1. Fluxo do campo elétrico
3.2. Lei de Gauss

3.3. Lei de Gauss e simetrias de distribuigdes de carga elétrica

. Potencial elétrico

4.1. Diferenga de potencial elétrico

4.2. Superficies equipotenciais

4.3. Calculo de potenciais elétricos

4.4. Calculo do campo elétrico a partir do potencial
4.5. Energia potencial elétrica

. Campo magnético

5.1. O campo magnético

5.2. O efeito Hall

5.3. Cargas elétricas em campos magnéticos

5.4. Forga magnética sobre uma corrente elétrica
5.5. Torque sobre uma espira de corrente

5.6. Dipolo magnético

. Lei de Ampére

6.1. Corrente e campo magnético

6.2. Determinag@o do campo magnético

6.3. For¢a magnética sobre um fio portador de corrente elétrica
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6.4. Lei de Ampere
7. Lei da indugdo de Faraday
7.1. As experiéncias de Faraday
7.2. A lei da indugéo de Faraday
7.3. A leide Lenz
7.4. Campo elétrico induzido
8. Ondas eletromagnéticas
8.1. Geragdo de uma onda eletromagnética
8.2. Transporte de energia e vetor de Poynting
8.3. Pressdo da radiagédo

8.4. Polarizagédo

1. RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE K. S. Fisica, LTC, Rio de Janeiro, 2003

2. TIPLER, P. A. Fisica, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1985

3. TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, Rio de Janeiro, 2000

4. ZEMANSKI, M. W., SEARS, F. W. Fisica, Editora Pearson Brasil, Sdo Paulo, 2003

5. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1981

6. ALONSO, E. J., FINN E. J. Fisica um curso universitario, Editora Edgard Bliicher, S&o
Paulo, 1972

7. GETTYS, W. E., SKOVE M. J., KELLER F. J. Fisica, Editora Makron Books, S&o Paulo,
1999

8. CHAVES, A. S. Fisica : curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharias,
Editora. Reichmann e Affonso, Sdo Paulo, 2001
9. Mc.KELVEY, J. P. Fisica, Editora HARBRA, S#o Paulo, 1979

- APROVACAO
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= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

>y COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ENGENHARIA AMBIENTAL

cODIGO: GEE09 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: 2° PERIODO CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X) | OPTATIVA: () 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
ommmvos

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos de matéria e energia e suas inter-
relagdes com o ecossistema, as cadeias alimentares, os ciclos biogeoquimicos ¢ a dindmica
das populagdes;

2. Ampliar sua capacidade de analise e discussdo critica sobre a oferta de recursos ambientais €
seu fluxo na biosfera;

3. Compreender ¢ discutir o impacto das agdes antropicas e porque o uso mais intensivo da
energia passou a alterar mais significativamente o meio ambiente, gerando residuos de
matéria e energia na hidrosfera, litosfera e na atmosfera;

4. Analisar as diversas formas de energia disponiveis para o desenvolvimento e a questéo da
presenca dos residuos no meio ambiente, tratando da poluig@o da agua, do solo e do ar;

5. Entender e discutir as diversas formas de controle da poluigao;

6. Entender o conceito de desenvolvimento sustentavel e discutir as diferentes metodologias de
planejamento e gerenciamento ambiental disponiveis para sua implantag&o;

7. Compreender os aspectos legais e institucionais, incluindo a metodologia para
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desenvolvimento de estudo de impacto ambiental (EIA) e do relatério de impacto sobre o

meio ambiente (RIMA);

8. Conscientizar-se de que uma atuagdo compromissada com o equilibrio entre o
desenvolvimento socioecondmico e a manutengdo das condigdes de sustentabilidade do meio
ambiente é competéncia essencial do engenheiro eletricista.

| EMENTA

Nogdes gerais sobre a ecosfera. Impacto da tecnologia, da economia ¢ da legislagdo sobre o meio

ambiente e seus mecanismos de avaliagdo.

DESCRICAO DO PROGRAMA =

1. A crise ambiental
1.1. Populagdo
1.2. Recursos Naturais
1.3. Poluigéo

2. Ecossistemas

2.1. Definigéo e estrutura

2.2. Reciclagem de matéria e fluxo de energia

2.3. Cadeias alimentares
2.4. Produtividade primaria
2.5. Sucessdo ecoldgica
2.6. Amplificagdo biologica
2.7. Biomas

3. Ciclos biogeoquimicos
3.1. O ciclo do carbono
3.2. O ciclo do nitrogénio
3.3. O ciclo do fésforo
3.4. O ciclo do enxofre
3.5. O ciclo hidrolégico

4, A dinimica das populagdes
4.1. Comunidade

4.2. Relagdes interespecificas
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4.3.
4.4.

Crescimento populacional

Biodiversidade

A energia e 0 meio ambiente

5.1.
5.2.

5.3.
5.4.

5.5. Perspectivas futuras: fontes ndo-renovéveis e fontes renovaveis

5.6.

Fontes de energia na ecosfera
Historico da crise energética
A eficiéncia do aproveitamento energético

A questdo energética no futuro

O caso brasileiro

O meio aquatico

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

A 4gua na natureza

Usos da 4gua e requisitos de qualidade
Alteracdo da qualidade das aguas

O comportamento ambiental dos lagos
Parametros indicadores da qualidade da agua
Abastecimento de agua

Reuso da agua

Tratamento de esgotos

A importancia da manutengdo da qualidade das aguas naturais

O meio terrestre

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Conceito, composigdo e formagdo dos solos
Caracteristicas ecologicamente importantes do solo
Classificaggo dos solos

Erosdo

Poluigio do solo rural — Ocorréncia e controlo
Poluigdio do solo urbano — Ocorréncia e controle
Os residuos perigosos

Residuos radioativos

O meio atmosférico

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

. Atmosfera, caracteristicas e composi¢ao
. Histérico da poluiggo do ar
. Principais poluentes atmosféricos

. Polui¢io do ar em diferentes escalas espaciais




8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.
8.10.

. Meteorologia e dispersdo de poluentes na atmosfera

. Modelagem matematica do transporte de poluentes atmosféricos
. Padrdes de qualidade do ar

. Controle da polui¢do do ar

. A poluigdo do ar nas grandes cidades brasileiras

Poluigdo sonora

Desenvolvimento sustentavel

9.1. Natureza das medidas de controle e dos fatores de degradagdo ambiental

9.2. A gestdo do ambiente

10. Economia e meio ambiente

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.

A questdo ambiental no dmbito da economia
A evolugdo da economia pra abranger os bens e servigos ambientais
Avaliagdo dos beneficios de uma politica ambiental

A cobranga pelo uso dos recursos ambientais

11. Aspectos legais e institucionais

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.
11.9.

Introdugdo

Principios constitucionais relativos ao meio ambiente e aos recursos naturais
Legislagdo de protegdo de recursos ambientais

Politica Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Aspectos legais e institucionais relativos ao meio ambiente

Aspectos legais e institucionais relativos ao meio aquatico

Aspectos legais e institucionais relativos ao meio terrestre

12. Avaliagdo de impactos ambientais

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.

Fundamentos da metodologia
Método Ad Hoc

Método das listagens de controle
Método da superposicdo de cartas
Método das redes de interag@do
Método das matrizes de interagdo
Método dos modelos de simulagdo

Método da analise beneficio-custo
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12.9. Método da andlise multiobjetivo

12.10. Sele¢do da metodologia

BIBLIOGRAFIA

1. BRAGA, B. et al. Introdu¢io a Engenharia Ambiental, Editora Pearson Education do
Brasil, Sdo Paulo, 2002

2. HINRICHS, ROGER A.; KLEINBACK, MERLIN. Energia ¢ Meio Ambiente, Editora

Pioneira Thomson Learning, Sdo Paulo, 2003

3. REIS, L. B. Gerag¢io de Energia Elétrica — Tecnologia, Inser¢io Ambiental,
Planejamento, Opera¢io e Anilise de Viabilidade, Editora Manole Ltda, S3o Paulo, 2003

4. REIS, L. B.; SILVEIRA, S. Energia Elétrica para o Desenvolvimento Sustentavel,
Editora da Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2000

5. GOLDEMBERG, J. Energia, Meio Ambiente & Desenvolvimento, Editora da
Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 1998

6. JANUZZI, G. M.; SWISHER, J. N. P. Planejamento Integrado de Recursos Energéticos
— Meio Ambiente, Conserva¢io de Energia e Fontes Renovaveis, Editora Autores

Associados, Campinas, 1997

7. BERMANN, C. Energia no Brasil: para qué? Para quem?, Editora Livraria da Fisica, Sdo
Paulo, 2001.

8. NOVAES, W. A Década do Impasse: da Rio-92 a Rio +10, Editora Estagdo Liberdade,
Sao paulo, 2002.

9. ALMEIDA, F. O Bom Negocio da Sustentabilidade, Editora Nova Fronteira, Rio de
Janeiro, 2002

10. DERENGOSKI, P. R. Meio Ambiente: Sua Historia — Como defender a natureza sem

ser um ecochato, Editora Insular, Floriandpolis, 2001
11. DAOZ, R. Ecologia Geral, Vozes, Rio de Janeiro,1993
12. BRANCO, S. M.; Rocha, A. A Ecologia Ambiental, CETESB, 1986
13. ODUM, E. P. Ecologia, Pioneira, Sdo Paulo, 1989

14. BARBIERI, J. C. Gestio Ambiental Empresarial: Conceitos, Modelos e Instrumentos,
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’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
. FICHADEDISCIPLINA

DISCIPLINA: FUNCOES DE VARIAVEIS REAIS 2

cODIGO: GEE 10 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE MATEMATICA

PERIODO/SERIE: 2° PERIODO cHyoTAL CHTOTAL CHTOTAL:
: TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)) | OPTATIVA: ( ) 90 0 90
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Entender, organizar, comparar € aplicar a questdes relevantes, os principais resultados ligados
ao estudo de fung¢des de vérias varidveis, integrais multiplas, integrais de linha e superficie e
séries infinitas, estabelecendo juizos de valor a respeito dos métodos e processos empregados;

2. Demonstrar capacidade de dedugdo, raciocinio légico, visdo espacial ¢ de promover
abstragdes.

'EMENTA

Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica de fungGes de varias variaveis, integrais multiplas,
integrais de linha e superficie e séries infinitas.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Fungdes de vérias varidveis reais

1.1. Fungdes de varias varidveis: dominio, conjuntos de nivel e grafico

1.2. Limites e continuidade
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1.3. Derivadas parciais € seu significado

1.4. Diferenciabilidade

1.5. A diferencial: significado geométrico e aplicagdes

1.6. A regra da cadeia

1.7. Derivada direcional e seu significado geométrico

1.8. Gradiente, reta normal e plano tangente

1.9. Derivadas parciais de ordem superior

1.10. Maéximos e minimos de uma fungo

1.11. Problemas de otimizagdo

Integrais multiplas

2.1. Integrais duplas

2.2. Area e volume por integrago dupla

2.3. Integrais duplas em coordenadas polares

2.4. Integrais triplas

2.5. Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas

2.6. Volume por integragéo tripla

2.7. Mudangas de variaveis em integrais multiplas

Integrais de linha e superficie

3.1. Parametrizagdo de curvas

3.2. Integrais de linha de primeira espécie e seu significado geométrico
3.3. Integrais de linha de segunda espécie e seu significado fisico

3.4. Campos conservativos

3.5. Teorema de Green

3.6. Parametrizagdo de superficies

3.7. Integrais de superficie

3.8. Fluxo de um fluido através de uma superficie

3.9. Divergente e rotacional

3.10. Teoremas de Gauss e Stokes

Séries numéricas

4.1. Séries numéricas convergentes e divergentes

4.2. Uma condicdo necessdria a convergéncia

4.3. Séries de termos positivos: testes da comparagdo, da comparagéo por limite e da integral
4.4. Séries alternadas: teste da série alternada e estimativa aproximada da soma
4.5, Séries de termos quaisquer: convergéncia absoluta e os testes da convergéncia absoluta,

da razdo e daraiz
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. EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Calculo com Geometria Analitica, LTC,
Rio de Janeiro,1999

. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, LTC, Rio de Janeiro, 2001

. LEITHOLD, L. O Ciélculo com Geometria Analitica, Editora Harbra, Sio
Paulo, 1994

. MATOS, M. P. Séries ¢ Equagdes Diferenciais, Makron Books, Sdo Paulo,
2001

. MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. & HAZZAN, S. Calculo: funcdes de uma
e de varias variaveis, Editora Saraiva, Sdo Paulo, 2003

. MUNEM, M. A. & FOULIS, D. J. Célculo, LTC, Rio de Janeiro, 982

. SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica, Makron Books, Rio de
Janeiro, 1987

. STEWART, J. Calculo, Editora Pioneira - Thomson Learning, Sdo Paulo, 2001

. SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica, Makron Books, Séo
Paulo, 1994

10. THOMAS, G. B. Calculo, Editora Pearson Education, Sdo Paulo, 2002
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FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

-FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: METODOS E TECNICAS DE PROGRAMAGAO

CcODIGO: GEE11

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

i FRIE: 22 i CH TOTAL
PERIODO/SERIE: 2° PERIODO TEORICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: () 30

CH TOTAL
PRATICA:

60

CH TOTAL:

90

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

- OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Identificar conceitos e caracteristicas importantes relativos a linguagens de programagéo em
diversos paradigmas, em especial, a linguagens procedimentais e orientadas a objetos;

2. Implementar aplicagdes de engenharia sob o paradigma de programagdo estruturada e de

orientagdo a objetos;

3. Demonstrar capacidade de dedugdo, raciocinio légico e de promover abstragdes.

EMENTA

Métodos e técnicas de programagio sob o paradigma de programacdo estruturada e de orientag@o a

objetos.

“DESCRICAODOPROGRAMA

]. Linguagens de programagdo: conceitos e técnicas

1.1. Linguagens de programagao

1.2. Amarragdes




1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Valores e tipos de dados
Variaveis e constantes
Expressdes e comandos
Modularizag@o
Polimorfismo

Excecdes

. Linguagens de programagéo para engenheiros € cientistas

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.

Elementos bésicos

Estruturas de ramificagéo e projetos de programas
Estruturas de repetigdo

Matrizes, acesso a arquivos e elaboragdo de graficos
Meétodos

Classes e programagdo orientada a objetos

Strings

Heranga, polimorfismo e interfaces

Exce¢des, destaques em E/S de arquivos e multidimensionalidade
Introdugdo a graficos

Interfaces graficas basicas do usudrio
Componentes adicionais da GUI

Applets

Entradas e Saidas

FL A0

 BIBLIOGRAFIA

VAREJAO, F. M. Linguagens de Programacio — Conceitos e Técnicas,
Elsevier, Rio de Janeiro, 2004

SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programagiio, Bookman,
Porto Alegre, 2003

CHAPMAN, S. J. Java for Engineers and Scientists, Prentice Hall, Sdo Paulo,
2004

BARNES, D. J; KOLLING, M. Programacgio Orientada a Objeto com
JAVA, Makron Books, Sdo Paulo, 2004

ANSELMO, F. Aplicando Légica Orientada a Objetos em Java, Visual
Books, Floriandpolis, 2005




6. SINTES, A. Aprenda Programagio Orientada a Objeto em 21 dias, Makron
Books, Sdo Paulo, 2002

7. BUENO, A. D. Programacio Orientada a Objeto com C++, Novatec,Sdo
Paulo, 2003

8. MOTA, A. A. Programacgiio Orientada a Objeto com C++, Relativa, Sdo
Paulo, 2002

9. HOLZNER, Steven. C++ Black Book, Makron Books, Sao Paulo, 2001

10. CRISTOVAO, L. Aprendendo Object Pascal para Delphi: Rapido e Facil,
Visual Books, Floriandpolis, 2002

11. BORATTI, I. C. Programacgiio Orientada a Objetos Usando Delphi: 3* ed.
Atualizada e Ampliada, Visual Books, Florian6polis, 2004

12. SCHILDT, Herbert. C Completo e Total, Makron Books, Sdo Paulo, 1996

13. KRENIGHAN, B. W.; RITCHIE, D. M. C: a Linguagem de Programagio -
Padriao ANSI, Editora Campus, Rio de Janeiro, 1990

14. UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS. Nucleo de Ensino a
Distincia da Escola de Engenharia. Curso de Linguagem C, Disponivel em:
<http://ead].eee.ufmg.br/cursos/C/index.html>. Acesso em: 28 maio 2005.

15. Carpenter, V. Learn C/C++ today, Disponivel em:
http://www.cyberdiem.com/vin/learn.html. Acesso em: 29 maio 2005
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= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: QUIMICA FUNDAMENTAL

1.

cODIGO: GEEI12 UNIDADE ACADEMICA
INSTITUTO DE QUfMICA
. toree 70 Papt CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 2° Periodo TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 45 15 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

Demonstrar compreensdo, em nivel microscopico, da composi¢do quimica e como as
unidades constituintes de materiais estdo arranjadas e interagem entre si, determinando o

elenco de propriedades que se manifestam macroscopicamente;

Conceituar as formas de ligagdes quimicas relacionando-as com as caracteristicas dos

compostos formados;

Distinguir metais, so6lidos idnicos, sélidos covalentes e so6lidos moleculares por suas

estruturas e suas propriedades;

Realizar calculos estequiométricos para quaisquer duas espécies envolvidas em uma reagdo
quimica;

Demonstrar compreensdo sobre as reagdes de degradagdo dos materiais metalicos

(eletroquimica e corros@o);

Demonstrar ter se conscientizado da importancia dos processos quimicos e dos materiais na

tecnologia, no cotidiano e na manutengdo da vida.




EMENTA

L 43

Teoria basica e aplicagdes de quimica geral a Engenharia Elétrica.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Teoria atdmica moderna
1.1. Quantizagéo da energia e principio da incerteza
1.2. Estrutura atbmica, e o0 modelo atdmico de Bohr
1.3. Configuragdes eletrdnicas dos d&tomos
1.4. A tabela periodica
1.5. Raio atbmico
1.6. Energia de ionizagéo e afinidade eletronica
1.7. Propriedades fisicas de elementos
2. Ligagdes quimicas
2.1. Ligagdes idnicas
2.2. Liga¢des covalentes
2.3. Ligag¢Ges quimicas em materiais isolantes
2.4. LigagGes quimicas em materiais condutores
2.5. Liga¢Ges quimicas em materiais semicondutores
3. Reagdes quimicas
3.1. Classificagdo das reag¢des quimicas
3.2. Equagdes quimicas
3.3. Reatividade das substancias metalicas
3.4. Corrosao
3.5. Oxidagdo
4. Nogdes bésicas de eletroquimica
4.1. Oxi-redugéo
4.2. Células galvanicas, corrosio galvanica, espontaneidade e d.d.p.
4.3. Eletrdlises igneas e em solugdo aquosa

4.4. Pilhas comerciais e sua notagéo
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4.5. Células de combustivel
5. Estudo de materiais

5.1. Polimeros

5.2. Tintas e vernizes

5.3. Lubrificantes

1. ATKINS, P.W., JONES, L., Principios da Quimica: questionando a vida

moderna e 0 meio ambiente, Bookman Companhia Editora, Porto Alegre, 2002

2. KOTZ, J.C., TREICHEL, P., Quimica e Rea¢des Quimicas; LTC, Rio de
Janeiro, 2002

3. HILSDORF, JORGE W. [et al]., Quimica Tecnolégica, Pioneira Thomson
Learning, Sdo Paulo, 2004

4. FELTRE, R., Fundamentos da quimica, Editora Moderna, Sdo Paulo, 2003

5. RUSSEL, J. B,, Quimica Geral, Makron Books, Sdo Paulo, 1994
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

CODIGO: GEE13

UNIDADE ACADEMICA

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

, , 0 £ CH TOTAL CH TOTAL
: DO ) ,
PERIODO/SERIE: 3° PERIO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X) [OPTATIVA: ( ) 60 0

CH TOTAL:

60

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

magnéticos;

Ao final da disciplina o estudante seré4 capaz de:

materiais elétricos;

de cada material na respectiva aplicagéo;

na manutenc¢do da vida.

1. Demonstrar conhecimento sobre os principios fisicos e quimicos da constituigdo dos

2. Distinguir os diversos materiais utilizados em equipamentos e componentes elétricos e

3. Escolher e utilizar materiais em aplicagdes na area de engenharia elétrica, justificando o uso

4. Demonstrar ter se conscientizado da importancia dos materiais na tecnologia, no cotidiano e

EMENTA

Teoria bésica e aplicagbes & engenharia elétrica da estrutura de materiais supercondutores,
condutores, semicondutores, isolantes e magnéticos.




DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Energia dos elétrons nos sélidos
1.1. Niveis de energia atdmicos
1.2. Niveis de energia moleculares
1.3. Bandas de energia nos solidos
2. Condugdo elétrica
2.1. Modelo classico simples
2.2. Efeito do campo elétrico estatico nos metais
2.3. Condutividade elétrica segundo o modelo de bandas de energia
2.4. Resistividade elétrica dos condutores
2.5. Resistividade elétrica dos s6lidos multifasicos
2.6. Calor desenvolvido nos condutores
2.7. Efeito do campo elétrico variante nos metais
3. Semicondugdo elétrica
3.1. Conceito da semicondugio
3.2. Estrutura cristalina e conceito de lacuna
3.3. Condutividade intrinseca
3.4. Distribui¢@o dos elétrons nos semicondutores e nivel de energia de Fermi
3.5. Semicondutores dopados
3.6. Fotocondutividade e luminescéncia
3.7. Efeito Hall nos semicondutores
3.8. Magnetoresisténcia
4. Dielétricos
4.1. O capacitor ¢ o dielétrico
4.2. Teoria do campo e polarizagdo
4.3. Campo interno nos sélidos e liquidos
4.4. Constante dielétrica nos sélidos
4.5. Ferroeletricidade e piezoeletricidade
4.6. Comportamento dos dielétricos nos campos variantes no tempo

4.7. Perfuragio dielétrica nos isolantes
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. Processos magnéticos

5.1. Conceito de momento dipolo magnético e magnetizagio
5.2. Diamagnetismo e paramagnetismo

5.3. Ferromagnetismo, ferrigmagnetismo e antiferrimagnetismo
5.4. Anisotropia ferromagnética e magnetoestricgo

5.5. Materiais magnéticos moles e duros

5.6. Ferrites

5.7. Imas de particulas finas, fitas e filmes

. Supercondutividade

6.1. Temperatura, densidade e campo criticos

6.2. Propriedades magnéticas dos supercondutores

6.3. Causas microscopicas da supercondutividade

6.4. Termodindmica dos supercondutores

6.5. Teoria BCS da supercondutividade

. Termoeletricidade

7.1. Teorema de Onsager

7.2. Efeito Seebeck

7.3. Efeito Thompson

7.4. Efeito Peltier

7.5. Relagdes de Kelvin

7.6. Termoeletricidade nos semicondutores
7.7. Conversdo de energia termoelétrica

7.8. Efeitos termomagnéticos

BIBLIOGRAFIA

. JAIN, G. C. Properties of Electrical Engineering Materials, Harper, New
York, EUA, 1967

. DEKKER, A. J. Electrical Engineering Materials, Prentice Hall, Sdo Paulo,
1959

. KITTEL, C. Introduction to Solid State Physics, John Wiley, New York, EUA,
1996

. ELLIOT, R. S. Electromagnetics, History, Theory and Applications, IEEE,
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1993

5. TYAGI, M. S. Introduction to Semiconductor Materials and Devices, John
Wiley, New York, EUA, 1991

6. ALLISON, J. Electronic Engineering Materials and Devices, McGraw-Hill
S4o Paulo, 1971

7. CHHALOTRA, G. P.; BHAT B. K. Electrical Engineering Materials,
KHANA, La Paz, Bolivia, 1980

8. LOSCH, W. H. P.; VARGAS J. L. Processos Eletronicos nos Sélidos,
COPPE/UFRIJ, Rio de Janeiro, 1985

9. PORST A Semicondutores, Edgard Blucher, Sdo Paulo 1976
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
7 4 CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: CIRCUITOS ELETRICOS 1|

CODIGO: GEE14 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
, a0 . CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 37 PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 75 15 90
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
~ OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e instrumentais na formulagio. solugdo e
analise de circuitos elétricos;

2. Conduzir experimentos com circuitos elétricos e interpretar resultados;

3. Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de tensdes, correntes e poténcias em

circuitos elétricos.

- EMENTA

Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica de circuitos elétricos.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Conceitos basicos
1.1. Carga elétrica

1.2. Corrente elétrica




1.3. Tensdo
1.4. Poténcia
1.5. Fontes de tensdo e de corrente independentes

1.6. Fontes de tensdo e de corrente dependentes (controladas)

. Circuitos resistivos

2.1. A lei de Ohm

2.2. As leis de Kirchhoff

2.3. Circuitos de lago Gnico

2.4. Circuitos com Unico par de nos

2.5. Combinagdes de resistores em série e em paralelo

2.6. Circuitos com combinagdes de resistores em série € em paralelo
2.7. Transformagdes Y (Estrela) <> A (Delta)

2.8. Circuitos com fontes dependentes

. Analise nodal

3.1. Equag¢des nodais para circuitos com fontes de tensdo independentes
3.2. Equagdes nodais para circuitos com fontes de tensdo dependentes

. Analise de lago

4.1. Equagdes de lago para circuitos com fontes de correntes independentes
4.2. Equagdes de lago para circuitos com fontes dependentes

. Equagdes de circuito via topologia de rede

5.1. Equagdes gerais de analise nodal

5.2. Equagdes gerais de andlise de lago

. Circuitos com amplificadores operacionais.

. Técnicas adicionais de analise de circuitos

7.1. Linearidade

7.2. Superposigéo

7.3. Transformagéo de fonte

7.4. Teoremas de Thévenin e Norton

7.5. Transferéncia maxima de poténcia

7.6. Andlise de sensibilidade

. Circuitos CA monofasicos em regime permanente
8.1. Senodides e fasores

8.2. Analise senoidal em regime permanente




8.3. Anélise de poténcia em regime permanente

8.4. Analise de circuitos série e paralelo com pardmetros variaveis
9. Quadripolos

9.1. Pardmetros de admitancia

9.2. Pardmetros de impedancia

9.3. Parametros hibridos

9.4. Parametros de transmisséo

9.5. Circuitos equivalentes

9.6. Conversdo de pardmetros

9.7. Interconex@o de quadripolos

9.8. Redes equivalentes T-II

9.9. Quadripolos contidos em uma rede

10. Analise de circuitos em regime transitorio

10.1. Capacitancia e indutincia
10.2. Circuitos RC e RL (circuitos de primeira ordem)
10.3. Circuitos RLC (circuitos de segunda ordem)

11. Aplicagdo da transformada de Laplace a andlise de circuitos

11.1. A transformada de Laplace

11.2. Modelos e elementos de circuito

11.3. Técnicas de anélise

11.4. Fungdo de transferéncia

11.5. Resposta em estado estacionario
BIBLIOGRAFIA

Ll A

IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em Engenharia, Makron Books, Sdo Paulo, 2000
BOYLESTAD, R.L. Introdug¢io a Analise de Circuitos, PHB, Sdo Paulo, 1997
BOLTON, W. Analise de Circuitos Elétricos, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo, 1994
RORABAUGH, C.B. Circuit Design and Analysis Featuring C Routines, McGraw-Hill
International Edition, New York, EUA, 1993

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, PHB, Sdo Paulo, 1990
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9.

DESOER, C. A. & KUH, E. S. Teoria Basica de Circuitos, Guanabara Dois, Rio de

Janeiro,1979

. EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos, McGraw-Hill do Brasil, Sao Paulo, 1985

BURIAN Jr.. Y. Circuitos Elétricos, Almeida Neves, Rio de Janeiro. 1979

KERCHNER, C. Circuitos de Corrente Alternada, Globo, Porto Alegre.1962

10. GOZZI, G.G.M. Circuitos Magnéticos, Editora Erica, Sao Paulo, 1996

11. GUSSOW, M. Eletricidade Basica, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo, 1996
12. BARTKOWIAK, R. A. Circuitos Elétricos, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo

1994
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
7 4 CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ELETROMAGNETISMO

cODIGO: GEEI15

UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

1.

: ’ 0 1 CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
E : ER . . :
PERIODO/SERIE: 3° PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 60 30 90
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
~ OBIETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

Empregar a matematica superior para equacionar e analisar os fendmenos da eletricidade e do

magnetismo e a interagfo entre os campos elétrico € magnético;

Descrever, fisica e matematicamente, a operagdo e as caracteristicas de resistores, indutores e

capacitores e os principios basicos de propagagdo de ondas;

Aplicar as equagdes de Maxwell dentro do eletromagnetismo.

EMENTA

Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica de eletromagnetismo.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1.Lei de Coulomb e intensidade de campo elétrico

1.1. A lei experimental de Coulomb
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1.2.
1.3.

1.4. Campo devido a uma distribui¢do volumétrica continua de carga

1.5.

1.6. Campo devido a uma distribuigfo superficial continua de carga

1.7.

Intensidade de campo elétrico (E)

Campo de n cargas pontuais

Campo devido a uma distribui¢éo linear continua de carga

Linhas de forga e esbogo de campos

2.Densidade de fluxo elétrico, lei de Gauss e divergéncia

2.1.
2.2.

2.3. Aplicagdo da lei de Gauss a algumas configuragdes simétricas de carga

2.4.
2.5.
2.6.

Densidade de fluxo elétrico (D)
A lei de Gauss

Divergéncia e o operador V (nabla)
Primeira equag@o de Maxwell da eletrostética

O teorema da divergéncia ou teorema de Gauss

3.Energia e potencial

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Energia utilizada no movimento de uma carga pontual em campo elétrico

Integral de linha

Definigéo de diferenga de potencial e potencial

O potencial de uma carga pontual

O potencial de um sistema de carga: campo conservativo
Gradiente do potencial

O dipolo elétrico

Densidade de energia no campo eletrostatico

4.Condutores, dielétricos e capacitancia

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Corrente ¢ densidade de corrente

Continuidade da corrente

Condutores metalicos

Propriedades dos condutores e condigdes de contorno

O método das imagens

A natureza dos materiais dielétricos — o vetor polarizagdo (P)
Relagdes entre os vetores D, Ee P

Condigdes de contorno para o campo elétrico

Capaciténcia e capacitor

4.10. Capacitor coaxial e capacitor esférico




4.11. Associagéo de capacitores em série e em paralelo

4.12. Capacitincia de uma linha de dois fios paralelos

5.Equagdes de Poisson e Laplace

5.1.

5.2.

5.3.
5.4.

Equagéo de Laplace
Equagéo de Poisson
Teorema da unicidade

Solugdo produto da equagédo de Laplace.

6.Campo magnético estacionario

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

Lei de Biot-Savart para o campo magnético (H)

Lei circuital de Ampére

Aplicagdo da lei de Ampere para calculo de campo magnético
Rotacional

Teorema de Stokes

Fluxo magnético e densidade de fluxo magnético (B)

Potenciais vetor e escalar magnéticos

7.Forgas magnéticas e torque

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

Forga sobre uma carga em movimento

Forga sobre um elemento diferencial de corrente

Forga entre elementos diferenciais de corrente

Torque em um circuito fechado (espira de corrente)

Trajetdria de uma carga uniforme num campo magnético uniforme
Cyclotron

Experiéncia de Thonson

Efeito Hall

Espectrometro de massa

8.Materiais magnéticos, circuitos magnéticos e indutancia

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

A natureza dos materiais magnéticos — dipolo magnético

O vetor magnetizagdo (M) e a permeabilidade magnética (p)
Relagdes entre os vetores B, He M

Condigdes de contorno para o campo magnético

Ciclo de histerese e curva de magnetizagéo

Circuito magnético

Comparagdes entre as grandezas dos circuitos elétrico e magnético
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8.8. Forgas e energia potencial em materiais magnéticos
8.9. Indutancia e indutncia muatua
8.10. Associagdo de indutores
9.Campos varidveis no tempo e as equagdes de Maxwell
9.1. As leis de Faraday e Lenz
9.2. Corrente de deslocamento
9.3. Equagdes de Maxwell em forma pontual
9.4. Equagdes de Maxwell em forma integral
9.5. Potenciais retardados
9.6. Principio bésico do transformador

9.7. Principio basico do gerador de corrente alternada

 BIBLIOGRAFIA

1. HAYT, W.H. Jr. Eletromagnetismo, LTC, Rio de Janeiro,1983

2. EDMINISTER, J, A. Eletromagnetismo, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1980
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= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: ENGENHARIA DE SOFTWARE

CcODIGO: GEEI16 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: 3 PERIODO CHTOTAL CHTOTAL CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 30 30 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
. OBIETIVOS .

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Desenvolver e analisar sistemas computacionais seguindo padrdes, com a utilizagdo de

esbogos graficos e de ferramentas de auxilio ao desenvolvimento (ferramentas CASE).

EMENTA

Desenvolvimento ¢ analise de sistemas computacionais utilizando paradigmas da engenharia

de software.

1. Conceito de engenharia de software.
1.1. A crise do software.
1.2. Software e hardware — diferengas fundamentais.
1.3. Mitos do software.

2. Paradigmas de engenharia de software




2.1. Ciclo de vida em cascata - classico
2.2. Abordagem incremental

2.3. Abordagem evolucionaria

2.4. Prototipagéo

2.5. Desenvolvimento por modelo espiral
2.6. Técnicas de quarta geragdo

. Arquitetura internet e cliente servidor

3.1. Conceitos de arquitetura internet e cliente servidor

3.2. Vantagens e desvantagens das arquiteturas
. Engenharia de sistemas
4.1. Defini¢do de sistemas
4.2. Papel do analista
4.3. Software e engenharia de software
4.4. Etapas de desenvolvimento de softwares
4.5. Passos da anélise de sistemas
. Anélise de requisitos
5.1. Definigoes
5.2. Requisitos de software e de hardware
5.3. Passos da analise de requisitos
. Analise e projeto estruturados
6.1. Historico
6.2. Modelo ambiental e modelo comportamental
6.3. Diagrama de contexto
6.4. Diagramas de Fluxo de Dados — DFD’s.
6.5. CFD’s
6.6. Dicionério de dados
6.7. Estudos de coeséo e acoplamento de DFD’s
6.8. Projeto de software
6.8.1. Etapas de desenvolvimento de projetos
6.8.2. Abstragdo e refinamento
6.8.3. Diagrama Hierarquico de Fungdes

6.8.4. Conversdo DFD em DHF
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7. Anadlise e projeto orientados a objetos
7.1. Analise Orientada a Objetos - AOO
7.1.1.  Conceitos basicos
7.1.2. Objetos e classes.
7.1.3. Distinguindo objetos
7.2. Histoérico
7.3. Ferramentas da AOO
7.3.1. Diagramas de caso de uso
7.3.2. Diagramas de interagéo
7.3.3. Diagramas de estado
7.3.4. Diagramas de classe
7.4. Projeto orientado a objetos
7.4.1. Diagramas de objetos
7.4.2. Diagramas de implementagéo
8. Ferramentas Case

8.1. Introducdo

8.2. Exemplo de ferramenta Case.

BIBLIOGRAFIA

1. PRESSMAN, R. Engenharia de Software, Makron Books, Sao Paulo, 1995

2. TONSIG, S. L. Engenharia de Software — Analise e Projeto de Sistemas, Ed. Futura, Sdo
Paulo, 2003

3. SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software, Addison Wesley, Sdo Paulo, 2003

4, FILHO, W. P. P. Engenharia De Software: Fundamentos, Métodos E Padrdes, LCT, Rio
de Janeiro, 2003

5. TONSIG, S. L. ENGENHARIA DE SOFTWARE, FUTURA, Sao Paulo, 2003
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FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: METODOS MATEMATICOS

CcODIGO: GEE17

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE MATEMATICA

PERIODO/SERIE: 3¢ PERIODO

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( X)

OPTATIVA: ( )

90

CH TOTAL
PRATICA:

0

CH TOTAL:

90

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Classificar ¢ manipular problemas que envolvam equagdes diferenciais, transformada de
Laplace, fungBes analiticas complexas, séries e transformadas de Fourier, com técnicas

especificas de abordagem, adequadas & resolugdo de cada um;

2. Perceber a importancia e o grau de aplicabilidade dos diferentes métodos estudados na

modelagem matematica de situagdes concretas;

3. Demonstrar capacidade de dedugdo, raciocinio logico, visdo espacial e de promover

abstragdes.

L

Teoria basica e aplicagdes 4 engenharia elétrica de equagdes diferenciais, transformada de Laplace,

fungdes analiticas complexas, séries e transformadas de Fourier.




1.

~ DESCRICAO DO PROGRAMA

Equagdes diferenciais

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Conceitos basicos

Separacdo de varidveis em equag¢des de primeira ordem
Equacdes exatas de primeira ordem

Equagdes diferenciais lineares de primeira ordem
Equagdes lineares homogéneas de segunda ordem
Equagdes lineares ndo homogéneas de segunda ordem
Solugdo de equagdes diferenciais por séries

Solu¢do numérica de equacdes diferenciais

Transformada de Laplace

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

Definigéo e notagdes

Condigdo de existéncia

Propriedades fundamentais
Transformadas de derivadas e de integrais
Transformadas inversa

Método das fragdes parciais

Teorema da convolugdo

Resolugdo de equagdes

Sistemas de equag¢des simultdneas de coeficientes constantes

Fungdes analiticas complexas

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Numeros complexos
Desigualdade triangular

Limites

Derivadas

Fungdo analitica

Equagdes de Cauchy — Riemann

Equagdo de Laplace

Fungdes racionais, exponenciais, trigonométricas, hiperbdlicas, logaritmicas e poténcias

Séries e integrais de Fourier

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

Propriedades dos senos € co-senos
Fungdes ortogonais
Determinagdo dos coeficientes de Fourier

Condigdes de Dirichlet




4.5.
4.6.
4.7.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.

Fun¢des com periodo arbitrario
Analise de fungdes ondulatorias periddicas

Espectros de freqliéncias discretos

. Transformadas de Fourier

Transformadas seno e co-seno

Propriedades

Convolugio

Teorema de Parceval e espectro de energia

Transformadas de Fourier de fungdes especiais (fungdo impulso, fungido degrau unitario,

fun¢des periddicas).

BIBLIOGRAFIA

10.

11.

. ABUNAHMAN, S. A. Equacdes Diferenciais, LTC, Rio de Janeiro,1979

AVILA, G. Variaveis Complexas e Aplicac¢des, LTC, Rio de Janeiro,1990

BOYCE, W.; DIPRIMA R. Equac¢des Diferenciais Elementares ¢ Problemas
de Valores de Contorno, LTC, Rio de Janeiro,2002

BRAUN, M. Equagdes Diferenciais e suas Aplicagdes, Editora Campus, Rio de
Janeiro, 1979

CULLEN, M. S.; ZILL, D. G. Equag¢des Diferenciais, Makron Books, Séo
Paulo, 2000

EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Equag¢des Diferenciais Elementares com
Problemas de Contorno, LTC, Rio de Janeiro,1995

EDWARDS, C. H.; PENNEY, D. E. Calculo com Geometria Analitica, LTC,
Rio de Janeiro,1999

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, LTC, Rio de Janeiro,2001
KREYSZIG, E. Matematica Superior, LTC, Rio de Janeiro,1979

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica, Editora Harbra, Sio
Paulo, 1994

MATOS, M. P. Séries ¢ Equacdes Diferenciais, Makron Books, Sdo Paulo,
2001
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12. MUNEM, M. A; FOULIS, D. J. Cilculo, LTC, Rio de Janeiro,1982

13. SIMMONS, G. F. Cilculo com Geometria Analitica, Makron Books, Sio
Paulo, 1987

14. SPIEGEL, M. R. Anilise de Fourier, McGraw-Hill, S&o Paulo, 1976
15. SPIEGEL, M. R. Transformadas de Laplace, McGraw-Hill, Sio Paulo, 1965
16. STEWART, J. Calculo, Editora Pioneira - Thomson Learning, Sdo Paulo, 2001

17. SWOKOWSKI, E. W. Cilculo com Geometria Analitica, Makron Books, S&o
Paulo, 1994

18. THOMAS, G. B. Cilculo, Editora Pearson Education, S&o Paulo, 2002

19. ZILL, D. G. Equacdes Diferenciais com Aplicacdes em Modelagem, Editora

Pioneira - Thomson Learning, Sao Paulo, 2003.
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FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

 FICHADEDISCIPLINA

DISCIPLINA: CIRCUITOS ELETRICOS 2

andlise de circuitos elétricos;

2. Conduzir experimentos com circuitos elétricos e interpretar resultados;

circuitos elétricos.

CcODIGO: GEEIS8 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

£ - . 40 i CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 4° PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 60 15 75
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e instrumentais na formulagao, solugdo e

3. Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de tensdes, correntes € poténcias em

'EMENTA

Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica de circuitos elétricos.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Circuitos polifasicos equilibrados
1.1. Circuitos trifasicos

1.2. Conexdo Y - Y em equilibrio
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1.3. Conex&o estrela-delta em equilibrio
1.4. Fonte conectada em delta

1.5. Transformagdes Delta <> Y

1.6. Relagdes de poténcia

1.7. Cargas trifasicas em paralelo

1.8. Diagrama vetorial de triplice origem

1.9. Poténcias monofasica e trifasica equilibradas

1.10. Medigdes trifasicas: medi¢do de poténcia real e reativa
1.11. Medigdo do fator de poténcia
1.12. Corregdo do fator de poténcia

2. Redes magneticamente acopladas
2.1. Induténcia mutua
2.2. Andlise de energia
2.3. O transformador linear
2.4. O transformador ideal
2.5. Autotransformadores ideais
2.6. Transformadores trifasicos
2.7. Consideragdes sobre seguranga
3. Circuitos polifasicos desequilibrados
3.1. Cargas trifasicas desequilibradas em Y, em delta e suas combinagdes
3.2. Conexdo Y - Y com ou sem neutro
3.3. Conex3o estrela-delta
3.4. Fonte conectada em delta
3.5. Transformagdes Delta <> Y
3.6. Efeitos da seqiiéncia de fases
3.7. Métodos para determinagdo da seqii€ncia de fases
3.8. Medidas de poténcias real e reativa
3.9. Fator de poténcia
4. Componentes simétricas
4.1. Sistema de seqiiéncia de fases positiva, negativa € zero
4.2. Composigdo grafica dos vetores de seqiiéncia positiva, negativa e zero
4.3. Calculos dos componentes de seqiiéncia positiva, negativa e zero

4.4. Aplicagbes em tensdes e correntes trifasicas desequilibradas
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5. Séries e integrais de Fourier

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Geracdo de formas de onda
Espectro de freqiiéncia
Resposta da rede em estado estacionario

Poténcia média

6. Transformadas de Fourier

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.

Propriedades

Convolugéo

Teorema de Parceval e espectro de energia

Transformadas de Fourier de fungdes especiais

Interpretagdo fisica da transformada de Fourier de sinais elétricos

Aplicagdes da transformada de Fourier a circuitos elétricos

Filtros de poténcia de sinal, freqiiéncia de corte — FAFF (Fast Fourier Transformer)

Principios de wavelets

7. Resposta em freqiiéncia

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Caracteristicas gerais de rede

Diagramas de resposta em freqiiéncia

Resposta em freqiiéncia usando o diagrama de Bode
Circuitos ressonantes

Mudanga de escala

Resposta em freqiiéncia

Filtros: filtros passivos

Filtros ativos

‘BIBLIOGRAFIA

1. IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia, Makron Books, Séo Paulo, 2000
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BOLTON, W. Analise de Circuitos Elétricos, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo, 1994
RORABAUGH, C.B. Circuit Design and Analysis Featuring C Routines, McGraw-Hill

International Edition, New York, EUA ,1993

5. JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, PHB, Sdo Paulo, 1990

6. EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1985




7. DESOER, C. A. & KUH, E. S. Teoria Basica de Circuitos, Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1979

8. BURIAN Jr., Y. Circuitos Elétricos, UNICAMP, S&o Paulo, 1991

9. KERCHNER, C. Circuitos de Corrente Alternada, Globo, Porto Alegre, 1962

10. GOZZI1, G.G.M. Circuitos Magnéticos, Editora Frica, Sdo Paulo, 1996
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= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
Y 4 CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA |

DISCIPLINA: CONVERSAO DE ENERGIA

cODIGo: GEE19

UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

1.

i0DO/SERIE: 42 PERIOD CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE ODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 45 30 75
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

Identificar, analisar, comparar e especificar transdutores, transformadores e maquinas

elétricas a partir de suas conceituagdes;

Solucionar problemas e propor aplicagdes que envolvam os principios de funcionamento

de transdutores, transformadores e maquinas elétricas;

Conduzir experimentos com transdutores, transformadores e maquinas elétricas, -

interpretando os resultados.

Operagdio e aplicagdes & engenharia elétrica de transdutores, transformadores e maquinas

elétricas.
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DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Transdutores
1.1. Conceitos basicos
1.2. Transdutores eletromagnéticos
2. Circuitos magnéticos
2.1. Conceitos basicos
2.2. Histerese
2.3. Excitago senoidal
2.4. Imas permanentes
3. Transformadores
3.1. Transformadores ideais
3.2. Transformadores reais
3.3. Regulagdo de tensdo
3.4. Eficiéncia
3.5. Autotransformadores
3.6. Transformadores trifasicos
3.7. Circuito equivalente de transformadores no sistema pu
4. Conversdo eletromecanica de energia
4.1, Processo de conversdo de energia
4.2. Energia e co-energia
4.3. For¢a mecanica em sistemas eletromagnéticos
4.4. Maquinas rotativas

4.5. Maquinas cilindricas

BIBLIOGRAFIA

. FITZGERALD Jr., A. E. et al. Maquinas Elétricas, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo,1981

. DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice Hall do Brasil, S&o
Paulo, 1994

. FALCONE, A. G. Eletromecanica, Edgard Bliicher, Sdo Paulo,1979

. SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, Wiley, New York,




EUA, 1996
5. NASAR, S. A. Maquinas Elétricas, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1984

6. SLEMON, G. R. Electric Machines and Drives, Addison Wesley, Boston, EUA, 1992
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DISCIPLINA: ELETRONICA ANALOGICA 1

CcODIGO: GEE20 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
; e 40 f CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 4° PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 60 30 90
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
. - OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

[am—ry

. Analisar a operagfio de circuitos que utilizam transistores bipolares e de efeito de campo;

2. Projetar fontes de tensdo transistorizadas reguladas e protegidas contra curto-circuitos;

3. Projetar amplificadores de poténcia e de pequenos sinais transistorizados;

4. Analisar, projetar, montar e testar circuitos eletronicos em laboratorio, com a utilizagdo de

diversos instrumentos.

Caracteristicas, funcionamento, operagdo e aplicagdes a engenharia elétrica de diodos, transistores

bipolares e transistores de efeito de campo.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Caracteristicas dos diodos
1.1. Juncdo PN em circuito aberto

1.2. Jung¢do PN como retificador
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1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Componentes de correntes em um diodo

Caracteristica Volt-Ampére

Dependéncia da caracteristica Volt-Ampére com a temperatura
Resisténcia do diodo

Tempos de chaveamento do diodo

Diodo Zener

Fotodiodos;

1.10. Diodos emissores de luz

Circuitos utilizando diodos

2.1.
2.2.
2.3.
24.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

O diodo como elemento de circuito
Conceito de reta de carga

Modelo linearizado do diodo
Circuitos cortadores

Comparadores

Porta de amostragem

Retificadores

Retificadores com filtros capacitivos

Circuitos dobradores de tensdo

Caracteristicas dos transistores

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Transistor de jungéo

Correntes em um transistor

Transistor como amplificador

Configura¢do em base comum

Configuragdo em emissor comum
Configuracio em coletor comum

Regido de corte e de saturagdo em um transistor
Ganho e corrente

Folhas de dados do transistor

3.10. Fototransistor

Polarizag¢do dos transistores

4.1.
4.2.
4.3.

Polarizagdo da base
Polarizagdo com realimentagdo do emissor

Polarizag@o com realimentagéo do coletor
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4.4. Polarizagéo por divisor de tensdo resistivo
4.5. Polarizagdo do emissor
S. Amplificadores de pequeno sinal
5.1. Capacitores de acoplamento e de desvio
5.2. Teorema da superposi¢do para amplificadores
5.3. Modelo da resisténcia c.a. do emissor
5.4. Estagio em cascata de amplificadores
5.5. Amplificador seguidor do emissor
5.6. Amplificador Darlington.
6. Amplificadores de poténcia classes A e B
6.1. Reta de carga c.a de um amplificador em emissor comum
6.2. Operagdo do amplificador classe A
6.3. Operagdo do amplificador classe B
6.4. Poténcia do amplificador classe B
6.5. Circuito acionador do amplificador classe B
6.6. Outros amplificadores classe B
6.7. Calculo térmico e especificagdo de dissipadores
7. Transistores de efeito de campo
7.1. Caracteristicas do FET
7.2. Configuragdo com polarizagdo fixa
7.3. Polarizagdo por divisor de tensdo resistivo
7.4. MOSFET tipo deplegio
7.5. MOSFET tipo intensificagdo
7.6. Circuitos utilizando FET

. MALVINO, A.P. Eletronica, Makron Books, Sdo Paulo, 1995

. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica, Makron Books, Sdo Paulo,2000

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos,
Prentice Hall do Brasil, Sdo Paulo, 1996

. BOGART JR, T. F. Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron Books, Sdo Paulo,2001

. LALONOL, D. E.; ROSS, J.A. Principios de Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Makron




FLAS |

Books, Sdo Paulo,1994

6. MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletronica Dispositivos e Circuitos, McGraw-Hill do Brasil,
S&o Paulo, 1981

7. NASHELSKI, B. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1984

8. SEARLE, G. Principios de Eletronica, LTC, Rio de Janeiro, 1974
9. GRONNER, I. Analise de Circuitos Transistorizados, EDUSP, Sdo Paulo.[973
10. NOVO, D. D. Eletronica Aplicada, LTC, Rio de Janeiro, 1973

11. ZUFFO, J.A. Dispositivos Eletronicos, Fisica e Modelamento, Edgard Blucher, Sdo
Paulo,1976
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MECANICA FUNDAMENTAL

CODIGO: GEE21 UNIDADE ACADEMICA:

INSTITUTO DE FiSICA

‘ : 0 : CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 4~ PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X ) | OPTATIVA: () 60 30 90
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1.

. Estudar e investigar fendmenos fisicos por conta propria, ampliando sua autonomia

Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos adquiridos com a finalidade de resolver
problemas de natureza fisica, apresentando solu¢des adequadas ¢ eficientes;

Utilizar procedimentos de metodologia cientifica para observar, interpretar, analisar e extrair
informagdes dos diversos fendmenos fisicos estudados, modelando casos reais;

Demonstrar nogéo de ordem de grandeza na estimativa de dados e na avaliaggo de resultados;

Ampliar sua capacidade de dedug@o, raciocinio logico e de promover abstragdes;

intelectual.

Introdugdo a teoria basica, experimentagdo e aplicagdes a engenharia elétrica de movimentos e som.
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. Cinematica no Plano

1.1. Cinemética da particula

1.2. Velocidades média e instantdnea

1.3. Aceleracdo média e instantanea

1.4. Movimento em um plano com velocidade constante
1.5. Movimento de um projétil

1.6. Movimento circular uniforme

. Dinamica da Particula

2.1. Leis de Newton

2.2. Forgas de atrito

2.3. Dindmica do movimento circular uniforme
2.4. Forgas inerciais

. Trabalho e energia

3.1. Trabalho realizado por uma for¢a constante
3.2. Trabalho realizado por uma forga variavel
3.3. Energia cinética e o teorema do trabalho —energia
3.4. Poténcia

Conservagdo da energia

4.1. Forgas conservativas

4.2. Energia potencial

4.3. Sistemas conservativos unidimensionais
4.4. Sistemas conservativos bi e tridimensionais
4.5. Forgas néo conservativas

. Conservagdo do momento linear

5.1. Centro de massa

5.2. Movimento do centro de massa

5.3. Momento linear de um sistema de particulas
5.4. Conservagdo do momento linear

5.5. Sistemas de massa variavel

. Colisdes

6.1. Impulso e momento linear
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6.2. Conservagio do momento linear durante colisdes
6.3. Colisdes em uma dimens@o
6.4. Colisdes em duas e trés dimensdes
7. Cinematica da rotagdo
7.1. Movimento de rotagdo
7.2. Variaveis da cinematica da rotagdo
7.3. Rotagdo com aceleragdo angular constante
7.4. Grandezas vetoriais na rotagdo
7.5. Relagdio entre cinematica linear e cinematica angular de uma particula em movimento
circular
8. Dinamica da rotagdo
8.1. Torque sobre uma particula .
8.2. Momento angular de uma particula
8.3. Sistemas de particulas
8.4. Energia cinética de rotagdo e momento de inércia
8.5. Dindmica de rotagd@o de um corpo rigido
8.6. Movimento combinado de translaggo e rotagdo de um corpo rigido
8.7. Momento angular e velocidade angular
8.8. Conservagdo do momento angular
9. Movimento ondulatério
9.1. Caracteristicas das ondas: comprimento de onda, freqiiéncia, velocidade
9.2. Energia e poténcia em uma onda
9.3. Principio da superposic¢do
9.4. Interferéncia de ondas
9.5. Ondas estacionarias
9.6. Ressonancia
10. Ondas sonoras
10.1. Ondas sonoras
10.2. Velocidade do som
10.3. Ondas sonoras progressivas
10.4. Intensidade e nivel sonoro
10.5. Batimentos
10.6. Efeito Doppler
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BIBLIOGRAFIA

1. RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE K. S. Fisica, 5* edi¢fo, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 2003.

2. TIPLER, P. A. Fisica, 2* edi¢do, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1985.

3. TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros, 4* edi¢cdo, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 2000.

4. ZEMANSKI, M. W., SEARS, F. W. Fisica, 10* edi¢do, Editora Pearson Brasil, Sdo Paulo,
2003.

5. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1981.

6. ALONSO, E. J., FINN E. J. Fisica um curso universitario, Editora Edgard Bliicher, Sdo
Paulo, 1972.

7. GETTYS, W. E., SKOVE M. J., KELLER F. J. Fisica, Editora Makron Books, Séo Paulo,
1999.

8. CHAVES, A. S. Fisica : curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e engenharias,
Editora. Reichmann e Affonso, Rio de Janeiro, 2001.

9. Mc.KELVEY, J. P. Fisica, Editora HARBRA, Sdo Paulo, 1979.
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DISCIPLINA: METODOS NUMERICOS

CcODIGO: GEE22 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE MATEMATICA

PERIODO/SERIE: 40 PERIODO ﬁgg&g’t iﬁ{?&? CH TOTAL:
OBRIGATORIA: ( X) | OPTATIVA: () 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Escolher o método numérico adequado para resolugdo de problemas relacionados a
engenharia elétrica;

2. Identificar a causa de erros das solugdes numéricas;

3. Perceber a importincia e o grau de aplicabilidade dos diferentes métodos estudados na
modelagem de situagdes concretas;

4. Demonstrar capacidade de dedugdo, raciocinio légico, visdo espacial € de promover
abstragdes.

EMENTA

Teoria bésica e aplicagdes a engenharia elétrica de métodos numéricos.

. DESCI

DO PROGRAMA

1. Zeros de fungdes
1.1. Isolamento das raizes
1.2. Método da bisseccdo

1.3. Método iterativo linear

1.4. Método de Newton-Raphson




. Sistemas lineares

2.1. Método de Gauss-Jacobi
2.2. Método de Gauss-Seidel
. Ajuste de curvas
3.1. Método dos minimos quadrados - caso discreto
3.2. Ajuste néo linear
. Interpolag#o polinomial
4.1. Polinémio interpolador na forma de Lagrange
4.2. Polindmio interpolador na forma de Newton
. Integragdo numérica
5.1. Regra do trapézio
5.2. Regra de Simpson
. Equagdes diferenciais
6.1. Métodos de passo simples:
6.1.1. Método de Euler
6.1.2. Métodos de Runge-Kutta
6.2. Métodos de passo multiplo

1. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical Methods for Engineers, Editora

McGraw-Hill, Sdo Paulo, 2001

2. CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo Numérico Computacional, Editora

Atlas, Sdo Paulo, 1994

3. RUGGIERO, M. A. G.; LOPES V. L. R. Calculo Numeérico: Aspectos Tedricos

e Computacionais, Makron Books, Sdo Paulo, 1996

4 SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Cailculo Numérico:

caracteristicas matemdticas e computacionais dos métodos numéricos,

Editora Pearson Education, S&o Paulo, 2003
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- FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: PROJETO INTERDISCIPLINAR 1

CcODIGO: GEE23 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

‘ N f CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 4~ PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: () 0 30 30
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ter aprimorado sua capacidade de:
1. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
Projetar e conduzir experimentos € interpretar resultados;
Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
Desenvolver ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
Atuar em equipes;

Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

© N L s W N

Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia.

EMENTA

Preparagio, elaboragdo, desenvolvimento, redagdo e apresentagdio, em equipes sob coordenagdo de |
um professor, de projetos que objetivem resolver situagdes-problema praticas de engenharia que
envolvam os conhecimentos, procedimentos, atitudes, competéncias e habilidades adquiridos pelos
estudantes durante a primeira fase do curso, possibilitando ao graduando visualizar a inter-relagdo

entre todas as disciplinas estudadas e o vinculo com problemas que poderdo ser encontrados em sua

futura profisséo..

f \
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~_ DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Escolha do tema ¢ formulagéo do problema
2. Coleta de informagdes

3. Concepgdo da solugdo

4, Experimentagio e levantamento de resultados
5. Validagdo da solugéo

6. Redagfo do relatério final

7. Apresentagdo

1. SILVA, A. M. Guia para Normalizagio de Trabalhos Técnico-Cientificos:

projetos de pesquisa , monografias, dissertagdes e teses, EDUFU, Uberlandia,

2004

2. Especifica, de acordo com o tema escolhido.

 APROVAGAO
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 FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ELETRONICA ANALOGICA 2

cODIGO: GEE24 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

, 0 : CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 5° PERIODO TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 30 30 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante serd capaz de:

1. Analisar, projetar ¢ implementar circuitos com amplificadores operacionais que realizem
fungdes especializadas, que atuem como filtros ativos, amplificadores de poténcia ou
osciladores;

2. Analisar, projetar, montar e testar circuitos eletronicos em laboratério, com a utilizagéo de

diversos instrumentos.

Caracteristicas, funcionamento, operagdo e aplicagdes a engenharia elétrica de amplificadores

operacionais.

1. Amplificadores diferenciais
1.1. O amplificador diferencial transistorizado
1.2. Curvas de resposta

2. Amplificadores operacionais ideais

2.1. Caracteristicas
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2.2. Curvas de resposta

Realimentagdo inversora em AQ’s

3.1. Circuitos de realimentagfo inversora

3.2. Caracteristicas fundamentais

3.3. Beneficios da realimentagéo inversora
3.4. Anélise do comportamento em freqiiéncia
Realimentagdo ndo-inversora em AQO’s

4.1. Circuitos de realimentagdo ndo-inversora
4.2. Caracteristicas fundamentais

4.3. Beneficios da realimentagdo ndo-inversora
4.4. Analise do comportamento em freqiiéncia
Circuitos lineares utilizando AQO’s

5.1. Amplificador de tensdo inversor

5.2. Amplificador de tensdo ndo-inversor

5.3. Somadores

5.4. Amplificador diferencial

5.5. Amplificador de instrumentagéo

5.6. Filtros ativos

5.7. Circuitos de controle de ganho

5.8. Booster de corrente

Circuitos ndo-lineares utilizando AO’s

6.1. Retificador de sinal

6.2. Detector de pico

6.3. Limitador de tenséo

6.4. Grampeador de tensdo

6.5. Comparador

6.6. Circuitos Schimitt Trigger

6.7. Integrador

6.8. Derivador

6.9. Geragédo de forma de onda

Circuitos osciladores

7.1. Oscilador de relaxagédo

7.2. Circuitos integrados
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7.3. Oscilador astavel

7.4. Oscilador monoestavel

1. MALVINO, A.P. Eletronica, Makron Books, Sdo Paulo, 1995

2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos,
Prentice Hall do Brasil, Sdo Paulo, 1996

3. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica, Makron Books, S&o Paulo. 2000

4. PERTENCE JUNIOR, A. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicacdes e laboratério, Ed. Bookman, Porto Alegre, 2003

5. BOGART JR, T.F. Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron Books, Sio Paulo, 2001
6. GRUITER, A. F. Amplificadores Operacionais, Editora McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1988

7. LALONOL, D. E.; ROSS, J.A. Principios de Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron
Books, Sdo Paulo, 1994

8. MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletronica Dispositivos e Circuitos, McGraw-Hill do Brasil,
S3do Paulo, 1981

9. NASHELSKI, B. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1984

10. SEARLE, G. Principios de Eletronica, LTC, Rio de Janeiro, 1974
11. GRONNER, 1. Analise de Circuitos Transistorizados, EDUSP, Séo Paulo, 1973
12. NOVO, D. D. Eletronica Aplicada, LTC, Rio de Janeiro, 1973

13. ZUFFO, J.A. Dispositivos Eletrdnicos, Fisica e Modelamento, Edgard Blucher, Sao Paulo,

1976
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 FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: INSTALACOES ELETRICAS

cODIGO: GEE25 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
, <0 ‘ CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 5~ PERIODO TEORICA PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 30 30 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:
1. Utilizar fundamentos tedricos e praticos no dimensionamento e especificagio de materiais
elétricos;

2. Projetar e executar instalagdes elétricas de baixa tensdo residenciais, prediais e comerciais,
utilizando normas técnicas da ABNT e ferramentas computacionais de auxilio a

elaboragdo de desenhos e projetos (CAD).

EMENTA

Desenvolvimento de projetos de instalagdes elétricas residenciais, prediais e comerciais.

~ DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Instalagdes elétricas
1.1. Conceitos basicos
1.2. Simbologia e convengdes
1.3. Normas para instalagdes de baixa tenséo

1.4. Fornecimento de energia
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2. Luminotécnica
2.1. Definigdes
2.2. Método dos W/m2
2.3. Marcagdo dos pontos de luz
2.4. Método dos lumens
2.5. Método ponto a ponto
2.6. Comando de pontos de luz
3. Projeto de instala¢des elétricas de baixa tensdo
3.1. Consideragdes basicas
3.2. Circuitos, divisdo da instalagdo e nimero de pontos
3.3. Quadros de distribuicéo
3.4. Tomadas de corrente
3.5. Se¢des minimas dos condutores
3.6. Tipos de condutores
3.7. Carga instalada e calculo de demanda
3.8. Dimensionamento dos condutores pela capacidade de condug¢do de corrente
3.9. Célculo dos condutores pelo critério da queda de tensdo
4. Comando, controle e protecéio de circuitos
4.1. Dispositivos de comando
4.2. Dispositivos de protegdo
4.3. Dispositivo Diferencial-Residual
4.4. Seletividade
5. Aterramento
5.1. Definig¢des
5.2. Sistemas de aterramento

5.3. Eqiiipotencializa¢do

BIBLIOGRAFIA

. NISKIER, J. Manual de Instalagdes Elétricas, LTC, Rio de janeiro, 2005
. COTRIM, A. A. M. B. Instalac¢ées Elétricas, Prentice Hall, Sdo Paulo, 2003
. MACINTYRE, A. J.; NISKIER, J. Instala¢des Elétricas, LTC, Rio de Janeiro, 2000

. FILHO, J. M. Instala¢des Elétricas Industriais, LTC, Rio de Janeiro, 2001
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5. DE CAMARGO, J. R. P. Notas de aula da disciplina de Instala¢des Elétricas de Baixa
Tensdo do Curso de Engenharia Elétrica do IME, 2000

6. WEB SITE DA PIRELLI
7. WEB SITE da OSRAM
8. Norma ABNT NBR 5410, 2005

9. Norma BR 5415
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= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

_ FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: SISTEMAS MECANICOS

cODIGO: GEE26 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA MECANICA
, &0 s CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 5° Periodo TEGRICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 60 0 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Formular as equagdes de sistemas de particulas e corpos rigidos;

2. Prever os efeitos das forgas e dos movimentos em sistemas de particulas e corpos rigidos;
3. Solucionar problemas concretos relacionados com sistemas mecénicos;
4. Visualizar limitagdes praticas que afetam o comportamento de sistemas mecénicos;

5. Demonstrar ter se conscientizado da importancia dos sistemas mecanicos nos processos

industriais, no cotidiano e na manuteng¢éo da vida.

. EMENTA

Teoria bésica e aplicagdes de estatica e dindmica de sistemas mecanicos a engenharia elétrica.
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0 DO PROGRAMA

Estatica

1.1. Diagrama do sélido livre

1.2. Condigdes de equilibrio de um sélido livre

1.3. Centro de gravidade e centro de massa

1.4. Momento de forgas coplanares

1.5. Binarios

Sistemas de particulas

2.1. Leis de Newton para o sistema de particulas

2.2. Quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas
2.3. Quantidade de movimento angular em relagéo ao centro de massa

2.4. Conservagéo das quantidades de movimento linear e angular

2.5. Principio da conservagdo da energia mecénica para o sistema de particulas
2.6. Principio do impulso-quantidade de movimento linear e angular para o sistema de particulas
Corpos rigidos

3.1. Centro de massa

3.2. Momentos e produtos de inércia

3.3. Raio de giragdo

3.4. Eixos principais de inércia

3.5. Movimento de corpos rigidos em duas dimensdes

3.6. Movimento de corpos rigidos em trés dimensdes

 BIBLIOGRAFIA

1. BEER, F. P.; JOHNSTON IJr., E. R. Mec@nica Vetorial para Engenheiros -
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Cinematica e Dindmica, Makron Books, Sdo Paulo, 1994
2. OGATA,K. System Dynamics, Prentice Hall, Sdo Paulo, 1992

3. FRANCA, L. N. F.; MATSUMURA, A. Z. Mecanica Geral, Editora Edgard

Bliicher Ltda, Sdo Paulo, 2001

4. SANTOS, L. F. Dindmica de Sistemas Mecanicos, Makron Books, Sdo Paulo,

2000.

5. DOEBELIN, E. Measurement System Application and Design, Mc Graw Hill,

New York, EUA, 2003
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FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: ELETRONICA DIGITAL

cODIGO: GEE27 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
‘ fo e 60 i CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 6- PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 30 30 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
BJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante serd capaz de:

1. Analisar e projetar circuitos l6gicos digitais combinacionais, interpretando-os ¢ resolvendo
problemas praticos;

2. Caracterizar e avaliar pardmetros de funcionamento de componentes comerciais com o
intuito de aplicar no desenvolvimento e projeto;

3. Identificar os diferentes tipos de memdrias, arquiteturas internas € aplicagdes.

EMENTA

Teoria bésica e aplicagdes & engenharia elétrica de sistemas digitais.

' DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introducdo a representagdo numérica de dados
1.1. Grandezas analdgicas versus grandezas digitais
1.2. Sistemas de numeragdo

2. Portas légicas

2.1. Inversor




2.2.“0OR” e “NOR”
2.3. “AND” e “NAND”
2.4. “Exclusive-OR”

2.5. Tecnologia de portas légicas

. Logica combinacional

3.1. Tabela verdade

3.2. Algebra booleana

3.3. Andlise e sintese

3.4. Técnicas de minimizagéo

3.5. Aplicagdes

. Logica seqliencial

4.1. “Latches” e “Flip-flops”
4.2. Anélise e sintese de circuitos seqiienciais sincronos e assincronos

4.3. AplicagOes

. Memobrias

5.1. “Random Access Memory” (RAM — estética e dindmica)
5.2. “Read Only Memory” (ROM)
5.3. “Programmable Memories” (PROM, EPROM, FLASH)

. Conversio de dados

6.1. Conversores D/A
6.2. Conversores A/D

. Introdug8o a logica programavel

7.1. PLD - “Programmable Logical Devices”

7.2. CPLD - “Complex Programmable Logical Devices”
7.3. FPGA - “Field Programmable Gate Arrays™

7.4. Linguagem de descrigdo de “hardware”

7.5. Aplicagdes

1.

. BIBLIOGRAFIA.

MALVINO, A.; LEACH, D. Eletrdnica Digital, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1988

2. TAUB, H.; SHILLING, D. Eletronica Digital, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1982

3. ZUFFO, J. A. Subsistemas Digitais e Circuitos de Pulso, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1976




4. TOCCI, R.J.; WIDMER, N. S. Sistemas Digitais. Principios e Aplicacdes, Prentice Hall, \

S&o Paulo, 2000 |
5. IDOETA, L. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital. Erica. Sdo Paulo. 1999 ‘
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
~ FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: OTICA E TERMODINAMICA

cODIGO: GEE28

UNIDADE ACADEMICA:

INSTITUTO DE FiSICA

PERIODO/SERIE: 60 PERIODO

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( X ) | OPTATIVA: ()

60

CH TOTAL
PRATICA:

15

CH TOTAL:

75

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos adquiridos com a finalidade de resolver
problemas de natureza fisica, apresentando solugbes adequadas e eficientes;

2. Utilizar procedimentos de metodologia cientifica para observar, interpretar, analisar ¢ extrair
informagdes dos diversos fendmenos fisicos estudados, modelando casos reais;

3. Demonstrar nogio de ordem de grandeza na estimativa de dados e na avaliag@o de resuitados;
4. Ampliar sua capacidade de dedugdo, raciocinio logico e de promover abstragdes;

5. Estudar e investigar fendmenos fisicos por conta propria, ampliando sua autonomia

intelectual.

EMENTA

Introdugdio & teoria bdsica, experimentagdo e aplicagdes a engenharia elétrica de calor ¢ luz.

Fundamentos de Fisica Moderna.
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. Temperatura e Calor

1.1. Conceito de temperatura e calor

1.2. Lei zero da termodindmica

1.3. Escala de temperatura do gas ideal

1.4. Transferéncia de calor

1* Lei da Termodindmica

2.1. Equagdes de estado

2.2. Calor especifico e calor latente

2.3. Primeira lei da termodindmica

. Teoria cinética dos gases

3.1. Modelo molecular de um gas ideal

3.2. Interpretagdo microscopica da temperatura
3.3. Eqiiiparti¢fo da energia

3.4. Capacidades térmicas de gases ideais e s6lidos elementares

3.5. Processo adiabatico de um gas ideal

. 2%Lei da Termodiniamica

4.1. Motores térmicos e a segunda lei

4.2. Refrigeradores e a segunda lei

4.3. Reversibilidade, o ciclo de Carnot e rendimento das méquinas térmicas
4.4. Temperatura Kelvin ou termodindmica

4.5. Processos irreversiveis e entropia

. Otica geométrica

5.1. Otica e reflexdo

5.2. Reflex@o e refra¢do

5.3. Polarizagdo por reflexdo

5.4. Estudo dos espelhos planos e convexos

5.5. Lentes

. Interferéncia

6.1. Interferéncia

6.2. Comportamento ondulatério da luz
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6.3. Experiéncia de Young
6.4. Coeréncia
6.5. Interferéncia em fendas duplas e em particula finas

6.6. Interferdmetro de Michelson

. Difracdo

7.1. Difragdo e a teoria ondulatdria da luz
7.2. Difragdo em fenda Gnica

7.3. Difragdo em orificios circulares

7.4. Difragdo em fenda dupla

7.5. Redes de difracdo

7.6. Difragdo de raios-X

Nogdes de fisica moderna

8.1. Os limites da fisica classica

8.2. A quantizagdo da energia

8.3. O efeito fotoelétrico

8.4. Modelos atomicos

8.5. Absorgdo e emissdo da radiagdo

8.6. Nogdes de fisica nuclear: fissdo e fusdo nuclear

8.7. Energia nuclear

BIBLIOGRAFIA

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE K. S. Fisica, LTC, Rio de Janeiro. 2003

TIPLER, P. A. Fisica, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1985

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, Rio de Janeiro, 2000
ZEMANSKI, M. W.; SEARS, F. W. Fisica, Editora Pearson Brasil, Sdo Paulo, 2003
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1981
ALONSO, E. J., FINN E. J. Fisica um curso universitario, Editora Edgard Bliicher, S&o

Paulo, 1972

GETTYS, W. E.; SKOVE M. J.; KELLER F. J. Fisica, Makron Books, Sdo Paulo, 1999
Mc.KELVEY, J. P. Fisica, Editora HARBRA, Séo Paulo, 1979
EISBERG, R. M. Fundamentos da Fisica Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de
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Janeiro, 1979

10. LOPES, J. L. A Estrutura Quantica da Matéria, ERCA - UFRJ, Rio de Janeiro, 1993
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

- FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: SISTEMAS DE CONTROLE

cODIGO: GEE29 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. forr. 20 £ CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 6~ PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 60 15 75
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: {
OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

representagdo por diagramas de blocos;

critérios classicos;

4. Utilizar ferramentas computacionais de analise de sistemas.

1. Representar sistemas e suas analogias, determinando sua fungdo de transferéncia e

2. Analisar sistemas dindmicos continuos quanto a sua estabilidade e controlabilidade, pelos

3. Modelar matematicamente sistemas dindmicos por intermédio de equagdes diferenciais no

dominio tempo e de fung¢des de transferéncia no dominio freqii€ncia;

EMENTA

continuos e lineares.

Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica do comportamento de sistemas dinamicos




'DESCRICAO DO PROGRAMA

Visdo genérica sobre sistemas de controle

1.1. Historia de sistemas de controle

1.2. O engenheiro de sistemas de controle

1.3. Configuragdes tipicas de sistemas de controle

1.4. Respostas caracteristicas de sistemas de controle

1.5. Objetivos de analise e projeto

Modelagem de sistemas fisicos no dominio do tempo

2.1. Equagdes diferenciais de redes elétricas e sistemas mecanicos
2.2. Fungdes de transferéncia

2.3. Sistemas lineares invariantes no tempo

Resposta de sistemas

3.1. Pélos, zeros e resposta de sistema

3.2. Sistemas de primeira e segunda ordem

3.3. Influéncia dos polos e dos zeros na resposta do sistema

3.4. Sistema de segunda ordem generalizado

3.5. Resposta de sistemas de ordem superior

Redugdo de sistemas

4.1. Diagrama de blocos

4.2. Graficos de fluxo de sinal

4.3. Regra de Mason

Estabilidade de sistemas de controle

5.1. Estabilidade de sistemas a partir da locagdo de polos e zeros
5.2. Critério de Routh-Hurwitz

Erro de regime permanente

6.1. Erro de regime permanente para sistemas de realimentagéo unitaria
6.2. Constantes de erro estaticas e tipos de sistema

6.3. Especificagdes de erro de regime permanente

6.4. Erro de regime permanente para sistemas com realimentagdo néo unitaria
6.5. Sensibilidade de sistemas

Técnicas do lugar das raizes

7.1. Definigéo
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7.2. Propriedades

7.3. Regras bésicas para o tragado

7.4. Projeto de sistemas de controle via ajuste de ganho

7.5. A trajetdria do lugar das raizes para sistemas com realimentagdo positiva
8. Projeto de sistemas de compensag@o via lugar das raizes

8.1. Tipos de compensagdo de sistemas

8.2. Projeto do compensador Pl

8.3. Projeto do compensador com atraso de fase

8.4. Projeto do compensador PD

8.5. Projeto do compensador com avango de fase

8.6. Projeto do compensador PID

8.7. Projeto do compensador com avango-atraso de fase

8.8. Compensagdo na realimentagéo
9. Técnicas de resposta em freqiiéncia

9.1. Definigéo

9.2. Diagramas de Bode

9.3. Critério de Nyquist

9.4. Estabilidade via diagrama de Nyquist

9.5. Ganho de margem e ganho de fase

9.6. Estabilidade, ganho de margem e ganho de fase via diagramas de Bode

. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, LTC, Rio de Janeiro, 2000

. DORE, R. C. Sistemas de Controle Modernos, LTC, Rio de Janeiro, 2000

. PHILLIPS, C. L.; HARBOUR, R. D. Sistemas de Controle e Realimenta¢io, Makron
Books, Sdo Paulo, 2000

. NISE, N. S. Control Systems Engineering, John Wiley & Sons, New York, EUA, 2000

. KUO, B. C. Automatic Control Systems, John Wiley & Sons, , New York, EUA, 1995

. KUO, B. C. Digital Control Systems, HBJ College & School Division, New York, EUA,
1995

. D’AZZ0, J. J.; HOUPIS, C. H. Anailise e Projeto de Sistemas de Controle Lineares.

Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1978




8. D’AZZ0, J. J. Linear Control Systems Analysis and Design: Conventional & Modern,
McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1995

9. CHEN, C. T. Linear System Theory and Design, Oxford University Press, Oxford,
Inglaterra, 1998
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA ]
‘ l= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA |
>y COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA }

_FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: ADMINISTRACAO
cODIGO: GEE30 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE GESTAO E NEGOCIOS
‘ N ‘ CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODOQ/SERIE: 7° PERIODO TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( X) | OPTATIVA: ( ) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Identificar as &reas funcionais de uma organiza¢do, definindo suas responsabilidades e
também as interacdes e integragdes necessarias para a obtengdo de resultados empresariais
efetivos;

2. Discutir sobre temas administrativos, demonstrando possuir uma visdo global da
administracdo, nos niveis gerencial e estratégico para fins executivos, desde a
conceituagio elementar e a concep¢do de projetos empresariais até a sua implantaqéol
total, contemplando seus recursos e sua aplicabilidade;

3. Demonstrar ter se conscientizado de que o processo administrativo, a tomada permanente
de decisdes, a formagfio e atuagio dos lideres e a busca pelos objetivos e metas
empresariais constituem-se pontos imprescindiveis a serem considerados pela gestdo de

negocios.
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Teoria basica e aplicagdes a engenharia elétrica de administragio de empresas, matematica

financeira e contabilidade.

1. Administragdo de empresas
1.1. Abordagem comportamental
1.2. Abordagem sistémica
1.3. Abordagem contingencial
2. Organizagdes
2.1. Fungédo
2.2. Estrutura legal
2.3. Modelos de estruturas
3. Matematica financeira
4, Relatdrios contabeis basicos
4.1. Balango patrimonial
4.2. Demonstragdo dos resultados
4.3. Fluxo de caixa
4.4. Demonstragdo das origens e aplicagdes de recursos
4.5. Anélise de demonstragdes financeiras
4.6. Custos
5. Administragdo da produg@o
5.1. Estratégia de produgéo

5.2. Projeto de produtos e servigos

BIBLIOGRAFIA

1. BATEMAN, T. S.; SNELL, S. A Administragfio: construindo a vantagem
competitiva, Editora Atlas, Sdo Paulo, 1998
2. CHIAVENATO, . Introdugiio a teoria geral da administragio, Editora
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Campus, Rio de Janeiro, 2000

3. CHIAVENATO, 1. Administragio — teoria, processo e pratica, Makron

Books do Brasil, Sdo Paulo, 2000

4. MAXIMIANO, A. C. A., Introduc¢io a administracdo, Editora Atlas, Sdo

Paulo, 2000.

5. MEGGINSON, L. C.; MOSLEY, D. C.; PIETRI Jr., P. H. Administracio —
conceitos e aplica¢des, Editora HARBRA, S&o Paulo, 1998

6. DAFT, R. L. Teoria e projeto das organiza¢tes, LTC, Rio de Janeiro, 1999
7. SCHERMERHORN Jr., J. R. Administra¢do, LTC, Rio de Janeiro, 1999
8. STONER, J. A. F.; FREEMAN, R. E. Administracio, LTC, Rio de Janeiro, 1999
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FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: CONTROLE DIGITAL DE PROCESSOS

CcODIGO: GEE31 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
: £, 70 i CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 7- PERIODO TEORICA: PRATICA
OBRIGATORIA: (X )|OPTATIVA: ( ) 60 0 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Analisar sistemas de controle amostrados;

2. Implementar sistemas de controle digitais para sistemas lineares invariantes no tempo.

Andlise e sintese dos sistemas digitais de controle.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introdugdo
1.1. Classificagdo de sinais e sistemas
1.2. Geragdo de um sinal discreto pela amostragem de um sinal continuo
1.3. Exemplos de sistemas de controle com dado amostrado
1.4. Exemplos de processamento digital de sistemas
2. Equagdes diferenga
2.1. Operadores

2.2. Descri¢do da equagdo diferenca geral de um sistema discreto




2.3. Solugdo analitica de equagdes diferenga lineares com coeficientes constantes
2.4. Estabilidade de sistema

2.5. Solugdo numérica das equagdes diferenga

2.6. Sistemas a dado amostrado

2.7. Realizago recursiva de um sistema discreto

Técnicas de convolugéo

3.1. Representagio de um sinal discreto em termos da fungdo de amostragem unitaria e da

fungdo degrau unitaria

3.2. Superposigdo somada para sistemas discretos variante no tempo

3.3. Convolugdo somada para sistemas discretos invariantes no tempo

3.4. Propriedades de convolugdo

3.5. Avaliagdo numérica da convolugdo integral

3.6. Determinagio de h(k) e w(k) da equagdo diferenga

3.7. Realizagdo de um sistema linear discreto pelo uso da superposi¢do (convolugdo)
somada

3.8. Deconvolugdo

3.9. Sistema inverso

3.10. Correlagdo discreta

Métodos utilizando espago de estado

4.1. Conceito de estado

4.2. Representagdo espaco de estado para sistemas discretos

4.3. Solugdo da equagdo de estado

4.4, Resposta estado zero e entrada zero

4.5. Representagdo espago de estado de sistemas de dados amostrados

Transformada Z

5.1. Definigdo

5.2. Relagdo para a transformada de Laplace e de Fourier

5.3. Propriedades

5.4. Transformada inversa

5.5. Solugdo das equagdes diferenga lineares com coeficientes constantes

5.6. Solugdo de equagdes estado de sistemas lineares invariantes no tempo

Analise de sistemas discretos pelo método da Transformada Z

6.1. Fungdo de transferéncia e relagfo entre fungdo de transferéncia e equagdes de estado
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6.2. Interconexdo dos sistemas discretos e sistema inverso

6.3. Pélos, zeros e estabilidade de sistemas

6.4. Resposta de sistemas discretos lineares

6.5. Cancelamento pdlo-zero

6.6. Resposta em regime permanente

6.7. Fungdo resposta freqiiéncia

6.8. Sistemas de segunda ordem

6.9. Sistemas de dados amostrados

6.10. Transformada Z modificada

7. Projeto de sistemas de controle digital

7.1. O controle digital

7.2. Projeto de sistemas digitais de controle com controladores digitais através da
transformag@o bilinear

7.3. Projeto no plano Z usando o diagrama de root l6cus

7.4. O controlador PID

7.5. Projeto de um sistema de controle com resposta Deadbeat

7.6. Projeto de posicionamento de p6lo por realimentagdo de estado

_ BIBLIOGRAFIA

1. JONG, M. T. Methods of Discrete Signal and System Analysis, McGraw-Hill, New York,

1982.

2. KUO, B. C. Digital Control Systems, Holt, Rinehart and Winston, Austin, 1980.

3. FRANKIN, G. F.; POWELL, J. D.; WORKMAN, M. L. Digital Control of Dynamic

Systems, Addison-Wesley, New York, 1989.

4, HEMERLY, E. M. Controle por Computador de Sistemas Dindmicos, Edgard Bliicher,

Sio Paulo, 1996.

5. HOUPIS, C. H.; LAMONT, G. B. Digital Control Systems, McGraw-Hill, New York, 1985.
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE

cODIGO: GEE32

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA

‘ o, A0 f CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 7~ PERIODO TEGRICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: (X ) | OPTATIVA: () 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Aplicar os conceitos fundamentais dos fendmenos de transferéncia de movimento. calor €

massa;

2. Identificar problemas que envolvem fenémenos de transporte, resumindo, analisando e

sintetizando informagdes relevantes;

3. Avaliar criticamente o significado das informagdes relacionadas a maquinas de fluxo e
deslocamento encontradas em textos, esquemas ¢ figuras de revistas, livros, jornais,
enciclopédias, dicionarios técnicos ou ndo, internet, patentes e relatorios técnicos, etc.;

4. Demonstrar ter se conscientizado da importancia dos fendmenos de transporte nos processos

industriais, no cotidiano € na manutengdo da vida.

EMENTA

Introdugdio & teoria basica e aplicagdes & engenharia elétrica dos fendmenos de transferéncia de’

quantidade de movimento, calor e massa. Nogdes de maquinas de fluxo e deslocamento.




0 DO PROGRAMA

. Mecanica dos Fluidos

1.1. Fluidos e a hipdtese do continuo
1.2. Estatica dos fluidos
1.3. Principios de conservagio e equagdes do movimento

1.4. Andlise dimensional

. Transmissio de Calor

2.1. Mecanismos de transmissdo de calor

2.2. Leis fundamentais da termodindmica

2.3. Equagdes basicas para condugdo de calor

2.4. Equagdes basicas para convecgdo

2.5. Analogia elétrica aplicada & condug#o e convecgao: conceito de resisténcia elétrica
2.6. Trocadores de calor

2.7. Equagdes basicas em radiagdo

2.8. Troca radiante em involucros

. Transferéncia de calor e massa

3.1. Evaporag@o
3.2. Condensagdo
. Maquinas de fluxo e deslocamento
4.1. Principio de funcionamento e caracteristicas principais de:
4.1.1. Grupos geradores a diesel
4.1.2. Turbinas a vapor
4.1.3. Turbinas hidraulicas
4.1.4. Usinas termoelétricas
4.1.5. Bombas e compressores

. Nogdes sobre ventilagdo, ar condicionado, torre de resfriamento e refrigeragdo industrial

1. SKEETER, V. L. Mecinica dos Fluidos, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo,
1974.

2. SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; VANWYLEN, G. J. Fundamentos da
Termodinamica, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1998.

3. KREITH, F. Principios de Transmissio de Calor, Editora Edgard Bliicher, Sao
Paulo. 1977.
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4. ADAM, B. Motores Diesel, Editora HEMUS, Sao Paulo, 1999.

5. MACINTYRE, A. J. Maquinas Motrizes Hidraulicas, Editora Guanabara Dois,
Rio de Janeiro, 1983.

6. MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalagies de Bombeamento, Editora
Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1987.

7. CHERKASSKY, V. M. Pumps, Fans, Compressors, Mir Publishers, Moscou,
Russia, 1980.
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: MICROPROCESSADORES

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

. Analisar, identificar, especificar e utilizar microprocessadores;

. Projetar e implementar o “hardware” de um sistema minimo de computador (cpu,

memérias e periféricos) e elaborar o respectivo “software”, capacitando o sistema

minimo a prover solugdes computacionais na drea de engenharia elétrica;

. Utilizar ferramentas computacionais para a programagdo e simulagdo de

microprocessadores.

CcODIGO: GEE33 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

‘ s, 70 f CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 7 PERIODO TEORICA: PRATICA
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 30 30 60

T
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
. OBJETIVOS

EMENTA U

Conceituagdo e funcionalidade dos sistemas computacionais. Compreensdo de como a
computagdo ou processo de manipulagdo de simbolos pode ser exercida numa maquina
através de um conjunto finito e ndo ambiguo de instrugdes (algoritmo), gerando a

transformacfo de uma estrutura de dados, a qual corresponde & informag@o.
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- DESCRICAO DO PROGRAMA

. Sistemas de numeragéo

1.1. Bindrio

1.2. Octal

1.3. Hexdecimal

1.4. Mudanga de base

. Representagdo numérica de dados

2.1. Numeros inteiros com e sem sinal
2.2. Ndmeros reais em ponto fixo

2.3. Operagdes aritméticas nas varias categorias de representagéo

. Memorias

3.1. ROM (ROM, PROM, EPROM, EEPROM)
3.2. RAM (SRAM, DRAM)
3.3. Configuragdo dos barramentos (serial, paralelo, acesso simples ou duplo)
3.4. Decodifica¢do de enderecos de memoria
3.5. Circuitos integrados usuais
3.6. Projeto de bancos de memoria
. Microprocessador
4.1. Diagrama de blocos (arquitetura interna, registradores, ALU, etc.)
4.2. Barramentos externos (dados, enderego e controle)
4.3. Interfaceamento CPU-meméria e CPU-periféricos
4.3.1. Demultiplexagdo dados-enderego
4.3.2. Decodificagdo de enderegos
4.3.3. Periféricos mapeados como memoria
4.3.4. Aspectos elétricos (“fan in, fan out”)
4.4. Busca e execucgdo de instrucdes
4.5. Diagramas de temporizagdo das instrugdes
4.6. Estudo de um sistema minimo realizavel (kit de laboratério)
. Linguagem de Montagem (“Assembly”)
5.1. Mnemdnicos
5.2. Cddigos de maquina

5.3. Montagem de programas




|
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5.4. Utilizagdo de montadores (“assemblers”)
5.5. Instrugdes de movimento
5.6. Instrugdes aritméticas
5.7. Instrugdes logicas
5.8. Instrugdes de acesso a memoria
5.9. Instrugdes de acesso a periféricos
5.10.
5.11.
5.12.
5.13.
5.14.
5.15.
6. Sistemas de entrada e saida

6.1. Dispositivos seriais ¢ paralelos
6.2. Periféricos basicos

6.2.1. Teclado

6.2.2. Display

6.2.3. Portas E/S programaveis

6.2.4. Temporizadores e contadores

6.2.5. Conversores A/D e D/A
6.3. Entrada e saida programada
6.4. Interrupgdo de hardware

6.4.1. Condigdes de chamada

6.4.2. Prioridade

6.4.3. Mascaramento
6.5. Entrada e saida via interrupgdo de hardware

6.6. Entrada e saida via DMA (“Direct Memory Access”)

Desvios no fluxo de processamento (condicionais e incondicionais)
Ponteiros

Pilha

Chamada e retorno de subrotinas

Interrupgdes de software

Algoritmos basicos

1. MALVINO, A. P. Microcomputadores e Microprocessadores, McGraw-Hill, Sdo Paulo,

1985.

2. ZILLER, R. Microprocessadores: Conceitos Importantes, Edi¢do do autor, Florianopolis.

BIBLIOGRAFIA S
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10.

SC, 2000.
MORSE, S. P. Microprocessadores 8086/8088, Campus, Rio de Janeiro, RJ, 1988.

TANENBAUM, A. S. Organiza¢io Estruturada de Computadores, Prentice Hall, Sdo
Paulo, SP, 1992.

INTEL CORPORATION. 8-bit Embedded Controller Handbook, Santa Clara, CA, EUA,

1989.
SILVA Jr., V. P. Aplica¢des Praticas do Microcontrolador 8051, Erica. Sdo Paulo. 1994,

INTEL CORPORATION. Mes 51 Microcontroller Family User’s Manual, Intel
corporation, EUA, 1994.

NICOLOSI, D. E. C. Laboratorio de Microcontroladores — Familia 8051, Editora Erica,
S3o Paulo, 2002.

MESSMER, H. P. The Indispensable PC Hardware Book, Addison-Wesley, New York,
EUA, 2002.

EGGEBRECH, L. C. Interfacing to the IBM Personal Computer, Sams, Indiana, EUA,
1995.

'APROVACAO

13 /03 /2esk J/3/03 / 0T
Ao vos, Mo, AT
Carimbo ¢ a&s'ma J}io’_(%%()erlgi n g%b‘.rfﬁuré?a CarlmbsJ e Zssdlnzi:urad do Diretor da

P‘rof" Adélio José de Moraes O eal D CTCANDIA
e CED
Coordenador do Curso de Engenbharia Elétrica Um‘.ERbW;’i' ,:M fBarf)Jsa Socies
¢ ‘rOf ade de Engenhana Elotrica

Diretor d2 Faculd



(B

I

/M

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA \

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: CIENCIAS ECONOMICAS

cODIGO: GEE34

UNIDADE ACADEMICA:
INSTITUTO DE ECONOMIA

" o, Q0 1 CH TOTAL
PERIODO/SERIE: 8 PERIODO TEORICA:
OBRIGATORIA: ( X ) | OPTATIVA: () 60

CH TOTAL
PRATICA:

0

CH TOTAL:

60

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Tdentificar os fendmenos econdmicos que afetam a vida das pessoas, das empresas ¢ do

governo;

7. Debater os conceitos fundamentais da ciéncia econdmica, demonstrando conhecer o
funcionamento do mercado de bens e servigos, de trabalho, monetario € cambial.

3. Distinguir o comportamento e interagdo de agentes econdmicos individuais, bem como os
elementos de uma analise em perspectiva agregada, envolvendo o sistema econdmico como

um todo;

4. Analisar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia.

Introdugdo a teoria basica e aplicagdes & engenharia elétrica de micro e macro economia. Engenharia

econOmica.




1.

R

JE

Microeconomia

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Teoria do consumidor

Teoria elementar do funcionamento do mercado
Teoria da firma

Estruturas de mercado

Organizacdo industrial

Regulamentagdo dos mercados

Macroeconomia

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

Teoria macroeconémica

Medidas da atividade econdmica

Teoria da determinagdo da renda e produto nacional
Teoria monetaria

Inflagdo e os nimeros-indices de pre¢os

Engenharia econdmica

3.1
3.2.

3.3.

3.4.
3.5.
3.6.

Nogdes de matematica financeira

Andlise de alternativas de investimentos: taxa minima de atratividade, valor presente
liquido, valor anual, taxa interna de retorno, andlise incremental

Investimentos com vidas diferentes, vidas infinitas, restrico de capital e priorizagdo de

investimentos
Depreciagdo e imposto de renda
Analise de investimentos sob condigdes de inflagdo

Analise de risco ¢ sensibilidade

Topicos especiais

4.1.
4.2.
4.3.

Mercado de trabalho e distribuig¢@o de renda
Comércio internacional

Desenvolvimento econbmico
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9.

. GREMAUD, A. P. [et al] Manual de Economia, Editora Saraiva, Sdo Paulo, 2003

CASAROTTO, N.; KOPITTKE, B. H. Analise de Investimentos, Editora Atlas,
Séo Paulo, 1994

COSTA, F. N. Economia em 10 Li¢des, Makron Books, Sao Paulo, 2000
MANKIW, N. G. Introdu¢io a Economia: principios de micro e

macroeconomia, Editora Campus, Rio de Janeiro, 2001

. ROSSETIL, J. P. Introdu¢io a Economia, Editora Atlas, Sdo Paulo, 2001

VASCONCELOS, M. A. S. Micro e Macro, Editora Atlas, Sdo Paulo, 2000
NETO, A. A. Matematica Financeira e suas Aplicagdes. Editora Atlas, Sdo Paulo,
1994

EHRLICH, P. J. Engenharia Econdémica: avaliagio e sele¢io de projetos de
investimento, Editora Atlas, Sdo Paulo, 1989

FARO, C. Elementos de Engenharia Econdmica, Editora Atlas, Sdo Paulo, 1979

10. FARO, C. Matemadtica Financeira, APEC, Rio de Janeiro, 1969
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
 FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: CIENCIAS SOCIAIS E JURIDICAS

cODIGO: GEE35 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE DIREITO
: o, Q0 f CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 8 PERIODO TEORICA: PRATICA
OBRIGATORIA: ( X ) | OPTATIVA: () 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS ]

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Pesquisar, ler e interpretar a legislagdo, a jurisprudéncia, a doutrina e outras fontes do direito;

2. Demonstrar ter se familiarizado com o raciocinio juridico, termos técnicos e métodos para
compreensdo e aplicagdo do direito;

3. Demonstrar ter desenvolvido sua capacidade de leitura, compreensdo e elaboragdo de
documentos, bem como de utilizar corretamente linguagem verbal e escrita;

4. Demonstrar ter se conscientizado da importancia da ética, da legislagio e do direito na vida
social e profissional dos engenheiros.

EMENTA

Nogdes basicas de direito publico e direito privado. Exercicio profissional da engenharia. Direito do |

consumidor. Direito da informatica.
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1.

- DESCRICAO DO PROGRAMA

Direito administrativo

1.1. Administragdo direta e indireta

1.2. Servigos publicos

1.3. Licitagdes

1.4. Bens publicos

1.5. Servidores publicos

Direito do trabalho

2.1. Contrato individual de trabalho
2.2. Jornada de trabalho

2.3. Descanso semanal remunerado

2.4. Férias anuais remuneradas

2.5. Remuneragdo

2.6. Participagdo nos lucros

2.7. Alteragdes do contrato de trabalho
2.8. Suspensdo e interrupgdo do contrato de trabalho
2.9. Exting¢do do contrato de trabalho
2.10. Terceirizagdo

2.11. Seguranga e acidente de trabalho
2.12. Fundo de garantia de tempo de servigo
2.13. Sindicatos e associagdes

2.14. Trabalho da mulher

2.15. Trabalho do menor

2.16. Tipos de trabalhadores

2.17. Justi¢a do Trabalho

Direito comercial

3.1. Conceito de comerciante

3.2. Sociedades mercantis

3.3. Titulos de crédito

3.4. Faléncias e concordatas
Propriedade industrial e intelectual

4.1. Inveng¢éo




4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

5.1
5.2.
5.3.

5.4. A reparagdo de danos na relagdo de consumo

5.5.
5.6.

5.7. O sistema nacional de defesa do consumidor.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.

Modelos e marcas

Registro de patentes
Convengéo de Paris
Transferéncia de tecnologia
Franquia

Direitos autorais

. Direito do consumidor

Direitos basicos do consumidor
Praticas comerciais

Os contratos na relagdo de consumo

Sang¢des administrativas e penais

A defesa do consumidor em juizo

. Direito da informatica

Documento eletrdnico

Criptografia

Assinatura digital

Contrato eletronico

Direitos do consumidor eletronico
Os meios eletrdnicos e a tributagdo
Direitos autorais

Privacidade

Crimes

. Exercicio profissional da engenharia

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Engenheiro cidaddo

O uso do titulo profissional
Atribuigdes profissionais

Salario minimo profissional

Anotacdo de responsabilidade técnica
Etica profissional

Exercicio ilegal e ilegitimo da profissdo

Responsabilidades profissionais
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1. FUHRER, M. C. A,; MILARE, E. Manual de direito publico e privado, Editora
Revista dos Tribunais, Sdo Paulo, 2002

2. MACEDO, F. M. Compromissos permanentes e transformacdes necessarias, Sistema

CONFEA/CREAs, 1998
3. MELLO, C. A. B. Curso de direito administrativo, Malheiros, Sdo Paulo, 2001
4. Consolidagdo das Leis do Trabalho
5. Codigo Comercial
6. Cédigo Tributario Nacional
7. Cdbdigo do Consumidor
8. BLUM, R. O. Direito Eletronico. A Internet e os Tribunais, EDIPRO, Sio Paulo,2001

9. BACILHOS, M. L. L. O Sistema Internacional de Patentes, Editora [OB Thomson,

S3o Paulo, 2004.
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FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: METROLOGIA E INSTRUMENTAGCAO

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Analisar, identificar, especificar e utilizar instrumentos, atuadores, transdutores e sensores;

2. Projetar, conduzir, interpretar resultados e demonstrar no¢do de ordem de grandeza na

estimativa e na avaliagdo de medigdes.

cODIGO: GEE36 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
. 00 ‘ CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERiODO/SERIE: 8 PERIODO TEORICA. PRATICA:
OBRIGATORIA: (X)|OPTATIVA: ( ) 60 15 75
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS: J
. OBJETIVOS

' EMENTA

Principio de funcionamentos de instrumentos, atuadores, transdutores e sensores ligados a

monitorago e controle de processos. Metrologia.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Medigdo e erro
1.1. Defini¢des
1.2. Precisdo e exatiddo
1.3. Algarismo significativo
1.4. Técnicas de arredondamento

1.5. Erro de arredondamento e manipulagéo de nimeros
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2. Resultados de valores medidos

2.1.
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

O sistema internacional de unidades
Padrées de medidas

Leitura em Instrumentos indicadores
Erro de medigéo

Propagagéo de erros

Incerteza de medicdo

Avaliagdo da incerteza de medigdo das estimativas de entrada

Avaliagdo do tipo A da incerteza padrdo
Avaliagdo do tipo B da incerteza padréo

. Incerteza de medig@o expandida

Instrumentos indicadores eletromecéinicos

Galvandmetro de suspensdo

Torque e deflexdo do galvandmetro

Mecanismo de bobina mdvel e ima permanente
Amperimetros CC

Voltimetros CC

Sensibilidade do voltimetro

Ohmimetro do tipo série

Ohmimetro tipo shunt

Multimetro

Instrumentos indicadores ferro-mével
Instrumentos indicadores de corrente alternada
Instrumentos com termopares

Instrumentos eletrodindmicos em medigdo de poténcia
Instrumentos de indugdo, medidores de energia

Instrumentos eletrostaticos

Transformadores para instrumentos

Emprego de transformadores para instrumentos
Revisdo sobre teoria de transformadores
Transformadores de corrente

Caracteristicas construtivas

Correntes e cargas nominais




6.

4.6. Polaridade

4.7. Erros dos transformadores de corrente

4.8. Classe de exatiddo

4.9. Como especificar transformador de corrente para medi¢do
4.10. Transformador de potencial

4.11. Caracteristicas construtivas

4.12. Transformador de potencial tipo indutivo
4.13. Transformador de potencial tipo capacitivo
4.14. Erros dos transformadores de potencial
4.15. Classe de exatiddo

4.16. Cargas nominais e polaridade

4.17. Como especificar o transformador de potencial
Medig¢Ges com pontes

5.1. Ponte de Wheatstone

5.2. Ponte de Kelvin

5.3. Ponte de Wheatstone protegida de corrente espurias
5.4. Pontes de corrente alternada e aplica¢des

5.5. Ponte de Maxwell

5.6. Ponte de Hay

5.7. Ponte de Schering

5.8. Desequilibrio de pontes CA

5.9. Ponte de Wien

5.10. Outras Pontes CA

5.11. Conexdo de Wagner

5.12. Potencidmetros

Atuadores, sensores e transdutores

6.1. Transdutores de entradas mecanicos

6.2. Transdutores térmicos

6.3. Transdutores magnéticos

6.4. Transdutores elétricos

6.5. Transdutores radiantes

6.6. Sensores para transdutores

6.7. Resisténcias variaveis




6.8. Transformadores diferenciais

6.9. Resisténcia de STRAIN GAGES

6.10. Sensores capacitivos

6.11. Sensores a correntes parasitas

6.12. Sensores piezoelétricos

6.13. Sensores fotoelétricos

6.14. Detetores de temperatura a resisténcia
6.15. Termistores

6.16. Cristais osciladores

L 127

. HELFRICK, A. D,; COOPER, W.D. Instrumentag¢io Eletronica Moderna e Técnicas de
Medicio, Prentice Hall, Sdo Paulo, 1994

. Lira, F. A. Metrologia na Industria, Erica, Sdo Paulo, 2001

. BASTOS, A. Instrumentagiio Eletronica Analdgica e Digital para Telecomunicagdes,

Antena Edi¢des Técnicas, 2002
SCNELL, L. Technology of Electrical Measurements, John Wiley, New York, EUA. 1993

. FOWLER, K. R. Electronic Instrument Design — Architecting for the life cycle, Oxford
Press, Oxford, England, 1996

. INMETRO Guia para a Expressio de Incerteza de Medi¢ao, ABNT_INMETRO_SBM.
1998

. DALLY,J. W.; RYLEY, W. E.; McCONNELL, K. G. Instrumentation for Engineering
Measurements, John Wiley, New York , EUA, 1993

. LION, K. S. Instrumentation in Scientific Research — Electrical Input Transducer,

McGraw Hill, Sdo Paulo, 1959
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COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: PROJETO INTERDISCIPLINAR 2

cODIGO: GEE37 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

: o, @0 t CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 8° PERIODO TEORICA. PRATICA: ‘
OBRIGATORIA: (X)) | OPTATIVA: () 0 30 30
OBS: |
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final do curso o estudante devera ter aprimorado sua capacidade de:
1.

A o

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a engenharia;
Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

Desenvolver ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

Atuar em equipes;

Auvaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental:

Auvaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia.

Preparagio, elaboragdo, desenvolvimento, redagdo e apresentagdo, em equipes sob coordenagdo de
um professor, de projetos que objetivem resolver situagdes-problema praticas de engenharia que
envolvam os conhecimentos, procedimentos, atitudes, competéncias e habilidades adquiridos pelos
estudantes durante o curso, possibilitando ao graduando visualizar a inter-relagdo entre todas as
disciplinas estudadas e o vinculo com problemas que poderdo ser encontrados em sua futura

profissio..
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1. Escolha do tema e formulagéo do problema

2. Coleta de informagdes

3. Concepgdo da solugdo

4. Experimentagdo e levantamento de resultados

5. Validagdo da solugdo
6. Redagdo do relatério final

7. Apresentagdo

1. SILVA, A. M. Guia para Normalizacio de Trabalhos Técnico-Cientificos:

projetos de pesquisa , monografias, dissertagdes e teses, EDUFU, Uberlandia,

2004

2. Especifica, de acordo com o tema escolhido.

APROVACAO
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DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 1

CcODIGO: GEE38 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

: fre. 0O ‘ CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: 9 PERIODO TEORICA: PRATICA
OBRIGATORIA: ( X ) |OPTATIVA: () 0 30 30
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

“OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Demonstrar capacidade de criagdo, produgdo, elaboragdo de um projeto de trabalho pratico-

tedrico que sintetize e integre os conhecimentos apreendidos durante sua formagdo

académica.

Preparagdo de projeto de monografia baseada em estudos ou pesquisas realizadas na

literatura especializada ou decorrente de observagdes e analises de situagdes. hipoteses.

dados e outros aspectos contemplados pela pratica e pela teoria..

- DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Pensamento cientifico
2. Métodos cientificos

3. Pesquisa cientifica
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4. Técnicas de elaboragfo de monografias

5. Elaboragdo da proposta de monografia

‘BIBLIOGRAFIA

1. SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico, Cortez, Sdo Paulo,
2000

2. SILVA, A. M. Guia para Normalizagio de Trabalhos Técnico-Cientificos:
projetos de pesquisa , monografias, dissertacdes e teses, EDUFU, Uberlandia,

2004
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 2

CcODIGO: GEE39

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: 10 PERIODO

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: (X)) | OPTATIVA: ()

0

CH TOTAL CH TOTAL:
PRATICA:
30 30

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera s

er capaz de:

1. Apresentar e defender sua monografia.

EMENTA

Elaborag¢3o, apresentagédo e defesa de monografia.

De acordo com regulamento estabelecido pelo Colegiado do Curso.

 BIBLIOGRAFIA

2004

1. SILVA, A. M. Guia para Normalizagio de Trabalhos Técnico-Cientificos:

projetos de pesquisa , monografias, dissertagdes e teses, EDUFU, Uberlandia,

APROVACAO
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DISCIPLINA: ESTAGIO SUPERVISIONADO

CcODIGO: GEE40

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: 102 PERIODO CH TOTAL

TEORICA:

OBRIGATORIA: (X)

OPTATIVA: ( ) 0

CH TOTAL
PRATICA:

180

CH TOTAL:

180

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Apresentar e defender relatério técnico descritivo das atividades que tenha desenvolvido

como estagidrio.

EMENTA

Estagio em empresa cujo ramo seja relacionado com a futura area de atuacdo do

graduando.

De acordo com regulamento estabelecido pelo Colegiado do Curso.

~ BIBLIOGRAFIA

1. Manual de Estagio Supervisionado do Curso de Engenharia Elétrica

. © APROVACAO
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

~ FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: BANCO DE DADOS

cODIGO: GEES5I

UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

1. Especificar e implementar uma aplicagdo de Banco de Dados (BD), utilizando um Sistema

2. Utilizar banco de dados de forma consistente em sistemas de automagdo e controle de

. A CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X ) 45 15 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

~ OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

de Geréncia de Banco de Dados (SGBD);

processos industriais.

Conceito, projeto e implementagdo de banco de dados computacionais.

1.

Principais sistemas de banco de dados

1.1. Conceitos

1.2. Linguagens de descri¢do de dados (DDL)
1.3. Linguagens de manipulagéo de dados (DML)

1.4. Projeto e implementacdo de sistemas de banco de dados

1.5. Arquitetura dos principais sistemas de banco de dados
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2. Banco de dados hierarquico

. Banco de dados relacional

2.1. Estrutura dos dados
2.2. Linguagem de descri¢do dos dados: DBD, PSB

2.3. Linguagem de manipulagdo dos dados: DC/I e linguagem

3.1. Estruturas dos dados

3.2. O padrido SQL

3.3. Consulta a banco de dados

3.4. Uso de linguagem

Especificagdo e implementagdo de banco de dados

4.1. Especificagdo de um problema de engenharia elétrica a ser implementado por intermédio
do SGBD

4.2. Discussdo sobre o projeto logico do BD (diagrama entidade-relacionamento)

4.3. Apresentac¢do das caracteristicas do SGBD

4.4. Tipos de objetos: tabelas, indices, regras, default, gatilhos, procedimentos

4.5. Armazenamento de objetos pelo SGBD

Tépicos especiais

5.1. Recuperagdo de falhas

5.2. Reorganizagdo de banco de dados

5.3. Dicionario de dados

BIBLIOGRAFIA .

AR

. DATE, C. J., Introdugio a Sistemas de Bancos de Dados, Campus, Rio de Janeiro, 1990

FREYTAG, J. C.; MAIER, D.; VOSSEN, G. Query processing for advanced database
systems, Morgan Kaufmann, San Francisco, EUA, 2001

Manuais de SGBD

SILVERSCHATS, A. Sistemas de Bancos de Dados, Makron Books, Sdo Paulo, 1999.
ALVES, W. P. Fundamentos de Bancos de Dados, Erica, Sdo Paulo, 2004.

ELMASRILR. E.; NAVATHE, S. Sistemas de Banco de Dados (4*. Edicio), Pearson /
Prentice Hall, Sdo Paulo, 2005.

- APROVACAO
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

DISCIPLINA: COMPILADORES

CcODIGO: GEES2 UNIDADE ACADEMICA

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. P CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA. PRATICA

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X ) 60 0 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Demonstrar nogdes da teoria de linguagens formais e automaticas;
2. Construir parte de um compilador de interpretador para linguagem de alto nivel,

3. Utilizar técnicas de analise léxica e sintatica.

. EMENTA

Linguagens e suas representagdes. Gramaticas e autdmatos. Andlise Iéxica. Analise sintética.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Linguagens e suas representagoes
1.1. Nogo de alfabeto e linguagem
1.2. Representagdo de linguagens

2. Graméticas
2.1. Nogdo formal de gramatica

2.2. Tipos de gramatica
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. Analise léxica

. Analise sintatica

2.3. Gramaticas dependente de contexto
2.4. Arvores de derivagdo
2.5. Autématos finitos

2.6. Gramaticas livre de contexto

3.1. Autdmatos finitos e reconhecimento de tokens simbolos terminais

3.2. Técnicas de construgdo de analisadores léxicos

4.1. Analise ascendente-algoritmo

4.2. Andlise descendente-algoritmo

4.3. Relagoes definidas sobre simbolos (FIRST, FOLLOW, HEAD)
4.4. Analise LL(1)

4.5. Anélise SR

4.6. Analise LR

4.7. Outros métodos de analise sintética

. Nogdes de geragdo de codigo

5.1. Escopo de varidveis

5.2. Apresentagio de uma linguagem objeto e codigo gerado

5.3. Nogdes de técnica de construgdo de geradores de codigo

. APPEL, A. W. Modern Compiler Implemention in ML, Cambridge University Press,
Cambridge, UK, 2002

. SETZER, V. W.; MELO, 1. S. H. A Constru¢iio de um Compilador, Editora Campus, Rio
de Janeiro, 1983 |

. PAULSON, L. C. ML for the Working Programmer, Cambridge University Press.
Cambridge, UK, 1997

. LIMA, L. V. Compiladores com MLWORKSs, Livro em CDROM, 2004

. LIMA, L. V.; VIEIRA, F. V.; LOPEZ, C. A. Programac¢io Funcional - Linguagem‘
CLEAN, Livro em CDROM, 2004 |
. AHO, A. V.; ULLMAN, J. D. Principles of Compilers Design, Addison Wesley, Boston,
EUA, 1979

. AHO, A.V.; ULLMAN, J. D. Computers - Principles, Techniques and Tools, Addison




Wesley, Boston, EUA, 1987

8. KOWALTOWSKI, T. Implementa¢io de Linguagens de Programagio, Guanabara Dois,

Rio de Janeiro, 1983
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: COMPUTACAO GRAFICA

CcODIGO: GEES53 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA gg g gTCf:L gf; E)IE/:L CH TOTAL:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: C()-REQUISITOS:

)BJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1.

2.
3.

Discutir conceitos fundamentais de computagéo grafica;
Implementar pacotes graficos de pequeno porte;
Discernir as diversas aplicagdes de computagéo gréfica;
Desenvolver uma animagdo por computador, utilizando linguagens de programagdo ou

sistemas comerciais.

Conceitos basicos e aplicages a engenharia elétrica das técnicas de computagéo grafica.

1.

' DESCRICAO DO PROGRAMA

Introdugdo
1.1. Conceito de computagio grafica
1.2. Histérico da computagéo grafica

1.3. Aplicagdes de computagdo grafica




2. Equipamentos para computagdo grafica
2.1. Representagdo x Apresentagdo da imagem
2.2. Critérios de classificagdo
2.3. Equipamentos de entrada
2.4. Equipamentos de saida
2.5. O conceito de independéncia de dispositivos
2.6. Sistemas de coordenadas
3. Geragdo de primitivos graficos
3.1. Geragdo de retas
3.2. Geragdo de circunferéncias
3.3. Preenchimento de poligonos
4. Transformagdes geométricas
4.1. Transformagdes em 2D
4.2. Escala
4.3. Translagdo
4.4. Rotagdo
4.5. Coordenadas homogeneas
4.6. Matriz de transformagao geométrica
4.7. Composi¢do de matrizes de transformagio
4.8. Transformagdes em torno de pontos e eixos arbitrarios
4.9. Transformagdes em 3D
5. A matematica das projegoes
5.1. Introdugdo a projegdo
5.2. Os vérios tipos e elementos de uma proje¢ao
5.3. Projegdo perspectiva
5.4. Projecéo paralela
6. Algoritmos de recorte
6.1. Algoritmo de Cohen-Sutherland
6.2. Algoritmo do ponto médio
6.3. Recorte de poligonos
7. Remogdo de superficies escondidas
7.1. Algoritmos Object-Space

7.2. Regra de Cramer — equagdo do plano
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7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

Regra do produto escalar
Algoritmos Image-Space
Algoritmo z-buffer
Algoritmo Ray-Casting

8. Iluminagdo e sombreamento

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

Fontes de luz e luz ambiente
Reflexdo especular e reflexdo difusa
Iluminag¢do de malhas poligonais
Intensidade constante

Método de Gouraud

Método de Phong

9. Modelagem de s6lidos

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.

Sélidos r-sets

Esquemas de representagdo
Constructive Solid Geometry (CSG)
Boundary-representation (B-rep)
Método de varredura

Octrees

O Padrdo STEP

Classificagdo de pertinéncia

Ambiguidades ‘’on/on”’

10. Animagdo por computador

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

Animagdo convencional x animagéo baseada em computador

Linguagens para animag&o computadorizada

Métodos de controle da animagéo
Regras basicas da animag@o

Alguns problemas com animagéo

1. FOLEY, J. et. al. Computer Graphics: Principles and Practice, Addison-Wesley, Boston,

EUA, 1

2. HEARN, D.; BAKER, M. P. Computer Graphics :

EUA, 1

996

997

C version, Prentice Hall, New York,
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3. ANGEL, E. Interactive Computer Graphics : A Top-down Approach With OpenGL.
Addison-Wesley, Boston, EUA, 1999

4. AZEVEDO, E. Computag¢iio Grafica, Campus, Rio de Janeiro, 2003.

5. HETEM Jr, A. Fundamentos de Informatica Computag¢io Grafica, LTC, Rio de Janeiro. ‘
2006.

APROVACAO
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. FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ESTRUTURA DE DADOS

cODIGO: GEE54 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA o CHToTAL CHTOTAL:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de modelar problemas e implementar
aplicativos computacionais relacionados a engenharia elétrica, utilizando os conceitos de

abstracgéo de dados e as estruturas de dados cléssicas.

Estruturas de dados classicas.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introdugdo

1.1. Defini¢des

1.2. Tipos classicos

1.3. Aplicagdes de estruturas de dados
2. Pilhas

2.1. Definigfo e exemplos




2.2. Representagdo de pilha
2.3. Implementagdo de pilhas usando variaveis dindmicas
2.4. Uso de pilhas na avaliagdo de expressdes numéricas e fungdes
3. Recursividade
3.1. Definig8o de processos recursivos
3.2. Escrevendo programas recursivos
3.3. Simulando recursividade
4. Listas e filas
4.1. Definigéo
4.2. Representagdo de filas
4.3. Listas encadeadas
4.4. Implementagdo de pilhas e de fila usando listas
4.5. Implementagdo de listas duplamente encadeadas usando memoria dindmica
4.6. Lista circular duplamente encadeadas
5. Arvores
5.1. Arvores binarias
5.2. Representagdo de arvores bindrias como listas
5.3. Aplicagdes de arvores
5.4. Algoritmos de busca em arvores
5.5. Arvores genéricas
5.6. Uso de arvores para criagdo e modelagem de componentes elétricos e eletronicos
6. Grafos
6.1. Definigdo de grafos, digrafos e redes
6.2. Aplicagéo de grafos
6.3. Representagdo de grafos como listas
6.4. Algoritmo para encontrar todos os caminhos de um grafo (Warshay)
6.5. Algoritmo de menor caminho
6.6. Representagdo de grafos encadeados

6.7. Uso de grafos na representagdo de relacionamento de cargas e conduites em

instalacGes elétricas
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1. TANENBAUM, A. M. Data structures using C and C++, Prentice-Hall, New York,
EUA, 1997
2. AHO, A. V. Data structures and algorithms, Addison-Wesley, Boston, EUA, 1983

3. KNUTH, D. Fundamental algorithms: the art of computer programming, Addison-
Wesley, Boston, EUA, 1973

4. SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estruturas de dados e seus algoritmos.
LTC, Rio de Janeiro, 1994

5. TANENBAUM, A. M. Estruturas de dados usando C, Makron Books, Sdo
Paulo,1995

6. ESAKOV, J.; WEISS, T. Data structures: an advanced approach using C, Prentice-
Hall, New York, EUA, 1989
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DISCIPLINA: INTELIGENCIA ARTIFICIAL

cODIGO: GEESS UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. o CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () [OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de modelar problemas e implementar
aplicativos computacionais relacionados & engenharia elétrica, utilizando as diversas

técnicas de inteligéncia artificial estudadas.

EMENTA

Sistemas inteligentes baseados em conhecimento. Logica nebulosa. Redes neuronais

artificiais. Computagdo evoluciondria.

1. Sistemas inteligentes baseados em conhecimento
1.1. O que é um sistema especialista
1.2. Caracteristicas de um sistema especialista

1.3. Representagdo do conhecimento baseada em regras
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1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Técnicas de inferéncia
Resolugdo de conflitos
Tratamento de incertezas

Teoria da probabilidade de Bayes

2. Logica nebulosa

2.1.
2.2
2.3.
24.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Raciocinio nebuloso

Conjuntos nebulosos

Representagdo de conjuntos nebulosos em um computador
Variaveis lingliisticas

Operagdes com conjuntos nebulosos

Regras nebulosas

Técnicas de inferéncia

Fuzificagdo e defuzificagdo

3. Redes neurais artificiais

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Historico

Fundamentos de redes neurais artificiais
Neurdnios de MacCullock-Pitts

Regra de Hebb

Perceptrons

Adaline e regra delta

Redes multicamadas e a técnica da retropropagagdo do erro

4. Computagdo evolucionaria

4.1.
42.
43,
44.
45,
4.6.

Teoria da evolugdo de Darwin
DefinigGes basicas

Implementagdo de um algoritmo genético
Andlise tedrica dos algoritmos genéticos
Operadores de reordenamento

Algoritmos genéticos com paramentos continuos

1.

FAUSETT, L. Artificial Neural Networks, Archiectures,
Applications, Prentice Hall, New York, EUA, 1994

Algorithms and




43

FL AL |

2. NEGNEVITSKY, M. Artificial Intelligence. A Guide to Intelligent Systems.

Addison Wesley, Boston, EUA, 2002

3. HAYKIN, S. Redes Neurais — Principios e Pratica, Bookman, Rio Grande do Sul.

2001

4., GOLDBERG, D. E. Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine
Learning, Addison-Wesley, Boston, EUA, 1989
5. RUSSEL, S.; NORVIG, P. Artificial Intelligence - A Modern Approach, Prentice
Hall, New York, EUA, 2003
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA ‘
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
y COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA N
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: LINGUAGENS LOGICAS E FUNCIONAIS

cODIGO: GEES6 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. — CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

"OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Programar em uma linguagem funcional moderna;
2. Modelar sistemas utilizando fatos e clausulas de um paradigma ldgico e calculo de
predicados;
3. Criar programas computacionais utilizando o conceito e o recurso de backtracking
disponibilizado pelo paradigma ldgico, utilizando bases de dados estaticas e

dindmicas.

MENTA

Programagdo em linguagens ldgicas e funcionais.

DESCRICAO DO PROGRAMA _

1. Programacgdo em ldgica

1.1. O que ¢ programagéo logica




|

1.2. Programa em logica

. Logica de primeira ordem

2.1. Sintaxe das linguagens de primeira ordem
2.2. Semantica das linguagens de primeira ordem

2.3. Teoria de primeira ordem

. Notagéo clausal

3.1. Clausulas

3.2. Representagdo clausal de formulas

. Programagdo em ldgica

4.1. Programagdo em clausulas definidas
4.2. Programagdo em clausulas genéricas
. Linguagem PROLOG

5.1. Sintaxe basica

5.2. Semantica

5.3. Codificagdo de clausulas

5.4. Processamento de listas

5.5. Recursividade

5.6. Comandos de controle de programa

5.7. Aplicagdes em bancos de dados

6. Programagdo em linguagem LAZY

6.1. Procedimento lambda
6.2. Betaredugdo

6.3. Tipos de dados

6.4. Ambientes global e local

7. Programagfo em linguagem CLEAN

7.1. Expressdes lambda e elementos de programa
7.2. Expressdes condicionais

7.3. InstrugBes de controle de programa € ambiente
7.4. Delay evaluation

7.5. Normal-order evaluation

7.6. Técnicas de repetigdo
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1. BIRD, R. Introduction to Functional Programming using Haskell, Prentice Hall
Press, New York, EUA, 1998

2. THOMPSON, S. The Craft of Functional Programming, Addison-Wesley. Boston,
EUA, 1999

3. STERLING, E.; SHAPIRO, E. The Art Of Prolog, MIT Press, Cambridge, EUA.
1986

4. LIMA, L. V.; FAVARO, V. V.; LOPEZ, C. A. Programag¢io Funcional -
Linguagem CLEAN, livro em CDROM, 2004

5. CARBONI, I. F., Logica De Programacéo , Thomson Learning, Sdo Paulo, 2003.
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= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
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'FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: SISTEMAS EM TEMPO REAL

CcODIGO: GEE57 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

‘ ' . CH TOTAL CH TOTAL CHTOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: C()-REQU[SITOS:

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de projetar e desenvolver sistemas em
tempo real, com énfase em hardwares dedicados e em programagéo distribuida, paralela e

concorrente.

Conceitos basicos e fundamentos do desenvolvimento de sistemas em tempo real.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Conceitos basicos de sistemas em tempo real
1.1. O que sdo sistemas em tempo real
1.2. Caracterizago de sistemas em tempo real
1.3.  Fatores que influenciam na performance de sistemas em tempo real
1.4. Linguagens de programagdo para sistemas em tempo real
1.5. Exemplos de sistemas em tempo real

1.6. Especificagdo formal de sistemas em tempo real
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2. Hardware para sistemas em tempo real
2.1.  Arquitetura basica do hardware de computadores padrdo
2.2. Transdutores de sinal
2.3. Condicionadores de sinal
2.4. Conversdo de dados
2.5. Interfaceamento com computadores e técnicas de programagao
3. Especifica¢do de sistemas em tempo real e de seus processos de controle
3.1. Facilidades basicas que devem ser fornecidas por uma linguagem de programacdo
para sistemas em tempo real
3.2. Defini¢do de sistemas seqiienciais concorrentes, paralelos e distribuidos
3.3. Programagdo concorrente
3.4. Manipulagdo de excegdes
3.5. Coordenagdo e controle de tarefas concorrentes
3.6. Tempo de resposta de processos
3.7. Compartilhamento de memoria entre processos concorrentes
3.8. Troca de mensagens e sincronismo de processos concorrentes

3.9. Seguranga e tolerancia a falhas

4. Projetos

1. SHAW, A. C. Sistemas e Software de Tempo Real, Bookman, Porto Alegre, RS, 2003

2. BURNS, A. Real-time systems and programming languages, Addison-Wesley, Boston,
MA, USA, 1997

3. KOPETZ, H. Real-Time Systems, Kluwer Academic Publishers, Norwell, MA, USA, 1997

4. BUTTAZZO, G. C. Hard Real-Time Computing Systems , Kluwer Academic Publishers,
Norwell, MA, USA, 1998

5. SON, S. H. Advances in Real-Time Systems, Prentice Hall, New York. NY. USA. 1995
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA |
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-

'~ FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ORGANIZACAO E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

cODIGO: GEES5S UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

: o CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

'OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de:

1. Reconhecer as vantagens e desvantagens de uma dada arquitetura;

2. Implementar uma CPU utilizando FPGA.

o -~ EMENTA

Representagdo da informagdo. Unidade Central de Processamento. Sistemas de entrada e

saida de dados. Memoria.

~ DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Arquitetura de computadores
1.1. Historico
2. Informagéo
2.1. Representagdo da informagdo

2.2. Formato da instrugéo




FL. 5]

2.3. Enderegamento
3. CPU
3.1. CISC/RISC
3.2. Prefetching, pipelining, branch prediction
3.3. Superescalares, execugdo especulativa
3.4. Processadores vetoriais
3.5. Unidade logica e aritmética
3.6. Unidade de controle
4. Barramentos e sistemas de /O
4.1. Tipos de barramentos
4.2. 1/O controlada pela CPU
4.3. DMA e interrupgdes
4.4. USB
4.5. FireWire
4.6. SCSI
5. Memoria
5.1. Memoria interna
5.2. Memoria externa
6. Desempenho

6.1. Modelo de pipelining

6.2. Memoria cache: defini¢des, classificagdes, funcionamento, escrita e desempenho

6.3. Paralelismo ao nivel de instrugdes
6.4. Multiprocessadores
6.5. Arquitetura RISC x CISC
7. Implementag@o de uma CPU utilizando FPGA
7.1. Implementag@o de uma unidade de processamento
7.2. Implementag@o de uma memoria
7.3. Implementagdo de uma unidade de entrada/saida

7.4. Implementagdo de uma unidade de controle simples

BIBLIOGRAFIA

1. HENNESSY, J. L.; PATTERSON, D. A. Computer Architecture a Quantitative

Approach, Morgan Kaufmann, San Fransisco, CA, USA, 1996
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2. STALLINGS, W. Arquitetura e Organizac¢io de Computadores, Prentice Hall, S&o

Paulo, SP, 2003

3. ZELENOVSKY, R.; MENDONCA, A. PC: um Guia Pratico de Hardware e

Interfaceamento, MZ Editora, Rio de Janeiro, RJ, 2002

4. ZELENOVSKY, R.; MENDONCA, A. Hardware: Programaciio Virtual de I/O e

Interrupg¢des, MZ Editora, Rio de Janeiro, RJ, 2001

5. Tanenbaum, A. S. Organizacdo Estruturada de Computadores, 4" Edi¢do. Editora

Prentice Hall do Brasil, Sdo Paulo, SP, 1999.
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’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: PERIFERICOS E INTERFACES

cODIGO: GEE59 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

‘ - . CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: C()-REQUISITOS:
~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de utilizar técnicas de interfaceamento entre

subsistemas de um microcomputador.

EMENTA

Funcionamento de periféricos e interfaces de computadores e suas interconexdes.

1. Teclado
1.1 Tipos de teclado
1.2 Principios de operagéo
1.3 Modos de operagdo
1.4 Cédigos de varredura

1.5 Controle: bytes de estado e teclas especiais
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2. Porta Paralela
2.1 Modo SPP
2.2 Modo EPP
2.3 Modo ECP
3. Porta Serial
3.1 Comunicagdo serial no PC
3.2 Interface RS232C
3.3 Interface RS485
4. USB
4.1 Descrigdes e especificagdes
4.2 Topologia, hierarquia e aplicag¢des
4.3 Comunicagéo de dados, requisitos € tipos
4.4 Frame, pacote e sinalizagio
4.5 Comparagdes com a USB 2.0
5. Protocolos de comunicagdo para microcontroladores
5.1 SPI
5.2 MicroWire
5312C
6. Barramento PCI
6.1 Transagdes
6.2 Sinais do slot PCI
6.3 Temporizagdo de eventos em uma transagdo
6.4 Comandos
6.5 Interrupgdes
7. Interface de video
7.1 Introdugdo a sistemas de TV

7.2 Adaptadores de video

1. ZELENOVSKY, R.; MENDONCA, A. PC: um Guia Pratico de Hardware e
Interfaceamento, MZ Editora, Rio de Janeiro, 2002

2. ZAKS, R.; LESEA, A. Microprocessor Interfacing Techniques, Berkeley, Sybex,
Berkeley, EUA, 1979




3. ZUFFO, J. A. Microprocessadores: Dutos de Sistemas, Técnicas de Interface e
Sistemas de Comunica¢ido de dados,Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1981
4. Datasheets de fabricantes
5. SINGH, A.; TRIEBEL, W. A. 16-Bit and 32-Bit Microprocessors: Architecture,
Software, and Interfacing Techniques, Prentice Hall, New York, EUA, 1997
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- FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS

cODIGO: GEE60 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. — CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Desenvolver sistemas computacionais utilizando a técnica de orientagéo a objetos;
2. Resolver problemas de engenharia elétrica mapeados como uma solug@o orientada a objetos;
3. Criar uma classe de objetos referentes aos principais materiais, componentes e sistemas

relacionados com engenharia elétrica.

EMENTA

Projeto orientado a objetos; classes; fungdes; alocagdo dindmica de memdria; heranga;

polimorfismo e templates.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Projeto orientado a objeto

1.1. Defini¢do de um objeto
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1.2. Modelo de um objeto

1.3. Relagdes entre objetos

1.4. Notagdo de Booch para objetos
2. Classes

2.1. Atributos de uma classe

2.2. Operagdes de uma classe

2.3. Construtores e destrutores

2.4. Criag#o de casses de componentes elétricos

W

Fungdes

3.1. Fungdes do tipo inline

3.2. Sobrecarga de fungoes

3.3. Classes amigas (friend classes)
4.  Alocagio dindmica de memoria e orientagdo a objetos
4.1. Bibliotecas para alocag@o dindmica de memoria
4.2. Coleta de lixo

4.3. Alocag¢do dindmica de construtores

w

Heranga
5.1. Propdsitos da heranga
5.2. Tipos de heranga
5.3. Construgdo de objetos por heranga
5.4. Destruigdo de objetos por heranga
5.5. Herangas multiplas
5.6. Aplicagdo de heranga na modelagem e relagdo de componentes de circuitos e
instalagdes elétricas
6. Polimorfismo
6.1. Definigdo de polimorfismo
6.2. Fungdes virtuais
6.3. Classes abstratas
6.4. Polimorfismo e gerenciamento de classes
6.5. Dynamic Casting
6.6. Identificagdo de tipos em tempo de execugédo
7.  Templates
7.1. Definigéo




Fl. 462

7.2. Fungdes e classes

7.3. Heranga

i BIBLIOGRAFIA

1. MEYER, B. Object-oriented Software Construction, Prentice-Hall, New York, EUA,
2000

2. SADR, B. Unified Objects — Object-Oriented Programming Using C++, IEEE Computer
Society Press, 1998 |

3. COCKBURN, A. Writing Effective Use Case (The Crystal Collection for Software ‘
Professionals), Addison-Wesley, Boston, EUA, 2000

4. KEOGH, J.; GRANNINI, M., OOP Desmistificado - Programacao Orientada A Objetos,
ALTA BOOKS, Rio de Janeiro, 2005 |

5. MOTA, A. A., Programagio Orientada A Objetos com C++, Relativa Editora, Séo Paulo,

2002
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DISCIPLINA: REDES DE COMPUTADORES

B

cODIGO: GEE61

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X)

60

CHTOTAL
PRATICA:

0

U B

CH TOTAL:

60

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

~ OBJETIVOS

computadores;

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Planejar, supervisionar, elaborar ¢ coordenar projetos e servigos na area das redes de

2. Implementar e avaliar o desempenho de redes de computadores.

EMENTA

operam em diferentes ambientes operacionais.

Conceitos de camadas de rede, protocolos de rede, topologias de rede, aspectos de

distribui¢do da informagio e a maneira como os softwares de redes sdo instalados e

DESCRICAO DO PROGRAMA

1.1.0 que ¢ a Internet?

1.2. A borda da rede

1. Introdugdo as redes de computadores € Internet




1.3. O nicleo da rede

1.4.Redes de acesso e meios fisicos de transmissdo

1.5.1ISP’s e redes backbone

1.6. Atrasos e perdas nas redes baseadas em comutagéo de pacotes
1.7. Protocolos em camadas e modelos de servigos

1.8. Historico das redes de computadores e da internet

1.9.Nogdes de geréncia e seguranga em redes

2. A camada de aplicagdo

3.

2.1. Principios dos protocolos da camada de aplicagdo
2.2.A webeo HTTP

2.3. Transferéncia de arquivos: FTP

2.4, Correio eletronico e a internet

2.5.DNS — domain name service

A camada de transporte

3.1.Introdugdo e servigos da camada de transporte
3.2. Multiplexag8o e demultiplexagdo

3.3. Transporte sem conexdo: UDP

3.4. Principios do transporte confiavel de dados
3.5. Transporte orientado a conexdo: TCP

3.6. Principios de controle de congestionamento

3.7. Controle de congestionamento do TCP

4. A camada de rede e o roteamento

5.

4.1.Introduc¢do e modelo de servigo da camada de rede
4.2. Principios do roteamento

4.3.Roteamento hierarquico

4.4. 0O protocolo IP

4.5.Roteamento na Internet

4.6.Os roteadores

4.7.1Pv6

4.8. Roteamento multicast

A camada de enlace e redes locais

5.1.Introdugdo e servigos da camada de enlace

5.2.Técnicas de deteccdo e corregdo de erros
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5.3. Protocolos de acesso multiplo
5.4. Enderegos fisicos e ARP
5.5.Ethernet

5.6. Hubs, bridges e switches
5.7.Enlaces wireless

5.8. 0 protocolo PPP

59.0 ATM

5.10. O frame relay

1. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Computer Networking: a Top-Down Approach
featuring the Internet, Addison-Wesley, Boston, EUA, 2005

2. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de Computadores — Uma Nova Abordagem.
Addison-Wesley, Séo Paulo, 2003

3. STALLINGS, W. Data and Computer Communications, Prentice Hall, New York,

EUA, 2000

4. COMER, D. E. Computer Networks and Internets, Prentice Hall, New York, EUA,
2001

5. TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores, Editora Campus, Rio de Janeiro,
2003

6. PETERSON, L. L.; DAVIE, B. S. Redes de Computadores: Uma Abordagem de

Sistemas, Elsevier Editora, Rio de Janeiro, 2004

APROVACAO

Jd / 03/ Z2cob 13103 100
£

A
o Gron

Carimbo e assinatute/dp Coordenador do curso mmmﬁﬁm

Universidade Federal de Uberiandia idarlermadbud Goares
me‘ Adélio IOSC dk Moraes Q)ijﬁ nharia Elétrica

el
COordenador do Curso de Engenharia Elétrica i"



FLAGC
R

r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA |
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA |
/ 4 COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

~ FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: ROBOTICA

CcODIGO: GEE62 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

, , . CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de desenvolver sistemas (software e

hardware) utilizando conhecimentos de robdtica.

' EMENTA

Conceitos basicos e aplicagdes a engenharia elétrica de movimentos de robds.

1. O estado da arte

1.1 Os primeiros robds

1.2 Origem da palavra robdtica

1.3 Leis da robdtica

1.4 Razdes para a utilizag@o de robds
2. Componentes de robds

2.1 Juntas (rotacionais e prismaticas), elos, efetuador, sistema de redugfo da engrenagem
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2.2 Motores: de corrente continua, de passo, servomotores € outros
2.3 Nogdes de acionamento de motores: conversor full bridge e half bridge
2.4 Sensores
3. Robds industriais
3.1 Manipulador antropomérfico
3.2 Robb esférico
3.3 Robd cilindrico
3.4 Rob6 scara
3.5 Robbd cartesiano
4, Transformag¢des homogéneas
4.1 Translagdo
4.2 Rotagdo
5. Problema cinematico
5.1 Representagdo de Denavit Hartenberg
5.2 Cinematica direta
5.3 Especifica¢des de posigdo e orientagdo do efetuador
5.4 Cinematica inversa
6. Problema dindmico
6.1 Mecénica lagrangeana
6.2 Energia cinética e potencial do robd
6.3 Equagdes dindmicas do manipulador
7. Controle de robds
8. Pick-and-place, play-back, mestre-escravo e robds inteligentes
9. Linguagens de programagéo de robds

10. Nogdes de sistemas de visdo

1. ALVES, J. B. M. Controle de Rob6, Cartgraf, Campinas, SP, 1988

Publishing Company, Boston, MA, USA, 1989

FU, K. S.; GONZALEZ, R. C.; LEE, C. S. G. Robotics Control, Sensing, Vision, and
Intelligence, McGraw-Hill Publishing Company, New York, NY, USA, 1987
GRAIG, J. J. Introduction to Robotics Mechanics and Control. Addison-Wesley
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4. Jones J., Roth D. Robot Programming : A Practical Guide to Behavior-Based Robotics,
McGraw-Hill/TAB Electronics, New York, NY, USA, 2003

5. lovine J. PIC Robotics: A Beginner's Guide to Robotics Projects Using the PIC Micro,
McGraw-Hill, New York, NY, USA, 2004
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DISCIPLINA: SISTEMAS OPERACIONAIS

CcODIGO: GEE63 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

modernos sistemas computacionais.

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de analisar, avaliar, escolher e utilizar

: - . CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
~ OBJETIVOS

EMENTA

Caracteristicas dos principais sistemas operacionais modernos.

_ DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introdugdo
1.1. Sistemas computacionais
1.2. Sistemas operacionais
2. Processos
2.1.Descrigdo e controle de processos

2.2.Threads, SMP, e microkernels

2.3. Concorréncia: sincronizagio,exclusdo mutua, deadlock e starvation
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3. Memoria

3.1. Gerenciamento de memoria

3.2.Memoria virtual

4. Escalonamento (Scheduling)

4.1.Escalonamento em um processador

4.2.Escalonamento de multiprocessadores e tempo real

5. Gerenciamento de 1/O e arquivos

6. Sistemas distribuidos

6.1. Processamento distribuido, cliente/servidor e clusters

6.2. Gerenciamento de processos distribuidos

7. Seguranga em sistemas computacionais.

BIBLIOGRAFIA

1. STALLING, W. Operating Systems: Internals and Design Principles, Prentice Hall. New

York, EUA, 2005
2. FLYNN, I. M. Introducio aos Sistemas Operacionais, Thomson, S0 Paulo, 2002
3. TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais, Bookman, Rio Grande do Sul, 2000

4. SILBERCHATZ, A. Fundamentos de Sistemas Operacionais(6° Edi¢do). LTC, Rio de
Janeiro, 2004
5. OLIVEIRA, R. S.; CARISSIMI, A. S.; TOSCANI, S. Sistemas Operacionais (2° Edi¢do),

Sagra Luzzato, Rio Grande do Sul, 2001
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DE DISCIPLINA
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DISCIPLINA: ACIONAMENTOS

cODIGO: GEE64 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. P CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X ) 60 30 90
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante seré capaz de:

1. Projetar, executar e realizar a manutengdo de sistemas industriais de acionamento de
motores elétricos utilizando relés, contatores eletromagnéticos e conversores eletronicos;

2. Analisar o comportamento dos motores elétricos em fungdo das necessidades mecanicas
de conjugado, das perturbagdes elétricas da fonte supridora de energia e das condigdes
ambientais adversas;

3. Selecionar, de acordo com o regime de trabalho e caracteristicas especificas de cada carga,

o tipo e a poténcia do motor mais adequado.

EMENTA

Dispositivos e técnicas de acionamento de motores elétricos.

- DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Dispositivos e diagramas de comando e prote¢do de motores elétricos

1.1. Simbologia e diagramas de comando de motores elétricos

1.2. Dispositivos de comando e protegdo de motores elétricos




1.3. Dispositivos de partida de motores elétricos

2. Conversores eletrdnicos utilizados em acionamentos de motores elétricos

2.1. Retificadores controlados
2.2. Inversores modulados por largura de pulso
2.3. Conversores estaticos CC/CC
3. Dindmica dos acionamentos elétricos
3.1. Caracteristicas mecanicas de diversas cargas
3.2. Redugfo dos conjugados ao eixo do motor
3.3. Célculo aproximado de tempos de aceleragdo
4. Acionamentos de motores de corrente continua
4.1. Caracteristicas basicas das maquinas de corrente continua.
4.2. Regimes de partida e frenagem
4.3. Acionamentos com conversores controlados e semicontrolados
4.4. Acionamentos com “choppers” de dois/quatro quadrantes
5. Acionamentos de motores de corrente alternada
5.1. Caracteristicas de conjugado do motor de indugdo trifasico
5.2. Efeito da alimentagdo desequilibrada no motor de indugéo
5.3. Regimes de partida e frenagem
5.4. Técnicas de partida suave
5.5. Controle de velocidade empregando conversores eletronicos
6. Selegdo e aplicag@o de motores elétricos

6.1. Regimes de trabalho normalizados

6.2. Aquecimento e arrefecimento dos motores elétricos e influéncia do meio ambiente no

desempenho dos mesmos

6.3. Dimensionamento dos motores elétricos de acordo com os regimes de trabalho

BIBLIOGRAFIA .

VAZQUEZ, J. R. Maniobra, Mando y Control Electricos, Ediciones CEAC,

Barcelona, Espanha, 1982

RASHID, M. H. Eletronica de Poténcia — Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes,

Makron Books, Sdo Paulo, 1999

LANDER, C. W. Eletronica Industrial, Makron Books, Sao Paulo, 1997
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10.

11.

12.

MURPHY, J. M. D.; TURNBULL, F. G. Power Electronic Control of AC Motor,
McGraw-Hill, New York, EUA, 1985

SISKIND, C. S. Electric Control Systems in Industry, McGraw-Hill, New York,
EUA, 1980

CHILIKIN, M. Accionamientos Electricos, Editorial Mir, Barcelona, Espanha, 1978
KOSOV, I. L. Control de Maquinas Electricas. Reverté S. A, Barcelona, Espanha,
1977

LYSHEVSKI, S. E. Electromechanical Systems, Electric Machines, and Applied
Mechatronics, CRC Press, 1999

DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice-Hall do Brasil, Sdo
Paulo, 1994

GRAY, C. B. Electrical Machines and Drive Systems, John Wiley & Sons, New
York, EUA, 1988

NASAR, S. A. Electromechanics and Electric Machines, John Wiley & Sons, New
York, EUA, 1984

FITZGERALD, A. E. Electrical Machinery, McGraw-Hill, New York, EUA, 1992
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DISCIPLINA: ANALISE DE SISTEMAS ELETRICOS

cODIGO: GEE65 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. A CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X ) 75 15 90
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Analisar criticamente o comportamento de sistemas de energia elétrica em regime normal
de operagdo e no caso de ocorréncia de contingéncias, em especial os curto-circuitos;
2. Analisar criticamente o grau de estabilidade de um sistema de poténcia;

3. Utilizar programas computacionais de simulagdo do comportamento de sistemas de energia

elétrica.

EMENTA

Analise da operagfo de sistemas de energia elétrica em regime normal e sob contingéncias.

) DO PROGRAMA

1. Representagdo dos elementos do sistema em circuitos equivalentes monofasicos
1.1. Diagrama unifilar
1.2. Representagéo de linhas e cabos, maquinas sincronas e transformadores
1.3. Quantidades “por unidade”

1.4. Efeito do uso de pu em transformadores




LY

1.5. Quantidades “por unidade” em circuitos trifasicos
1.6. Mudangas de base.
1.7. Impedancias de transformadores trifasicos em pu.
1.8. Transformadores de 3 enrolamentos: calculo das reatancias Zp, Zs e Zt
Curto-circuitos trifasicos simétricos
2.1. O que € um curto-circuito
2.2. Aplicagdes dos resultados dos célculos de curtos
2.3. Teoria e simplificagdes adotadas nos calculos manuais
2.4. Descrigdo da técnica de célculo
2.5. Calculos sistematicos de curto-circuito usando um programa computacional
Componentes simétricos aplicados ao estudo de curtos assimétricos
3.1. Componentes de Fortescue
3.2. Representagdo de linhas, transformadores e maquinas para estudos de componentes
simétricos
Calculos de curtos assimétricos
4.1. Curtos fase-terra
4.2, Curtos fase-fase
4.3. Curtos fase-fase-terra
4.4, Efeitos dos defasamentos angulares de transformadores nos célculos
Estudos de fluxo de poténcia
5.1. Motivos de se estudar o fluxo de poténcia de uma rede
5.2. Dependéncia das cargas com as tensdes e freqiiéncias
5.3. Equagdes estaticas de fluxo de carga.
5.3.1. Classificagdo das varidveis do sistema
5.3.2. Classificagdo das barras
5.4. Métodos de solugdo das equagdes estaticas de fluxo de carga
S5.4.1. Meétodo de Gauss
5.4.2. Meétodo de Newton-Raphson
5.4.3. Meétodo desacoplado rapido
5.4.4. Meétodo linear
5.5. Analise de contingéncias
Andlise de estabilidade transitoria

6.1. Equagdo de oscilagdo do rotor
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6.2. Equagdo de angulo de poténcia

6.3. Coeficiente de sincronizagdo

6.4. Critério das éreas iguais

6.5. Angulo critico de abertura

6.6. Estudo de estabilidade multi-maquina utilizando modelo classico

6.7. Estudo de estabilidade multi-méaquina utilizando programa computacional

1. STEVENSON, W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia, McGraw-Hill, Sio
Paulo, 1987

2. ELGERD, O. I. Introdu¢io a Teoria dos Sistemas Elétricos de Energia Elétrica,
McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1976

3. STAGG G. W.; EL-ABIAD, A. H. Computacio Aplicada a Sistemas de Geragdo e
Transmissio de Poténcia, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1979

4. MONTICELLI, A. J. Fluxo de Carga em Redes de Energia Elétrica, Edgard Blucher, Sao
Paulo, 1983.

5. FOUAD, A. A.; ANDERSON, P. M. Power System Control and Stabilty. lowa State
University Press, Ames, EUA, 1977

6. ARRILAGA, J.; ARNOLD, C. P. Computer Modelling of Electrical Power Systems, John
Wiley and Sons, New York, 1983
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

CcODIGO: GEE66

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA (ng(,)Tl%TC%
OBRIGATORIA: () | OPTATIVA: (X) 30

CH TOTAL
PRATICA:

15

CH TOTAL:

45

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

sistemas de distribuigio de energia;

economicamente competitivas.

1. Analisar o planejamento, organizagfo, coordenago, operagdo, manuten¢do e controle de

2. Elaborar projetos de redes urbanas e rurais propondo solugdes tecnicamente criativas e

Planejamento e operagdo de sistemas de distribuigfo. Sistemas urbano e rural de distribuicgo.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Bowo

I.  Descrigdo dos componentes de um sistema de distribuigio

Cargas, tipos e caracteristicas

Sistemas de distribui¢@o primaria e secundaria e niveis de tensio

Demanda, fator de demanda, fator de diversidade e fator de carga
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Redes de distribui¢do (em anel, malha, radial e mista)
Redes aéreas e subterraneas
Aterramento e prote¢do

Projeto de redes urbanas e rurais

BIBLIOGRAFIA

. CIPOLIL J. A. Engenharia de Distribui¢do, Qualitymark Editora, Rio de Janeiro, RJ,

1993

. Cole¢do Distribui¢io de Energia Elétrica, 7 volumes, Editora Campus/Eletrobras,

Rio de Janeiro, RJ, 1982

. WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION Electric utility engineering

reference book-distribution systems — volume 3, 1965

. WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION Electrical transmission and

distribution reference book, 1964

. Normas ABNT PB45, PB46, NBR 5433/82, NBR 5434/82, NBR 5422/85
. Normas CEMIG 02.111-EG/PR 3004/2001
. Resolugdes ANEEL 505/2001 e 24/2000
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= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

g . al

DISCIPLINA: ELETRONICA DE POTENCIA

1

CcODIGO: GEE67 UNIDADE ACADEMICA: |
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA ‘
. P CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA. PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Analisar, projetar e implementar circuitos retificadores controlados, semi-controlados e
ndo controlados;

2. Dominar as técnicas de acionamento, protegdo e associagdo de tiristores, bem como
suas caracteristicas;

3. Analisar, projetar, montar e testar circuitos com comutago for¢ada.

Andlise, caracteristicas e funcionamento de dispositivos que utilizam tiristores (SCR
e TRIAC).
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1.

2.

Tiristores
1.1. Introdugédo ao estudo dos tiristores
1.2. Caracteristicas construtivas e caracteristicas elétricas
1.3. Diferencas entre o SCR e 0 TRIAC
1.4. Formas de acionamento e quadrantes de operagio
1.5. Limites elétricos
1.6. Associagdes em série e paralelo de SCRs
1.7. Circuitos de protegéo.
1.8. Estudo da comutagdo dos SCRs

Retificadores ndo controlados
2.1. Andlise de circuitos retificadores nio controlados
2.2. Formas de onda
2.3. Equacionamento das etapas de funcionamento
2.4. Equagdes de projeto
2.5. Andlise das caracteristicas dos filtros passivos

2.6. Andlise e projeto de transformadores e indutores em baixa freqiiéncia

3. Retificadores semi-controlados

3.1. Andlise de circuitos retificadores semi-controlados
3.2. Formas de onda
3.3. Equagdes de projeto

3.4. Circuitos de controle e disparo dos tiristores

4. Retificadores controlados

4.1. Andlise de circuitos retificadores controlados
4.2. Formas de onda

4.3. Equagdes de projeto

4.4. Circuitos de roda livre

4.5. Fluxo de energia entre fonte e carga e vice-versa.

5. Conversores

5.1. Estudo de técnicas de comutagio forgada
5.2. Formas de onda

5.3. Etapas de funcionamento
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5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

5.10.
5.11.
5.12.
5.13.

Analise e equacionamento dos circuitos

Equagdes e projetos de circuitos com comutagéo forgada

Circuitos Chopper
Estudo e descri¢do do funcionamento
Analise das formas de onda

Equacionamento e projeto

Circuitos inversores operando em baixas freqiiéncias

Caracteristicas basicas, analise, formas de onda e equacionamento

Estudo de um cicloconversor

Formas de onda e equacionamento

1. RASHID, M. H. Eletronica de Poténcia, Makron Books, S&o Paulo, SP, 1999

A

LANDER, C. W. Eletronica Industrial, Makron Books, Séo Paulo, SP, 1997
AHMED, A. Eletronica de Poténcia, Prentice Hall, Sdo Paulo, SP, 2000
BARBI, I. Eletronica de Poténcia, Editora da UFSC, Florianépolis, SC, 1986
VERVLOET, W. A. Eletronica Industrial, LTC, Rio de Janeiro, 1978
GUAZELLI, M. B. P. Eletronica de Poténcia, Editora da UNICAMP, Campinas, SP, 1986
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA |

DISCIPLINA

DISCIPLINA: INSTALACOES INDUSTRIAIS

CODIGO: GEEG68

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA

CHTOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( )

OPTATIVA: (X)

45

CH TOTAL
PRATICA:

IS5

CH TOTAL:

60

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

a o o

Eficientizagdo industrial;

Correcdo do fator de poténcia;

aspectos associados com os sistemas elétricos industriais:

Tarifa¢do convencional, azul e verde;

Seletividade entre os elementos de protegdo;

f. Manutengdo preventiva, corretiva e preditiva.

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de analisar, calcular e decidir sobre os seguintes

Especificag@o dos principais equipamentos de manobra e prote¢ao;

EMENTA

Aspectos técnicos inerentes as instalagdes elétricas de complexos industriais, visando a

operagdo e a otimizagdo destes sistemas de uma forma segura, continua e confiavel.
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~ DESCRICAO DO PROGRAMA

1.

2. TTarifas horo-sazonais

3. Corregéio do fator de poténcia

Eficientizagdo industrial (conservagdo de energia)

1.1.
1.2.
1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

1.8.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10. Diagnéstico de instalagdes elétricas industriais: célculo dos fatores de carga, de

2.11. Exemplos de calculos

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Caracteristicas nominais dos motores elétricos da linha padro

Caracteristicas nominais dos motores elétricos da linha alto rendimento

Comportamento térmico, elétrico e mecanico do motor em fungdo da carga mecanica
(bombas, ventiladores, compressores, etc.)

O uso eficiente do motor elétrico na industria

Calculo da economia de energia com as medidas de eficiéncia energética

Exemplos de aplicag@o envolvendo motores superdimensionados

Exemplos de aplicagdo envolvendo inversores no controle de velocidade de sistemas
de bombeamento

Estudo de casos

Conceitos e objetivos

Definigdes de periodo de ponta e fora de ponta

Defini¢des de periodo seco e imido, seguimentos horo-sazonais

DefinigGes sobre consumidores do grupo A ¢ B

Estruturas tarifarias: tarifa convencional, azul e verde

Calculo do faturamento da demanda e do consumo para as tarifas citadas a cima
Condigoes de aplicagdo das tarifas

Contratagdo e medigdo

Demais condi¢des de fornecimento

demanda, simultaneidade e de seguranca

Conceitos basicos

Legislagdo

Causas de um baixo fator de poténcia

Conseqiiéncias de um baixo fator de poténcia

Calculo do banco de capacitores para cargas constantes ao longo do tempo

Calculo do banco de capacitores para cargas variaveis ao longo do tempo




3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

Localizagdo dos bancos de capacitores
Recomendagdes técnicas para instalagdo
Utilizagdo de capacitores em circuitos com harmonicos

Exemplos de aplicagdo

4. Especificago de dispositivos de seccionamento € prote¢ao

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Especificagdo de disjuntores e chaves seccionadoras
Especificagdo de contatores

Especificagdo de fusiveis

Especificagdo de relés térmicos e eletromagnéticos

Especificagdo de disjuntor motor

Especificagdo integrada entre disjuntores e contatores
Especificagdo integrada entre fusiveis, contatores e relés térmicos

Varios exemplos de aplicagdo

5. Seletividade entre elementos de prote¢do

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Seletividade entre fusiveis
Seletividade entre disjuntores
Seletividade entre relés térmicos e fusiveis

Seletividade entre fusiveis e disjuntores

6. Manutengdo industrial

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Importéncia da manuteng@o
Manutengio preventiva: motores, capacitores, transformadores, etc
Manutencdo corretiva: motores, capacitores, transformadores, etc

Manutengdo preditiva: motores, capacitores, transformadores, etc.

7. Desenvolvimento de um projeto de instalagdes elétricas de uma industria

8. Visita técnica orientada

1. FILHO, J. M. Instala¢des Elétricas Industriais, LTC, Rio de Janeiro, RJ, 1997

2. DELAIBA, A. C. Dispositivos de seccionamento e protecio em baixa tensio, Apostila,

2000

3. CATALOGOS DE FABRICANTES: Schneider, Siemens, Weg, Alstom, etc.
4. COTRIM, A. A. M. B. Instalac¢des Elétricas, MacGraw Hill do Brasil, Sdo Paulo. SP. 1993

5. Normas Brasileiras relativas ao assunto subestac¢des

i
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: MAQUINAS ELETRICAS

CcODIGO: GEE69 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. i CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 60 30 90
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Descrever fisicamente, e com minucias, o principio de funcionamento de cada tipo de
maquina elétrica estudado, nas 3 regides de operagéo, ou seja, motor, gerador, € freio;
2. Dominar a modelagem matematica da maquina de indug@o;
3. Abstrair, do circuito equivalente, as caracteristicas elétricas e mecanicas das maquinas
estudadas;
4. Aplicar as caracteristicas elétricas e mecédnicas das maquinas estudadas nas diversas

condigdes de operagdo.

Méquina de indugdo trifasica. Maquina de indugfo monofasica. Méquina de corrente continua.
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DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introdugdo as maquinas elétricas

1.1.
1.2.
1.3.

Conjugado entre dois campos magnéticos
Principio geral de funcionamento das maquinas elétricas

Produg@o de campo magnético .

2. Maquina de indugdo trifasica

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

2.6.
2.7.
2.8.

Detalhes construtivos

Andlise do principio de funcionamento — motor gerador e freio

Modelagem matemaética

Circuito equivalente

Curvas caracteristicas — conjugado, corrente, fator de poténcia, rendimento em
fun¢do da velocidade e escorregamento

Partida

Controle de velocidade

Alimentag#o senoidal desbalanceada

3. Motor de indugdo monofasico

3.1
3.2.
3.3.

3.4.

Anélise do principio de funcionamento

Circuito equivalente

Diversos tipos de motor — partida a capacitor, capacitor permanente, duplo
capacitor, pélo sombreado

Aplicagdes para os diversos tipos

4. Maquina de corrente continua

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Anélise do principio de funcionamento — motor, gerador
Modelagem matemadtica — equagdes de f.e.m e conjugado
Circuito equivalente

Excitagdes (independente, paralelo, série, composta )
Reacdo da armadura

Aplicagdes de interesse pratico
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BIBLIOGRAFIA

1. FITZGERALD Jr., A. E. et al. Maquinas Elétricas, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, SP.

1981

2. DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice Hall do Brasil, Sdo Paulo,

SP, 1994

3. FALCONE, A. G. Eletromecinica, Edgard Bliicher, Séo Paulo, SP, 1979

4. SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, Wiley, Hoboken, NJ,

USA, 1996

5. NASAR, S. A. Maquinas Elétricas, McGraw-Hill, Sdo Paulo, SP, 1984

6. SLEMON, G. R. Electric Machines and Drives, Addison Wesley, New York, NY, 1992
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: MAQUINAS SINCRONAS ‘

CcODIGO: GEE70 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

¢ — CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:

A |
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 45 15 60 }
OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Analisar o comportamento de maquinas sincronas em regime permanente e transitorio,
operando tanto em sistemas isolados como conectada ao sistema de poténcia principal:

2. Realizar teste e ensaios em maquinas sincronas.

Principios de funcionamento e aplicagdes a engenharia elétrica de maquinas sincronas.

'~ DESCRIGAO DO PROGRAMA

1. Conjugado entre dois campos magnéticos

1.1. Expressdo da co-energia

1.2. Determinacdo do conjugado eletromagnético
2. Campo magnético girante e harmonicas espaciais

2.1. Harmonicas de enrolamentos
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2.2.
2.3.

Decomposicio da forga magnetomotriz utilizando série de Fourier

Campo magnético girante sob o ponto de vista de harmdnicas espaciais

3. Principio de funcionamento

3.1.
3.2

Diagramas de ondas e fasoriais para geradores

Diagramas fasoriais para motores

4. Caracteristicas basicas das maquinas sincronas em regime permanente

4.1.
4.2.
4.3.

Méquina sincrona como uma impedéncia
Caracteristicas de circuito aberto e curto-circuito

Ensaios de circuito aberto € curto-circuito

5. Maquinas sincronas sob carga

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Reagdo de armadura em uma maquina sincrona
Impedancia sincrona

Determinagfo da reatincia sincrona através de testes
Diagrama fasorial para maquina sincrona de p6los lisos
Efeito da saturagdo para maquinas de polos lisos
Magquinas sincronas de pdlos salientes

Determinagdo de Xd e Xq

6. Operagdo em paralelo

7. Controle de poténcias ativas e reativas

7.1.
7.2.
7.3.

7.4.

Barramento infinito

Angulo de poténcia e excitagdo de campo

Proporcionalidade entre 4ngulo de poténcia e poténcia ativa e entre 0 modulo da fem |

induzida e a excitagdo de campo

Ensaio de fluxo de poténcia ativa e reativa

8. Operagdo de alternadores em sistemas isolados

8.1.
8.2.
8.3.

Controle de velocidade is6crono e com queda de velocidade de um gerador sincrono
Estatismo e operagdo de dois geradores sincronos

Diagrama fasorial de duas maquinas sincronas de p6los lisos operando em paralelo

9. Motor sincrono

9.1. Comparagdo entre motores sincronos € de indugio

9.2. Diagrama fasorial para motores sincronos de polos lisos,

9.3. Diagrama fasorial para motores sincronos de polos salientes

- s mﬁm1

| S



10. Poténcias em maquinas sincronas
10.1. Fluxo de poténcia para maquinas de pdlos lisos
10.2. Efeito da resisténcia na capacidade de transmissdo de poténcia ativa do gerador
sincrono de podlos lisos
10.3. Fluxo de poténcia em maquinas de pdlos salientes
10.4. Maxima poténcia transferida pelo gerador de pélos salientes
10.5. Poténcia sincronizante e coeficiente de poténcia sincronizante
11. Curvas caracteristicas para maquinas sincronas
11.1. Lugar geométrico das correntes da armadura para excitagdo constante
11.2. Curvas “V” para motores sincronos
11.3. Limites de operagdo
11.4. Cartas de capabilidade
12. Transitorios eletromecanicos
12.1. Desenvolvimento da equagéo de oscilagdo
12.2. Interpretagdes fisicas
12.3. Verificagdo experimental das oscilagdes do angulo de carga
13. Transitdrios eletromagnéticos causados pela a¢@o de um curto-circuito
13.1. Analise de um curto-circuito trifasico nos terminais de um gerador sincrono

13.2. Interpretagdo fisica da variagdo da impedancia do gerador

1. FOUAD, A. A.; ANDERSON, P. M. Power System Control and Stabilty, [owa State
University Press, Ames, IA, USA, 1977

2. FITZGERALD lJr., A. E. et al. Maquinas Elétricas, McGraw-Hill do Brasil. Sdo Paulo. SP.
1981

3. DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice Hall do Brasil, Sao Paulo,
SP, 1994

4. FALCONE, A. G. Eletromecanica, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, SP, 1979

5. SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, Wiley, Hoboken, NJ,
USA, 1996




6. NASAR, S. A. Maquinas Elétricas, McGraw-Hill, Sdo Paulo, SP. 1984

7. SLEMON, G. R. Electric Machines and Drives, Addison Wesley, Boston, MA, USA, 1992
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COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
.~ FICHA DE DISCIPLINA

r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: PROTECAO DE SISTEMAS ELETRICOS

CcODIGO: GEE71 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA %’g,%?}‘: g‘;gﬁgﬁ CHTOTAL:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

“OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Reconhecer as aplicagdes e os principais tipos de relés usados na protecdo de sistemas
elétricos.
2. Montar os diagramas de prote¢do classicos adequados para a protegdo elétrica dos

sistemas elétricos e seus principais componentes.

EMENTA

Principios fundamentais de funcionamento dos relés. Aplica¢do dos relés na protec¢do de

linhas, geradores, transformadores e barramentos.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Filosofia da protegdo
1.1. Aspectos considerados na protegdo
1.2. Analise geral da protecdo

1.3.Relés primarios, secundarios e auxiliares
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1.4. Caracteristicas funcionais do releamento
Principios fundamentais dos relés.
2.1. Classificag¢do dos relés
2.2.0 relé elementar
Relés de corrente, tensdo e poténcia
3.1.0 relé de indugdo
3.2.Equag@o universal dos relés
3.3. Ajuste dos relés de corrente
3.4.Relés de tensdo
3.5.Relés direcionais
Relés diferenciais e outros tipos
4.1.Relé diferencial amperimétrico
4.2, Relé diferencial & porcentagem
4.3.Relés de freqiiéncia, de tempo e auxiliares
Relés de distancia
5.1.Relé de impedancia
5.2.Relé de reatancia
5.3.Relé de admiténcia
Relés com canal piloto
6.1. Tipos de canais
6.2. Tipos de acoplamentos
Redutores de medidas e filtros
7.1. Transformadores de corrente (TC)
7.2. Transformadores de potencial (TP)
7.3.Filtros de componentes
Protecdo de linhas
8.1. Protegdes utilizadas
8.2. Protecdo de sobrecorrente
8.3. Prote¢do com relés de distancia
8.4. Protec¢do com releamento piloto
Prote¢éo de geradores
9.1. Contra falhas no estator

9.2. Contra falhas no rotor




9.3. Protegdo dos mancais

9.4. Contra sobrevelocidade

9.5.Perda de excitagdo

9.6.Perda de sincronismo

9.7. Contra desbalangos de corrente no estator

10. Protegdo de transformadores

10.1. Protegdo contra curtos internos com relés diferenciais

10.2. Prote¢do com relés de sobrecorrente

10.3. Protegdo com relés de gas

10.4. Prote¢@o contra sobretemperatura do 6leo e do enrolamento

11. Protegdo de barramentos

11.1. Principais tipos de barras
11.2. Prote¢do com relé diferencial
BIBLIOGRAFIA

1. RESENDE, J. W. Notas de Aula, 410 paginas, 2004

2. CAMINHA, A. C. Introdugio a Prote¢do dos Sistemas Elétricos, Edgard Bliicher,
Sdo Paulo, SP, 1977

3. BLACKBURN, J. L. Protective Relaying: principles and applications, Marcel

Dekker, Oxford, OX, UK, 1987

4. ELMORE, W.A. Protective Relaying: theory and applications, Marcel Dekker.
Oxford, OX, UK, 1994

5. ANDERSON, P. M. Power System Protection, IEEE Press Marketing/McGraw Hill,
Piscataway, NJ, USA, 1999
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

DISCIPLINA: QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA

CcODIGO: GEE72

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X)

CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA;
45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

Ao final do curso o estudante deverad ser capaz de analisar o relacionamento entre
supridores e consumidores de energia, com enfoque aos indicadores da qualidade da

energia, importdncia de sua consideragdo e a relevancia do assunto no cenario da

engenharia elétrica.

EMENTA

Visfo sistémica da 4rea da qualidade da energia, com destaque aos fendmenos de definigdo
da qualidade dos suprimentos, causas de deteriorizagdo, métodos para avaliac¢do, impactos
sobre a rede elétrica, medi¢fo, normatizagdo e procedimentos para adequagdo do

fornecimento de energia as exigéncias do mercado.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Consideragdes gerais

1.1. Conceituagdo

1.2. Qualidade da tensdo versus qualidade da energia




g

1.3. Indicadores de qualidade
1.4. Areas de motivagio
1.5. Metodologia para os estudos de qualidade

1.6. Origens dos fendmenos

2. Terminologia e defini¢bes

3.

2.1.OrganizagGes instituigdes relacionadas com o tema

2.2. Categorias e caracteristicas dos fendmenos

2.3. Sintese dos distirbios de qualidade

Distor¢Ges da forma de onda

3.1.Conceitos e definigdes

3.2. Exemplos de fontes

3.3. Adequacdo de expressdes classicas
3.4.Efeitos

3.5. Casos préticos, medig¢des, normas e solugdes

4. Variagdes de tensdo de curta duragio

5.

4.1. Conceitos e defini¢oes
4.2. Exemplos de fontes

4.3. Efeitos

4.4. Areas de vulnerabilidade
4.5.Incidéncias tipicas

4.6. Casos praticos, medigdes, normas e solugdes

VariagGes de tenso de longa duragio

5.1. Conceitos e definigdes
5.2. Exemplos de fontes
5.3. Efeitos

5.4. Casos praticos, medi¢des, normas e solugdes

6. Transitorios

6.1. Conceitos e defini¢des

6.2. Origens

6.3. Exemplos de fendmenos tipo impulso

6.4. Exemplos de fendmenos tipo chaveamento

6.5. Casos préticos, medigdes, normas e solucdes
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7.  Flutuagdes da tensdo
7.1.Conceitos e defini¢des
7.2. Exemplos de fontes
7.3. Efeitos

7.4. Técnicas para medigdo

7.5. Casos praticos, medigdes, normas e solugdes

8. Desequilibrios de tensdes
8.1. Conceitos e defini¢des
8.2. Exemplos de fontes
8.3.Efeitos
8.4. Propagacédo

8.5. Casos praticos, medigdes, normas e solugdes

BIBLIOGRAFIA

1. DUGHAN, R. C.; MCGRANAGHAN, M. F.; BEATY, H. W. Electrical Power Systems‘i
Quality, The McGraw-Hill Companies, New York, NY, USA, 1996
2. ALDABO, R. Qualidade na Energia Elétrica, Artliber, Sdo Paulo, SP, 2001

3. BOLLEN, M. H. J. Understanding Power Quality Problems; Voltages Sags and

Interruptions, IEE Press Series on Power Engineering, Piscataway, NJ, USA, 2000

4. ARRILLAGA J., WATSON N. R., CHEN S. Power System Quality Assessment, John
Wiley & Sons, Hoboken, NJ, USA, 2000

5. Kennedy B. W. Power Quality Primer, McGraw-Hill, New York, NY, USA, 2000
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA 1
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA
DISCIPLINA: SUBESTACOES
CcODPIGO: GEE73 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. . CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS ]

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Identificar e especificar os principais equipamentos encontrados em subestacdes
convencionais e a SF6;
2. Analisar a operagdo de subestagdes em condi¢des normais e anormais de operago;

3. Analisar, comparar e reconhecer os arranjos de subestagdes;

4. Especificar os servigos auxiliares encontrados em subestagdes.

Principais equipamentos, arranjos mais usuais, sistemas auxiliares e outros aspectos

associados a construgfio e operagdo de subesta¢des convencionais e isoladas a SF6.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Conceitos gerais sobre subesta¢des

1.1. Diagrama unifilar
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7.
8.

1.2.Fungdes das subestagdes
1.3. Principais equipamentos utilizados nas subestagdes
1.4. Caracteristicas operacionais em equipamentos das subestagdes
Arranjos de subestagdes
2.1. Definigdes de bay de linha, bay de transformagdo e bay de interligacdo
2.2.Diagramas unifilares das principais configuragdes
2.3. Vantagens e desvantagens entre os diversos arranjos
2.4. Visualizagdo de alguns arranjos
Especificagbes basicas dos equipamentos encontrados nas subestagdes
Operagdes de subestagdes
4.1. Principios de manobras
4.2.Energizagdo e desenergizagio
4.3. Exemplos de manobras em subestagdes reais
Subestag¢des convencionais e blindadas e isoladas a SF6
5.1.Ao ar livre
5.2.Convencionais
5.3. Abrigadas
5.4.Isoladas e blindadas a SF6
Sistemas auxiliares em subestagdes:
6.1. Sistemas auxiliares em corrente alternada
6.2. Especificagdo dos transformadores em corrente alternada
6.3. Especificagfio do grupo gerador para os sistemas auxiliares
6.4. Sistemas auxiliares em corrente continua
6.5. Calculo da capacidade da bateria
6.6. Calculo do numero de elementos das baterias
6.7. Célculo de retificadores
Desenvolvimento de projeto elétrico de uma subestagfio de média tensdo

Visitas técnicas orientadas

1.

 BIBLIOGRAFIA |

PEIXOTO, G. Fundamentos de Subestacdes de Alta Tensdo, Alstom Brasil. Sio Paulo.
2002 |
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FILHO, J. M. Instalag¢des Elétricas Industriais, LTC, Rio de Janeiro, 1997
DELAIBA, A. C. Subestagdes, Apostila, 2000

Catélogos de fabricantes: Schneider, Siemens, Weg, Alstom, etc.

A S

Normas Brasileiras relativas ao assunto subestagées
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

. FICHA DE DISCIPLINA

—
DISCIPLINA: TRANSFORMADORES

cODIGO: GEE74

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X)

30

CH TOTAL
PRATICA:

15

CH TOTAL:

45

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Trabalhar com transformadores tanto em forma de modelo teérico quanto na prética;

2. Montar diagrama elétrico de transformadores, obtendo diagnosticos sobre as suas

condic¢des de funcionamento e operagéo.

EMENTA

Bases tedricas e praticas do funcionamento e ensaio de transformadores de poténcia

trifasicos.

1. O transformador nos sistemas elétricos de poténcia

1.1. Definigdo

1.2. A importancia dos transformadores

1.3. Funcionamento - uma vis&o aproximada
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1.4. Elementos construtivos !
2. Funcionamento a vazio
2.1. Corrente a vazio
2.2.Forma de onda
2.3.Harmonicos
3. LigagGes e conexdes trifasicas
3.1. Diagramas fasoriais de tensdo e corrente das ligages trifasicasy, Ae Z
3.2. Caracteristicas, vantagens, desvantagens e aplicagdes das conexdes trifasicas Y-Y,
AAAY,Y-AA-Z,Y-Z e Y-A-Y.
4. Tensdo induzida e circuito equivalente
4.1.Fluxos nos transformadores
4.2.Razdo, tensdes e correntes
4.3. Indutancias e reatancias de fuga
4.4.0 transformador ideal
4.5. Circuitos equivalentes de Steinmetz referidos a primario e secundario
5. Ensaio a vazio
5.1. Objetivos
5.2.Perdas a vazio
5.3.Corrente a vazio
5.4.Relagdo de transformagdo e pardmetros do ramo magnetizante
6. Funcionamento com carga - ensaio em curto- circuito
6.1. Circuito equivalente simplificado com carga
6.2. Perdas em curto-circuito
6.3. Queda de tensdo interna
6.4. Impedancia, reatincia e resisténcia percentuais do transformador
6.5. Corregdo de valores para temperatura de operagdo
6.6. Tensdo de curto-circuito
6.7. Perdas adicionais
7. Rigidez dielétrica do dleo isolante e condigdes térmicas de operagdo
7.1. Tipos de oleo
7.2.Rigidez dielétrica

7.3. Sistemas de preservagdo do 6leo mineral

7.4.0 medidor de rigidez dielétrica
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7.5.Relé Buchholz
7.6. Secadores de silica-gel
7.7. Verificagdo das condigdes térmicas de operagdo
8. Rendimento de transformadores
8.1. Conceito de rendimento
8.2. Fator de carga de rendimento maximo
8.3. Transformadores de distribuicdo e de forga
8.4. Rendimento didrio médio
9. Regulagdo de transformadores
9.1. Estudo analitico e grafico
9.2. Diagramas de Kapp
9.3.Estudo da variagdo da regulagdo com o fator de poténcia e com a carga
9.4. Diagrama fasorial do modelo completo de Steinmetz.
10. Polaridade de transformadores trifasicos
10.1. Conceito de polaridade
10.2. Polaridades aditiva e subtrativa
10.3. Métodos para a sua determinagéo
11. Defasamento angular de transformadores trifasicos
11.1. Conceito e grupos de defasamento
11.2. Métodos de ensaios
12. Paralelismo de transformadores
12.1. Conceito
12.2. Vantagens do paralelismo
12.3. Condig¢des obrigatdrias e de otimizacdo do paralelismo
12.4. Corrente de circulagdo
12.5. Distribuigdo de poténcia entre unidades em paralelo
12.6. Determinag@o da poténcia certa para inclus@o e exclusdo de unidades
13. Autotransformadores
13.1. Conceito

13.2. Auto-transformadores elevadores € abaixadores

13.3. Relagdo entre pesos de transformadores e autotransformadores de mesmas poténcias

13.4. Vantagens e desvantagens do autotransformador

13.5. Poténcias transferida e transformada
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13.6. Correntes no primdrio, secundario e nos enrolamentos

13.7. O transformador funcionando como autotransformador

14. Transformadores de 3 circuitos

14.1. Caracteristicas, impedancias individuais e combinadas

14.2. Aplicagdes

14.3. Ensaios para a determinagfo das impedancias

' BIBLIOGRAFIA

1. CAMACHO, J. R.; AGUIAR, A. L. Notas de Aula — Apostila de Transformadores, 2004
2. OLIVEIRA, J. C.; COGO, J. R., DE ABREU, J. P. G. Transformadores Teoria e Ensaios,

Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1983

I A

MARTIGNONI, A.Transformadores, Editora Globo, Rio de Janeiro, 1979
SIMONE, G. A. Transformadores, Erica, Sao Paulo, 1998

JORDAQO, R. G. Transformadores, Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 2002
HEATHCOTE, M. J. J & P Transformer Book , News Editores, Cambridge, EUA, 1998
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_ FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA

cODIGO: GEE75 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

: P CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:
1. Analisar e avaliar a estrutura e a operaggo de sistemas de transmissdo de energia elétrica;
2. Calcular parametros de linhas de transmissdo;

3. Representar linhas de transmissdo por intermédio de seu circuito equivalente.

Bases tedricas e praticas do funcionamento de sistemas de transmissdo de energia elétrica.

1. Introdugdo aos sistemas de energia elétrica
1.1. Sistemas de poténcia
1.2. Transmissdo em corrente alternada
1.3. Transmissdo em corrente continua
1.4. Sistemas interligados

1.5. Sistema de transmissdo de Itaipu
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1.6. Interligagdo norte-sul
1.7. De onde vem a energia elétrica
1.8. Histdrico
1.9. Situagdo presente e tendéncias futuras
2. Transporte de energia elétrica e linhas de transmissdo
2.1. Sistemas elétricos — estrutura basica
2.2. Evolugdo historica e perspectivas futuras
2.3. Tensdes de transmissdo — Padronizagio
3. Caracteristicas fisicas das linhas aéreas de transmissdo
3.1. Cabos condutores
3.2. Isoladores e ferramentas
3.3. Estruturas das linhas de transmissdo
3.4. Cabos para-raios
4. Teoria da transmissdo de energia elétrica
4.1. Anélise qualitativa
4.2. Analise matematica
4.3. Consideragdes gerais
5. Célculo prético das linhas de transmissdo
5.1. Consideragdes gerais
5.2. Relagdo entre tensdes e correntes
5.3. Linhas de transmissdo como quadripolos
5.4. Relagdes de poténcia nas linhas de transmissdo
6. Operagdo das linhas em regime permanente
6.1. Modos de operagdo
6.2. Meios de controlar tensdes e angulos
6.3. Compensagdo
6.4. Variagdo artificial do comprimento das linhas
6.5. Limites térmicos da capacidade de transporte
7. Indutincia e reatincia indutiva das linhas de transmissio
7.1. Relagdes fundamentais
7.2. Fluxo de acoplamento entre dois condutores
7.3. Reatancia indutiva de um grupo de n condutores

7.4. Raio médio geométrico dos cabos condutores
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8. Capacitincias, reatancias e susceptancias
8.1. Generalidades
8.2. Relagdes fundamentais
9. Resisténcias das linhas de transmisséo
9.1. Resisténcia a corrente continua
9.2. Resisténcia a corrente alternada
10. Conduténcia de dispersdo e efeito corona
10.1. Introdugdo e conceituagdo
10.2. Perdas nos isoladores
10.3. O efeito Corona
10.4. Previsdo do desempenho das linhas quanto a formagdo de Corona
10.5. Gradientes de potencial nas superficies dos condutores

10.6. Analise quantitativa das manifestagdes do efeito Corona

1. FUCKS, R. D. Linhas Aéreas de Transmissio de Energia Elétrica, LTC/EFEI, Rio de
Janeiro, 1979.

2. KAEHLER, J. W. Teoria das Linhas de Transmissio I, Editora da UFSM/Eletrobras,
Santa Maria, RS, 1979

3. FARRET,F. A. Teoria das Linhas de Transmissao II, Editora da UFSM/Eletrobras, Santa
Maria, RS, 1979

4. STEVENSON, W. D. Elementos de Analise de Sistemas de Poténcia, McGraw-Hill, Sdo |
Paulo, 1987

5. ELGERD, O. I. Introducio a Teoria dos Sistemas Elétricos de Energia Elétrica.
McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1976 ‘

6. MONTICELLI, A. J.; GARCIA, A. Introdu¢io a Sistemas de Energia Elétrica,
UNICAMP, Campinas, 1983

7. JOHNSON, W. C. Transmission Lines and Networks, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1974
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DISCIPLINA: ANTENAS E PROPAGACAO

cODIGO: GEE76

UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA

CH TOTAL
TEORICA:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X )

45

CH TOTAL
PRATICA:

15

CH TOTAL:

60 |

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

0s

Ao final da disciplina o estudante seré capaz de:

1. Utilizar técnicas de avaliagdo, projeto e analise de sistemas de enlaces de propagagéo,

perdas de sinais e caracteristicas de antenas;

2. Demonstrar possuir nogdes basicas a respeito de sistemas radiantes;

3. Dimensionar um sistema de antenas.

EMENTA

Caracteristicas basicas e de projeto de antenas. Propagagdo de ondas eletromagnéticas.

1.

DESCRICAO DO PROGRAMA

Fundamentos de antenas

1.1. Mecanismos de irradiagéo

1.2. Solugdes das Equagdes de Maxwell para o problema de radiagéo

1.3. Dipolo ideal
1.4. Ganho e diretividade

1.5. Impedéncia da antena
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1.6. Polarizagdo da antena

1.7. Antenas em enlaces de comunicagdes
Sistemas simples de radiag@o

2.1. Dipolo curto

2.2. Dipolo meia onda

2.3. Antenas acima da superficie da terra
Conjuntos de antenas.

3.1. Fator conjunto de um sistema linear
3.2. Conjunto linearmente espagado e excitado uniformemente
3.3. Largura do feixe e feixe principal
Antenas filamentares

4.1. Antenas dipolos

4.2. DipoloemV

4.3. Dipolo dobrado

4.4. Antenas Yagi-Uda

Antenas faixa larga

5.1. Modo normal

5.2. Radiag8o do modo axial

5.3. Antenas log-periddica

Antenas em abertura

6.1. Radiagdo de uma abertura

6.2. Abertura retangular

6.3. Antenas cornetas

6.4. Antenas em abertura circular

Nogdes sobre propagagdo de ondas

7.1. Mecanismos de propagac¢do

7.2. O espectro de freqiiéncia

7.3. Propagagdio no espago livre

7.4. Atenuagdo de ondas propagando em um meio condutor imperfeito
7.5. Ondas refletidas na superficie da terra
Propagagdo de ondas de superficie

8.1. Propriedades elétricas das ondas de superficie

8.2. Ondas de superficie sobre terra plana com antenas de transmissdo e recepgdo elevadas
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com respeito ao solo

8.3. Propagagdo sobre terra plana, com antenas colocadas diretamente na interface

8.4. Propagagcio sobre superficie ndo homogénea e refracdo costeira

8.5. Problema da terra esférica

8.6. Curvatura da terra

8.7. Propagacio sobre terra homogénea esférica e suave

Propagagdo troposférica

9.1. Regibes de Fresnel

9.2. Propagago sobre montanhas

9.3. Propagacéo sobre gume de faca

9.4. Propagagdo sobre multiplos obstaculos

9.5. Efeito da troposfera nas ondas de radio

9.6. Tragado do perfil altimetro do terreno levando em considerago o indice de refragdo da
troposfera.

9.7. Ruido térmico

9.8. Figura de ruido

9.9. Poténcia de recepgdo

A

YOUNG, P. H. Electronic Communications Techniques, Prentice Hall, New York, EUA,
1994

KENNEDY, G.; DAVIS, B. Electronic Communications Systems, MacMillan - McGraw-
Hill, New York, EUA, 1993

COLLIN, R. E. Field Theory of Guided Waves, McGraw-Hill, New York, EUA, 1960
PLONUS, M. A. Applied Electromagnetics, McGraw-Hill, New York, EUA, 1986

HAYT, H. Eletromagnetismo, LTC, Rio de Janeiro, 1994

SILVESTER, P. P.; FERRARI, K. L. Finite Elements for Electrical Engineers, Cambridge
University Press, Cambridge, UK, 1983

SORRENTINO, R. Numerical Methods for Passive Microwave and Millimeter Wave
Structures, IEEE Press, 1989

BALANIS, C. A. Antenna Theory Analysis and Design, John Wiley & Sons. Indianapolis.
IN, EUA, 1997

SILVER, S. Microwave Antenna Theory and Design, IEE Electromagnetic Waves Series
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19, Peter Peregrinus, 1984

10. DOLUKHANOV, M. Propagation of Radio Wave, MIR, Moscow, URSS, 1971

11. JORDAN, E. C., BALMAN K. G. Ondas Electromagneticas y Sistemas Radiantes.
Paraninfo, Madrid , Espanha, 1968

12. MARKOV, G. Antennas, MIR, Moscow, URSS, 1965
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DISCIPLINA: COMUNICACOES DIGITAIS 1

cODIGO: GEE77 UNIDADE ACADEMICA: |

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. fo CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:

PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15 60 |
|

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de:

1. Analisar e especificar sistemas de comunicagéo digitais;
2. Utilizar técnicas de codificagdo, deteccdo e modulagdo empregadas na comunicagdo digital de
dados.

. EMENTA

Transmissdo de dados digitais.

1. Amostragem e modulago por cédigo de pulsos
1.1. Teorema da amostragem
1.2. Modulagéo por Cédigo de Pulsos (PCM)
1.3. PCM diferencial (DPCM)
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1.4. Modulagio Delta (DM)
2. Principios de transmissdo digital de dados
2.1. Sistemas de comunicag@o digital
2.2. Codificagdo de linha
2.3. Formas de pulso
2.4. Scramblers e Descramblers.
2.5. Embaralhamento
2.6. Repetidores regenerativos
2.7. Probabilidade de deteccdo de erro
2.8. Comunicag¢des M-drias
2.9. Sistemas digitais com portadora
2.10. Multiplexagdo digital
3. Modulagio digital
3.1. Receptor 6timo
3.2. ASK coerente
3.3. ASK ndo-coerente
3.4. FSK coerente
3.5. FSK ndo-coerente
3.6. PSK coerente
3.7. DPSK
3.8. Modulago linear coerente
3.9. Comparagdo entre os diversos esquemas
4. Controle de erros
4.1. Codificagdo e decodificagdo
4.2. Deteccdo de erros
4.3. Cédigos em blocos
4.4, Codigos convolucionais
5. Modem’s
5.1. Modem’s de banda-base
5.2. Modem’s analdgicos
5.3. Modem’s de alta velocidade
6. Tecnologias emergentes € novos desenvolvimentos

6.1. Hierarquias




6.2. Servigos digitais

6.3. Comunicagoes digitais de radiodifusdo
6.4. Tecnologias de chaveamento digital
6.5. Compressdo de imagens de video

6.6. Televisdo de alta definigdo

6.7. Sistemas de telefonia moével celular
6.8. Sistemas de banda larga

6.9. Meios de transmissdo

6.10. Sistemas de rede telefonica comutada

. LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, Oxford University '
Press, Oxford, UK, 1998

. LATHI, B. P Sistemas de Comunica¢io, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1987

. HAYKIN, S. Digital Communication Systems, John Wiley & Sons, New York. EUA. 1998
. COUCH, L. W. Modern Communications Systems - Principles and Aplications,
Prentice-Hall, New York, EUA, 1995

. SKLAR, B. Digital Communications, Fundamentals and Applications, Prentice Hall.
New York, EUA, 1988

. XIONG, F. Digital Modulation Technique, Artech House, Norwood, EUA, 2000

. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Communications Systems Engineering, Prentice Hall, New
York, EUA, 1995
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DISCIPLINA: COMUNICACOES DIGITAIS 2

CcODIGO: GEE78 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

‘ - CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA O ORICA: R ToTAL
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Analisar o comportamento de sistemas de comunicagdes digitais em presenga de ruidos;

2. Utilizar técnicas de corre¢do de erros na comunicagéo digital de dados.

. EMENTA

Teoria da informagio. Comportamento de sistemas digitais em presenga de ruido.

~ DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Teoria da informacgdo
1.1. Medida de informagdo
1.2. Entropia de uma fonte
1.3. Teorema da codificagdo de fonte

1.4. Teorema da codificag@o de canal
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1.5. Teorema da capacidade do canal
2. Sistema de comunicag¢do digital na presenga de ruido

2.1. Modelo de um sistema de comunicagdo

2.2. Procedimento de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt

2.3. Interpretagdo geométrica dos sinais

2.4. Resposta de um banco de “correlatores” a entrada ruidosa

2.5. Receptor por correlagdo

2.6. Receptor por filtro casado

2.7. Probabilidade de erro em sistemas ASK,FSK e PSK
3. Codigos corretores de erros

3.1. Cédigos em blocos lineares

3.2. Cébdigos ciclicos

3.3. Codigos convolucionais

1. LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, Oxford University!

Press, New York, NY, USA, 1998

2. LATHI, B. P Sistemas de Comunicagio, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1987 ‘

3. HAYKIN, S. Digital Communications, John Wiley & Sons, Hoboken, NJ, USA. 1998

4. COUCH, L. W. Modern Communications Systems - Principles and Aplications.
Prentice-Hall, New York, NY, 1995

5. SKLAR, B. Digital Communications, Fundamentals and Applications, Prentice HaII
New York, NY, 1988

6. XIONG, F. Digital Modulation Technique, Artech House, Norwood, MA, USA, 2000

7. PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Communications Systems Engineering, Prentice Hall, New

York, NY, 1995 |
_J
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FICHADEDISCIPLINA

DISCIPLINA: COMUNICACOES MOVEIS

CODIGO: GEE79 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA CHTOTAL CHTOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: X 45 15 60

OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final do curso o estudante devers ser capaz de:
1. Analisar tecnologias de comunicagdes moveis e celulares;

2. Desenvolver projetos de sistemas de comunicag¢des moveis e celulares.

EMENTA

Tecnologia e projeto de sistemas de comunicagdes moveis e celulares.

1. O meio da comunicagio mével
1.1. Representagio do sinal de radio mével
1.2. Perdas na propagacio
1.3. Causas de desvanecimento

2. Previsdo nas perdas de propagagdo

2.1. Perdas na propagagio
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. Projeto de sistemas de celulares

2.2. Terra plana, perdas sobre montanhas, outros fatores
Calculo do desvanecimento e métodos de redugdo de perdas
3.1. Desvanecimento de amplitude
3.2. PM e FM aleatérios
3.3. Desvanecimento seletivo e FM aleatério
3.4. Diversidade, combinagio das técnicas, taxa de erro do bit, calculo da intensidade de
campo acima de um nivel em uma célula
Interferéncia de radio movel
4.1. Ruido, interferéncia de co-canal
4.2. Intermodulacfo, interferéncia intersimbolo
Plano de freqiiéncia
5.1. Reuso de freqiiéncia
5.2. FDM, TDM, espalhamento espectral, conceito de célula, eficiéncia espectral
Parimetros de projeto de uma estacdo base
Parmetros de projeto de uma unidade mével
Sincronizagdo e acesso a canais: critério, falso alarme, designacio de canais
8.1. Celular CDMA
8.2. CDMA, faixa estreita, faixa larga, elementos de projeto de celular, espalhamento

espectral, descrigio ma modulagdo DS, capacidade de miltiplo acesso

9.1. Descri¢do da microcélula
9.2. Andlise de capacidade
9.3. Qualidade de voz

BIBLIOGRAFIA —’

. LEE, W. C. Y. Mobile Communications Design Fundamentals, John Wiley and Sons,
Hoboken, NJ, USA, 1993

. LEE, W. C. Y. Mobile Cellular Telecommunications, McGraw-Hill, New York, NY, 1995

. RAPPAPORT, T. S. Wireless Communications — Principles and Practice, Prentice Hall,
New York, NY, 1996

. YACOUB, M. D. Foundations of Mobile Radio Engineering, CRC Press, Boca Raton, FL,
USA, 1993




5. FARUQUE, S. Cellular Mobile Systems Engineering, Artech House, Norwood, MA,
USA, 1997
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DISCIPLINA: COMUNICACOES OTICAS

cODIGO: GEES0 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

B P— CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 30 15 45
OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

~ OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Analisar tecnologias e projetos de comunicagéo via fibra dtica, urbanos e de longa distancia;

2. Projetar sistemas com fibras 6ticas contemplando tecnologias SDH e DWDM.

"EMENTA

Conceitos basicos para projeto de sistemas de comunicagdes Oticas.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Propagagdo em fibras oticas
Guias de ondas oticas
Degradagéo do sinal guiado

Dispositivos para emissdo de luz

AN

Fontes de irradiagéo




Principios de geragdo laser
Laser de semicondutor

Detectores de luz

e S )

Moduladores 6ticos

10. Sistemas de transmissdo Oticos

11. Medidas em fibras oticas

12. Viabilidade técnica para sistemas 6ticos

13. Interfaces eletro-oticas

14. Medidas e caracterizag¢do de enlaces 6ticos

I5. Medidas e caracterizagdo dos diversos tipos de fibras dticas

16. Projetos de enlaces 6ticos locais e de longa distincia empregando tecnologias PDH, SDH e
DWDM

17. Hierarquia digital dos sistemas PDH e SDH

 BIBLIOGRAFIA

1. KEIZER, G. Optical Fiber Communications., McGraw-Hill, New York, NY, USA, 1984

2. TECNICAL STAFF OF CSELT Optical Fiber Communications, McGraw-Hill, New
York, NY, USA, 1981

3. RIBEIRO, J. Comunicagdes opticas, Erica, Sao Paulo, SP, 2003

4. BLACK, U. Optical Networks: Third Generation Transport Systems, Prentice Hall, New
York, NY, USA, 2002

5. KAZOVSKY, L. G., BENEDETTO, S., WILLNER, A. E. Optical Fiber Communication
Systems, Artech House, Norwood, MA, USA, 1996
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= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: COMUNICACOES VIA SATELITE

cODIGO: GEES81 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
. A CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |QPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Aplicar com seguranga os fundamentos técnicos dos enlaces de comunicagdes via satélite;

2. Identificar e dimensionar os componentes basicos de um sistema de comunicag3o via satélite.

EMENTA

Aspectos tecnoldgicos e dimensionamento de sistemas de comunicagdes via satélite.

DESCRICAODOPROGRAMA |

1. Satélites de comunicagéo
1.1. O foguete
1.2. Descrigéo e principios de operagéo do satélite

1.3. Os sensores
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1.4. Antenas de satélite
2. Estacdes terrenas
2.1. Localizagdo
2.2. Orientagdo da antena
2.3. Componentes da estacdo terrena
3. Dimensionamento
3.1. Técnicas de multiplo acesso
3.2. Atenuagdes, degradagdes e perdas do sistema
3.3. Imperfei¢des na transmissdo

3.4. Calculos de enlaces

~ BIBLIOGRAFIA

1. MARTIN, J. Communications Satellite Systems, Prentice Hall, New York, 1978
2. PRATT, T.; BOSTIAN, C. W. Satellite Communications, John Wiley & Sons, New York,
1986
3. GIBSON, J. D. The Communications Handbook, CRC Press / IEEE Press, New York,
1997
4. PRITCHARD, W. L.; SUYDERHOUD, H. G.; NELSON, R. A. Satellite Communication
System Engineering, Prentice Hall, New York, 1993
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: LINHAS DE TRANSMISSAO E RADIACAO

cODIGO: GEES§2 UNIDADE ACADEMICA;

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA CH TOTAL CHTOTAL CHTOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Analisar a propagacdo de ondas eletromagnéticas em meios quaisquer, em linhas de
transmissdo e em guias de ondas, apresentando e interpretando os pardmetros associados
(impedancias, atenuagdo, velocidade, poténcia associada, freqiiéncias de corte, modos de
propagagdo, etc.);

2. Analisar o fendmeno de reflexdo de ondas e métodos para casamento de impedancias;

3. Analisar os pardmetros, tipos e aplicagdes de linhas de transmissfo de sinais e guias de

ondas.

EMENTA

Solugdo da equagédo da onda. Ondas planas. Reflexdo de ondas planas. Linhas de transmisséo.

Guias de onda.
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DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Ondas planas
1.1. Equagdes de Maxwell
1.2. Solugdo da equagio da onda
1.3. Polarizag¢do de onda
1.4. Velocidade de fase
1.5. [ndice de refragdo
1.6. Velocidade de grupo
1.7. Impedéncia dos meios dielétricos
2. Linhas de transmissdo
2.1. Circuito equivalente de uma linha de transmisséo
2.2. Ondas caminhantes
2.3. Ondas estaciondrias
2.4. Carga fantasma.
2.5. Comportamento de linha de transmissdo em alta freqiiéncia
2.6. Carta de Smith
2.7. Técnicas de adaptacdo de impedancia
2.8. Carta de impedancia-admitancia
3. Guias de ondas
3.1. Propagacdo em guias de onda
3.2. Guias de onda retangulares e circulares

3.3. Excitacéo de guias de ondas

1. CHENG, D. K. Field and Wave Electromagnetics, Prentice Hall, New York, NY, USA,
1989

2. SARTORI, J. C. Linhas de Transmissio e Carta de Smith, EESC/USP, Sio Carlos, SP,
1999

3. KRAUS, J. D.; CARVER, K. R. Eletromagnetismo, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, RJ,
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1973

4. JOHNK, C. T. Engineering Electromagnetic Fields and Waves, John Wiley, New York,
NY, USA, 1988

5. BALANIS, C. A. Advanced Engineering Electromagnetics, John Wiley, New York, NY,
USA, 1989

6. HAYT Jr, W. H. Engineering Electromagnetic, McGraw-Hill, New York, NY, USA,

1991
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: PRINCIPIOS DE COMUNICACAO

CcODIGO: GEES83

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA %'31%&% f,‘; ;?,E’:F CHTOTAL:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 60 30 90

OBS:

PRE-REQUISITOS:

CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Analisar sinais baseados no espectro de freqiiéncia;

2. Trabalhar com sinais modulados analdgicos.

' EMENTA

Técnicas de transferéncia de informag@o por meio de sinais elétricos nos sistemas

fisicos. Processos de modulagdo de sinais elétricos..

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Introdugéo

1.1.Sistema de comunicagdo
1.2. Mensagens analogica e digital

1.3.Relagdo sinal/ruido, largura de faixa do canal, e a taxa de comunicagdo
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2.

3.

1.4. Modulagédo

1.5. Aleatoriedade, redundancia e codificagéo

Introdugéo a sinais

2.1.Tamanho de um sinal

2.2. Classificagdo de sinais

2.3. Algumas operagdes usuais de sinais

2.4. Fung@o impulso unitario

2.5. Sinais e vetores

2.6. Comparagdo do sinal: correlagéo

2.7.Representagdo de sinal pelo conjunto de sinal ortogonal
2.8. Série trigonométrica de Fourier

2.9. Série exponencial de Fourier

2.10. Calculo numérico do coeficiente da série exponencial de Fourier (Dn)

Analise e transmissio de sinais

3.1.Representagdo de sinal aperiddico pela integral de Fourier
3.2. Transformadas de algumas fungdes usuais

3.3. Algumas propriedades da Transformada de Fourier

3.4. Transmissdo de sinal através de um sistema linear

3.5. Filtros ideais e praticos

3.6. Distor¢do de sinal sobre um canal de comunicagéo
3.7.Energia do sinal e densidade espectral de energia

3.8. Poténcia do sinal e densidade espectral de energia

3.9. Céalculo numérico da Transformada de Fourier: DFT

4. Modulagdo em amplitude (Linear)

4.1. Comunicag¢do banda base

4.2. Modulagdo em amplitude: Banda Lateral Dupla (DSB)
4.3, Modulagdo em Amplitude (AM)

4.4, Modulagdo em amplitude em quadratura

4.5.Modulagdo em amplitude: Banda Lateral Unica (SSB)
4.6. Modulagdo em amplitude: Banda Lateral Vestigial (VSB)
4.7. Aquisicdo da portadora

4.8. Receptor AM super-heterddino
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5. Modulagdo em angulo (Exponencial)
5.1. Conceito de freqiiéncia instantinea
5.2.Largura de faixa de ondas moduladas em angulo
5.3. Geragéo de ondas FM
5.4.Demodulagéo de FM
5.5. Interferéncia em sistemas modulados em angulo

5.6.Receptor FM

 BIBLIOGRAFIA

1. HAYKIN, S. Sistemas de Comunica¢do Analdgicos e Digitais, Bookman, Porto Alegre,

RS, 2004

2. HAYKIN, S.; VEEN, B. V. Sinais e Sistemas, Bookman, Porto Alegre, RS, 2001

3. LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, John W
Hoboken, NJ, USA, 1998

4, COUCH, L. W. Digital and Analog Communication Systems, Prentice-Hall, New York,

NY, USA, 2000
5. CARLSON, A. B. Communication Systems, McGraw-Hill, New York, NY, USA, 2002
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS

CODIGO: GEE84 UNIDADE ACADEMICA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

, , . CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () OPTATIVA: (X) 60 0 60
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Analisar os processos de digitaliza¢do de sinais analdgicos;
2. Desenvolver projetos de filtros digitais recursivos e ndo-recursivos;

3. Utilizar ferramentas matematicas e computacionais na anélise de sistemas discretos.

EMENTA

Andlise do tratamento numérico de sinais e das implicagdes tecnoldgicas em sistemas de filtros

digitais.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Sistemas e sinais discretos
1.1. Sistemas lineares invariantes no tempo
1.2. Equagdo de diferencas
1.3. Dominio freqiiéncia

1.4. Transformada de Fourier




FLAZR

. Amostragem
2.1. Aliasing
2.2. Reconstrugdo de sinal limitado em freqiiéncia

2.3. Conversio A/D e D/A

. Transformada z

3.1. Plano z

3.2. Propriedades

3.3. Transformada inversa

3.4. Convolugédo

. Sistemas lineares invariantes no tempo

4.1. Resposta em freqiliéncia

4.2. Resposta ao impulso

4.3. Equagdo de diferengas

4.4. Magnitude e fase

4.5. Sistemas passa tudo

4.6. Sistemas de fase linear

. Estruturas de implementagao

5.1. Diagramas em blocos e fluxo de sinal

5.2. Estruturas IIR, FIR e rede

Projeto de filtros

6.1. Projeto de filtros IIR a partir de sistemas continuos
6.2. Transformag@o bilinear

6.3. Projeto de filtros FIR por janelamento

6.4. Filtros passa baixa, passa banda e passa alta
6.5. Efeitos da precisdo de calculo

6.6. Quantizagdo e arredondamento

. Transformada discreta de Fourier

7.1. Séries

7.2. Transformada discreta
7.3. Convolugéo linear
7.4. Autocorrelagdo

7.5. FFT
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8. Aplicagdes
8.1. Filtros
8.2. Processamento de dudio: equalizador e reverberador
8.3. Processamento de voz
8.4. Sistemas bidimensionais
8.5. Processamento de imagens.
8.6. Processadores digitais de sinais.
8.7. Aritmética de ponto fixo. Comprimento finito de palavra.

8.8. Microcontroladores para DSP

BIBLIOGRAFIA

1. ERCEGOVAC, M. Introducio aos Sistemas Digitais, Bookman, Porto Alegre, RS, 2000.

2. PELED, A.; LIU, B. Digital Signal Processing Theory, Design and Implementation, John
Wiley & Sons, New York, EUA, 1976.

3. SCHWARTZ, M.; SHAW, L. Signal Processing Discret Spectral Analysis, Detection and
Estimation, McGraw-Hill, New York, EUA, 1975.

4. TRETTER, S. A. Introduction to Discrete Time Signal Processing, John Wiley& Sons,
New York, EUA, 1976.

5. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER. W. S. Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall,
Boston, New Jersey , EUA, 1989.
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA
FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: SISTEMAS DE COMUNICACAO

CcODIGO: GEE85 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. A CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: X 45 15 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de aplicar a legislagcdo e normas nacionais e

internacionais em projetos que visem a autorizagdo de servigos de telecomunicagdes.

EMENTA

Opgoes tecnologicas relativas a sistemas de comunicagdes eletronicas.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Telefonia fixa
1.1.STFC
1.2.STFC - 0800
1.3. Interconexdo

2. Comunicag¢do mével

2.1.Movel celular




3.

2.2.Movel especial de radio chamada
2.3.Servigo moével global por satélite — SMGS
2.4.Movel pessoal

2.5.Modvel especializado

2.6.Movel maritimo

2.7. Movel aeronautico

Comunicagdo multimidia

3.1. Legislacdo

3.2. Auto cadastramento

3.3. Instrumentos de outorga

3.4. Prestadores de servigo

3.5. Expedigdo de autorizagdes

3.6. Formularios

3.7.Roteiro para elaboragdo de laudos de vistoria
3.8. Termo de responsabilidade pela instalagdo

3.9. Documentag¢do necessaria

4. Radiodifusio

5.

4.1. TV digital

4.2.Onda média — OM

4.3.0nda tropical - OT

4.4,0nda curta— OC

4.5. Freqiiéncia modulada — FM

4.6.FM comunitéria

4.7.TV

4.8.Servigos auxiliares de radiodifuséo e correlatos — SARC

4.9, Ancilares de TV

TV por assinatura

5.1.TVA
5.2.TV acabo
5.3.MMDS
5.4.DTH

6. Radio do cidadao

6.1. Legislagdo
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10.
11

6.2. Documentagdo
Radioamador
7.1. Legislacdo
7.2.Formularios
7.3. Documentagdo
Radiofreqiiéncia
8.1. Atribuicdo, destinagdo e distribuicdo de faixas de freqiiéncias no Brasil
8.2. Prego publico pelo direito de uso de radiofreqiiéncias
8.3. Uso temporario de radiofreqiiéncias
8.4. Limitacdo da exposi¢do a campos eletromagnéticos
Universalizagdo das telecomunicagdes
Fiscalizag@o e legislacdo das telecomunicagdes
Servigos:
11.1. Via satélite
11.2. Limitado privado
11.3. Publico restrito
11.4. Rede e circuito especializado
11.5. Radio-taxi

11.6. Especiais

BIBLIOGRAFIA

BASTOS, A.; FERNANDES, S. Televisido Digital, Antenna, Rio de Janeiro, RJ 2004

ANATEL Leis, decretos e regulamentagoes

http: / /www.anatel.gov.br /biblioteca/regulamentacao.asp

COUCH, L. W. Digital and Analog Communication Systems, Prentice Hall, New York,
NY, USA, 2001

LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, John Wiley,
Hoboken, NJ, USA, 1998

HAYKIN, S. Sistemas de Comunica¢io Analégicos e Digitais, Bookman, Porto Alegre,
RS, 2004
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: SISTEMAS DE TELEVISAO

cODIGO: GEE86

UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

, — CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA. PRATICA:
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

. OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de determinar e interpretar as principais

caracteristicas de sistemas de televisdo analdgicos e digitais.

EMENTA

Estudo dos sistemas de televisdo e da sua evolu¢do desde os principios basicos da TV

acromatica até as modernas técnicas digitais.

DESCRICAO DO PROGRAMA

1. Televisdo analdgica
1.1. Nogdes de formagéo de imagens
1.2. Sinal de video composto
1.3. Pulsos de sincronismo

1.4. Largura de banda e canais de transmissdo




1.5. Diagrama do receptor
1.6. Estudiode TV
1.7. Geragdo de imagens
2. Televisdo digital
2.1. Digitalizagdo e compressdo (MPEG)
2.2. Técnicas de modulagdo digital
2.3. Largura de faixa
2.4. Canais de transmissao
2.5. Receptor e transmissor
2.6. Modelo americano (ATSC)
2.7. Modelo europeu (DVB)
2.8. Modelo japonés (ISDB)
2.9. Modelo brasileiro

BIBLIOGRAFIA

1. COLLINS, G. W. Fundamentals of Digital Television Transmission, Wiley-IEEE Press,
New York, 2000

2. ROBIN, M.; POULIN, M. Digital Television Fundamentals, Mc-Graw Hill, New York,
2000

3. BENOIT, H. Digital Television : MPEG1, MPEG2 and Principles of DVB Systems,

Butterworth-Heinemann, Londres, 2002
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

'FICHA DE DISCIPLINA

—

DISCIPLINA: TELEFONIA DIGITAL !

cODIGO: GEE87 UNIDADE ACADEMICA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

‘ S CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X) 30 15 45
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Identificar os elementos de sistemas de telefonia digital e suas interagdes;

2. Analisar e aplicar os métodos de comutagdo digital tipicos.

EMENTA

Aspectos tecnoldgicos de sistemas de telefonia digital.

> DO PROGRAMA

1. Introdugéo
1.1. Fun¢Ges de uma central telefonica
1.2. Fases de uma chamada telefnica
1.3. Comunicagdo entre centrais telefonicas
1.4. O aparelho telefonico
2. Técnica PCM

2.1. Teorema da amostragem
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2.2. Modulagdo por amplitude de pulsos
2.3. Digitalizagdo dos sinais de voz
2.4. Multiplexagéo por divisdo de tempo (tdm)
2.5. Caracteristicas e defini¢cdes dos sistemas PCM-30 e PCM-24
2.6. Codificagdo de linha
2.7. Repeticdo regenerativa
2.8. Transmissdo e recepgdo do sinal
3. Comutagdo digital
3.1. Fungdes de uma central telefonica digital
3.2. Conceitos basicos de comutagdo
3.3. Técnicas de comutagdo
3.4. Comutador digital
3.5. Comutador MTD expandido
3.6. Comutadores de grande porte
4. Calculo de bloqueio em matrizes de comutagio
4.1. Qualidade de servigo de uma central telefénica
4.2. Grau de servi¢o
4.3. Medida da utilizag¢do de recursos
4.4. Grafos de conexdo

4.5. Métodos de célculo de bloqueio em matrizes de comutago

BIBLIOGRAFIA

1. BELLAMY, J. Digital Telephony, John Wiley, New York, 1991

2. MCDONAL, J. C. Fundamentals of Digital Switching, Plenum Press, Londres, 1990

3. NOLL, A. M. Introduction to Telephones and Telephone Systems, Artech House, Boston,
1995

4. ALENCAR, M. S. Telefonia Digital, Erica, S3o Paulo, 1998
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r UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
= FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA
’ COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA

- FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS 1 - AUTOMACAO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

CcODIGO: GEES88 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

. A CH TOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
PERIODO/SERIE: OPTATIVA TEORICA: PRATICA:

OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:

PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:

)BJETIY

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de reconhecer e avaliar os principais

elementos de um processo de automagdo industrial.

- EMENTA

Controladores logicos programdveis. Sistemas supervisorios. Sistemas de controle
distribuido.

|

1. Controladores l6gicos programaveis
1.1. Conceito e principio de funcionamento
1.2. Arquitetura interna
1.3. Programagdo
1.4. Dispositivos periféricos para programacéo e aplicagdes

1.5. Redes de controladores l6gicos programaveis
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2. Sistemas supervisorios

2.1. Histérico

2.2. Caracteristicas funcionais principais

2.3. Comunicagdo com controladores industriais

2.4. Arquitetura e elipse

2.5. Interface homem-maquina

2.6. Operagdo

2.7. Sistemas supervisorios disponiveis no mercado
3. Sistemas digitais de controle distribuidos

3.1. Caracteristicas ¢ aplicagdes

3.2. Comunicagdes em SDCD

3.3. Sistemas hierarquicos distribuidos de supervisdo e controle

3.4. Redes de comunicagdo industriais

3.5. Protocolos de comunicagdo: modelos ISO/OSI

3.6. Redes: Foundation FieldBus, Profibus, etc.

1. MORAES, C. C.; CASTRUCCI, P. L. Engenharia de Automac¢ido Industrial, LTC, Sio
Paulo, 2001

2. NATALE, F. Automacao Industrial, Erica, Sdo Paulo, 2000

3. SILVEIRA, R. P.; SANTOS, W. E. Automacio e Controle Discreto, Erica. Sdo Paulo.
1999

4. STALLINGS, W. Data and Computer Communications, Prentice Hall, New York, 2000

5. CHANG,T. C.; WYSK, R.; WANG, H. P. Computer-Aided Manufacturing, Prentice Hall. |
New York, 1998 |
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FICHA DE DISCIPLINA

DISCIPLINA: TOPICOS ESPECIAIS 2 —- EMPREENDEDORISMO EM ENGENHARIA ELETRICA

cODIGO: GEES9 UNIDADE ACADEMICA:

FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PERIODO/SERIE: OPTATIVA CHTOTAL CH TOTAL CH TOTAL:
TEORICA: PRATICA:
OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X) 60 0 60
OBS:
PRE-REQUISITOS: CO-REQUISITOS:
OBJETIVOS

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

[dentificar comportamentos empreendedores;

de negocio;

terceiros, melhorando processos e desenvolvendo novos negdcios, em consondncia com

o mercado de sua area de atuagdo.

Apresentar mecanismos e procedimentos para o desenvolvimento de nova oportunidade

Agir como agente de mudangas na organizagdo em que ira prestar servigo, propria ou de

EMENTA

Desenvolvimento da capacidade empreendedora na éarea de engenharia elétrica, com
énfase no estudo do perfil do empreendedor, nas técnicas de identificagdio e
aproveitamento de oportunidades e na aquisigdo e gerenciamento dos recursos necessarios

ao negécio. Técnicas de criagdo de novos negécios e de elaboragdo de planos de negdcio.




DESCRICAO DO PROGRAMA

Paradigmas

. Criatividade

. Caracteristicas do comportamento empreendedor
3.1. Conhecimentos
3.2. Habilidades
3.3. Atitudes
. Geragdo de idéias e oportunidades de negdcios em engenharia elétrica
4.]. Diferenciando idéias de oportunidades
4.2. Fontes de novas idéias
4.3. Identificando oportunidades
Simulagdo da administragdo das principais areas funcionais de uma industria
5.1. Produgdo
5.2. Vendas
5.3. Marketing
5.4. Recursos humanos
5.5. Recursos financeiros
Simulagdo da criagdo e langamento de uma empresa no mercado
6.1. Plano de negdcios simplificado

6.2. Plano de negdcios completo
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