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3. APRESENTACAO

3.1 - Construcéao do Projeto Politico-Pedagdgico

O presente Projeto Politico-Pedagdgico foi desenvolvido com o objetivo de implementar na
Faculdade de Engenharia Elétrica - FEELT - da Universidade Federal de Uberlandia - UFU o
Curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicagfes que ofertara 15 vagas a partir do
primeiro semestre do ano de 2012, em substituicdo ao Certificado de Eletrénica e de

Telecomunicagges.

E cedico que a construgdo de um projeto politico pedagdgico exige a participacio de todos os

agentes envolvidos no processo, vez que

“é a partir do trabalho coletivo de todos os envolvidos que se da o projeto
politico-pedagogico instituinte. Ele ocorre a medida que se analisam 0s processos
de ensinar, aprender e pesquisar as relac@es entre o instituido e o instituinte, o
curriculo, entre outros, a fim de compreender um cenario marcado pela
diversidade ” [Veiga, 2000].

A partir dessa definicdo e com esta preocupacdo filosofica, toda a comunidade da FEELT foi
conclamada a participar da construcdo do Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagfes, assim com ja havia sido realizado nos Curso de Engenharia
Elétrica (com seus respectivos certificados de estudos) e de Engenharia Biomédica.

Para a construcdo do Projeto Politico Pedagdégico do Curso de  Eletronica e de
Telecomunicagfes foram criadas comissdes de trabalho e convocadas assembléias tematicas e
diversas reunides especialmente para este fim. Para melhor organizacdo e compreensdo, o

documento proveniente deste trabalho foi distribuido em capitulos, conforme descrito a seguir.

No item 4 (JUSTIFICATIVA) é apresentado o histérico da faculdade de engenharia elétrica,
relagOes da engenharia elétrica com a area de Eletronica e de Telecomunicagdes, justificando a
criagdo do novo curso. No item 5 (PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DO PROJETO
POLITICO-PEDAGOGICO) apresenta-se toda a fundamentacio tedrica no qual se baseia a
construcdo desse projeto, culminando com a concepg¢do do curso aqui proposto. A identificacéo e
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o perfil do Engenheiro de Eletrénica e de TelecomunicacBes que desejamos formar é
apresentada no item 6 (CARACTERIZACAO DO PROFISSIONAL). A identificagio do
profissional a ser formado, sua area de atuacdo, definicdo de seu papel na sociedade é definido
no item 7 (OBJETIVOS DO CURSO). A partir do perfil desejado deve-se estabelecer as agdes
necessarias, tanto do ponto de vista pedagdgico quanto do ponto de vista do cumprimento das
diretrizes nacionais minimas para o profissional da Engenharia Eletrénica e de
TelecomunicacGes. Desta forma, foi definida a estrutura curricular do curso apresentada no item
8 (ESTRUTURA CURRICULAR). Uma vez definidos o perfil desejado do egresso, suas
habilidades e competéncias e 0s conteldos necessarios a sua formacao, sdo apresentadas, no item
9 (DIRETRIZES GERAIS PARA O DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO DO
ENSINO), as acGes pedagogicas para que se obtenha a melhor formacéao possivel. O processo de
avaliacdo, suas componentes filosoficas como parte do processo de aprendizagem, o
acompanhamento do curriculo, e do proprio projeto pedagdgico, sdo apresentados no item 10
(DIRETRIZES PARA OS PROCESSOS DE AVALIAC}AO DA APRENDIZAGEM E DO
CURSO). A duracdo do curso, tempo minimo e maximo de integralizacdo séo definidos no item
11 (DURACAO DO CURSO, TEMPO MINIMO E MAXIMO DE INTEGRALIZACAO). No
item 12 apresenta a ADMINISTRACAO ACADEMICA.

O projeto é composto de 14 anexos, onde sdo descritos : Portarias, normas, recursos existentes,

ficha de Componentes Curriculares , etc.

3.2 - Comisséo Responsavel Pela Elaboragdo Da Proposta

A Comissdo foi nomeada pela PORTARIA FEELT 016/10, de 10 de junho de 2010, sendo
composta pelos professores:

Prof. Dr. Gilberto Arantes Carrijo — Presidente da Comisséao

Prof. Ms. Fernando Egberto Feital de Camargo

Prof. Dr.Antonio Claudio Paschoarelli Veiga

4. JUSTIFICATIVA
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4.1 - Introdugéo

A Universidade, compreendida como local dindmico de saberes, espaco de dialogo, busca
permanente de sintonia com nossos tempos, atenta as mudancas e renovagdes, como também
impulsionada pelas necessidades educacionais da realidade circundante, ndo pode se eximir de
Seu compromisso com 0s projetos que buscam a melhoria da educagdo com vistas as atuais
exigéncias profissionais, mercadoldgicas, econémicas e sociais em nosso pais.

Atenta a esta realidade, a Universidade Federal de Uberlandia busca, através da Faculdade de
Engenharia Elétrica, a implantagdo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagoes.
A proposta de criagdo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes tenta se pautar
pelos principios de racionalidade, exequibilidade, praticidade e interdisciplinaridade com outros
projetos da FEELT, da UFU, e do Ministério da Educacdo. O curriculo para o Curso proposto €
fruto da anélise do projeto pedagdgico das mais conceituadas Universidades brasileiras que
atuam na area de Eletronica e de Telecomunicagdes .

Espera-se com o curriculo proposto para o curso de Engenharia Eletrénica e de
TelecomunicacGes da FEELT-UFU formar profissionais com maior embasamento na area de
Eletrdnica e de TelecomunicacBes, tendo assim como base os Componentes Curriculares
Principios de Comunica¢des, Comunica¢cdes de Dados, Processamento Digital de Sinais,
Antenas, Comunicacdes Moveis,Redes de Computadores, etc. . Além disso, manter um
equilibrio na formacéo do profissional no que tange aos aspectos mais praticos da Eletrdnica e de
Telecomunicac0es.

A Eletrénica e de TelecomunicacGes por definicdo é multidisciplinar, além das teorias
relacionadas a Eletronica e de TelecomunicacGes, sempre serd necessario o conhecimento do
sistema que esta sendo estudado. Desta forma, tentou-se abranger diversas outras engenharias,
em Componentes Curriculares pontuais.

A estrutura do curso proposto é aberta, pois o curriculo é flexivel possibilitando que o estudante
possa suplementar sua formacdo especifica, pois prevé, através do conceito de linhas de
Componentes Curriculares  optativas, o oferecimento de Componentes Curriculares de
diferentes areas da Engenharia Eletronica e de Telecomunicacfes ao longo do tempo. A criagéo
do curso atende a demanda pela criacdo de vagas discentes no ensino superior publico numa area

de comprovada necessidade da sociedade.
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A Energia Elétrica, bem como a propria Faculdade de Engenharia Elétrica tem ligac6es ténues
com a area de Eletronica e de Telecomunicacdes e, por esta razdo, importante tecer algumas

considerac@es sobre a Faculdade de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia.

4.2 - Histoérico

A eletricidade no Brasil passou a ter importancia significativa no final do século XIX e principio
do século XX com a implementacdo de servicos de telegrafia (1852), telefonia (1878) e
iluminacdo. As primeiras cidades a receberem iluminacdo publica com luzes incandescentes
foram Campos, no Estado do Rio de Janeiro em 1883 e Juiz de Fora, no Estado de Minas Gerais
em 1889.

A partir dai a Engenharia Elétrica brasileira projetou e construiu um dos maiores sistemas de
geragéo de energia do mundo, um dos melhores sistemas de telecomunicagdes conhecidos e um
parque industrial altamente automatizado. Portanto, dominar e difundir estas tecnologias é
satisfazer necessidades da sociedade, exigéncia do mercado e obrigacdo da academia. Diante de
tal demanda, as instituicGes de educacdo superior das principais cidades do pais comecaram a

oferecer cursos de engenharia elétrica.

Em Uberlandia/MG este passo inicial foi dado com a criagdo de uma Escola de Engenharia, que
surgiu em meados da década de 50, com o apoio da Sociedade dos Engenheiros Civis, Quimicos
e Arquitetos de Uberlandia - SECQAU [Silva, 2001].

Finalmente, no dia 3 de abril de 1965, com a presenca do Ministro da Educacdo Raymundo
Moniz de Aragéo, a Escola de Engenharia de Uberlandia foi inaugurada.

Em 1968 o decreto-lei 379 autorizou o funcionamento do Curso de Engenharia Elétrica, desde
que existisse verba propria para este fim. Este decreto-lei também alterou a denominagdo da
Escola para Faculdade de Engenharia de Uberlandia.

Pouco depois, em 1969, o decreto-lei 762 cria a Universidade de Uberlandia, integrando a ela a
Faculdade de Engenharia com a denominacdo de Faculdade Federal de Engenharia da
Universidade de Uberlandia - FFEUU.
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Em 1970 a Congregacdo da FFEUU autoriza a implantacdo do Curso de Graduagdo em
Engenharia Elétrica, realizando-se o primeiro vestibular em 1971. Uma exigéncia do mercado de
trabalho, conforme destacou o relator do processo: “a exigéncia do mercado ¢ uma necessidade

do meio”.

Tendo como modelo a estrutura adotada a época pela Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG, o Curso de Engenharia Elétrica da UFU foi criado dentro da concepgao teorico-
metodoldgica existente, com origem no ensino técnico francés [Bazzo, 2008]. Das escolas
francesas herdou-se o positivismo cientifico, a neutralidade dos individuos de formacéo técnica,
a énfase na transmissdo de conhecimentos e o entendimento do estudante como tabula rasa,o
componente curricularrigida e a hierarquiza¢do do conhecimento, conferindo aos cursos uma

sequéncia linear e inflexivel.

Em 1975 forma-se a primeira turma e a Engenharia Elétrica da UFU define a sua vocacdo ao
contratar sete dos recém formados em regime de dedicagdo exclusiva, liberando imediatamente
quatro deles para cursar pos-graduacdo. Com uma politica agressiva de capacitacao,
complementada pela contratacdo de profissionais ja titulados, a FEELT conta hoje com 56

professores, sendo 45 doutores, 10 mestres e 1 especialistas.

Em 13 de outubro de 1976 o Curso de Engenharia Elétrica obteve o reconhecimento oficial do
Ministério da Educacdo e Cultura - MEC, por intermédio do decreto-lei n°® 78.555.

Também em 1976, acontece a primeira reforma curricular do curso, visando adapta-lo ao
curriculo minimo de engenharia, introduzido pela Resolucdo 48/76 do Conselho Federal de
Educacdo. Aumenta-se 0 numero e a qualidade das aulas praticas, introduz-se a exigéncia de

estagio supervisionado e elimina-se o trabalho de fim de curso.

A partir de entdo, s@o implementadas diversas reformas curriculares no sentido de corrigir
questdes pontuais que se apresentaram a cada momento, sem no entanto abandonar a concepcao
tedrico-metodoldgica inicial.

Com a conscientizacdo e o apoio da sociedade uberlandense, conseguiu-se a federalizagdo da
Universidade de Uberlandia pela lei n® 6.532, de 24 de maio 1978, extinguindo-se a Faculdade
Federal de Engenharia e criando a Universidade Federal de Uberlandia - UFU, que contou

inicialmente com aproximadamente 4500 estudantes e 220 professores.
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No ano seguinte, 1979, com a aprovacdo pelo Conselho Nacional de Educacdo do primeiro
Estatuto da UFU (Parecer N° 7193/78 de 10/11/1978), implantou-se uma estrutura funcional
baseada em Centros, extinguindo-se a FFEUU e incorporando-se o Departamento e o Curso de
Engenharia Elétrica ao novo Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia — CETEC.

Em 1984, é implantado o Mestrado em Engenharia Elétrica e dez anos depois, em 1994,

implantar-se-ia 0 Doutorado em Engenharia Elétrica.

Em 1986 0 ingresso ao curso passa a ser especifico, eliminando-se a necessidade de um ciclo
basico. Entretanto a dificuldade de algumas areas em oferecer turmas especificas impede que 0s
colegiados de cursos atuem diretamente em alguns Componentes Curriculares consideradas

comuns, que continuam subordinadas a uma coordenacao independente.

Em 1987 abandona-se o objetivo de formacdo geral, criando-se duas énfases: Eletrotécnica e
Eletronica (Engenharia de Computacdo). A opcdo em uma das énfases é feita pelos estudantes ao
concluir o quarto periodo.

No ano de 2006 dois importantes acontecimentos alteram a estrutura implantada, por quase 20
anos, na Faculdade de Engenharia Elétrica. No més de marco é aprovado no Conselho de
Graduacdo da Universidade o novo projeto pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica e no
segundo semestre desse mesmo ano, o curso de Engenharia Biomédica, com 20 vagas, €
oferecido & comunidade.

A reestruturacdo proposta pelo novo projeto pedagdgico levou em consideracdo o diagnostico
resultante de diversos estudos que apontaram deficiéncias das mais variadas naturezas. Uma das
inovacbes que o novo projeto pedagdgico estabeleceu foi permitir aos estudantes, dentro de
certas condicBes e normas, obterem uma formacao especifica de acordo com suas aspiracoes.
Uma vez que a Faculdade de Engenharia Elétrica oferece grande quantidade e variedade de
Componentes Curriculares optativas e facultativas, os estudantes tém um amplo leque de
escolha e podem optar por uma formagdo com mais énfase na parte cientifica, ou tecnolégica, ou
gerencial ou humana. Para isto, devem propor ao colegiado um plano de estudos composto por
um conjunto coerente de Componentes Curriculares . Visando facilitar a escolha dos estudantes
foi previamente aprovado, pelo Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica, trés certificados,
observando o anexo Il da resolucdo 1010 do CONFEA, sdo eles: Certificado em Engenharia de

Sistemas de Energia Elétrica,
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Certificado em Engenharia de Computacéo e Certificado em Engenharia Eletronica e de

Telecomunicagoes.

Observando a realidade mundial hodierna, marcada pelo fendmeno da globalizagéo, e
modernizacdo dos parques industriais por meio da Eletronica e de Telecomunicagdes de
processos industriais, a Faculdade de Engenharia Elétrica com a intencdo de contribuir formando
profissionais com capacidade técnico-cientifica para atuar em todas as etapas do planejamento e
implementacédo de solugdes para os problemas de sistemas de Eletronica e de Telecomunicagdes
de processos produtivos em industrias ou outros setores, instituiu uma comissao com o objetivo
de propor um elenco de Componentes Curriculares visando a implementacdo do certificado de
estudos em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes.

A comissdo prop0s o certificado de Eletronica e de Telecomunicagbes escolhendo alguns
Componentes Curriculares optativas e facultativas ja oferecidas pela Faculdade de Engenharia
Elétrica e outros Componentes Curriculares ministradas pela Faculdade de Engenharia
Mecénica e Mecatrénica. Estes Componentes Curriculares se tornam obrigatdrias quando o
estudante faz a opcdo pelo certificado em questio. E importante ressaltar que nenhuma nova
componente curricular foi criada e ofertada aos estudantes. Em dezembro de 2007 o Conselho da
Faculdade de Engenharia Elétrica — CONFEELT aprovou a implementacdo deste certificado que

passou a ser oferecido aos estudantes no ano seguinte.

43 - Motivagdo Para Implantagdo do Curso de Engenharia Eletronica e de

Telecomunicagdes

- Introducéo

Durante muitos anos os Cursos de Engenharia Elétrica voltados para a area especifica de
Eletronica e de Telecomunicagdes, preparavam jovens para exercerem suas funcbes nas
empresas do Grupo TELEBRAS e/ou nas empresas fornecedoras de equipamentos que
gravitavam em torno daquele sistema Estatal. Com a privatizacdo do SISTEMA TELEBRAS, as
caracteristicas de todas as empresas da area de engenharia de telecomunicag6es sofreram grandes
modificagdes, no que se refere as exigéncias de qualidade e competitividade. As principais
empresas da area passaram entdo a concentrar esforgos em suas atividades fins, terceirizando
todas as demais atividades, mesmo aquelas das areas de engenharia de telecomunicagdes. Tal
procedimento propiciou o0 aparecimento de elevado nimero de pequenas e médias empresas

especializadas em atividades e/ou produtos especificos, com altos padrdes de qualidade. Estas
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empresas constituem atualmente o principal campo de atividade dos novos engenheiros de
telecomunicagdes, gerando um mercado de trabalho que exige caracteristicas totalmente
diferentes daquelas que as coordenacBes dos cursos tinham como alvo quando da criacdo dos

programas de graduacdo em Engenharia de Telecomunicacdes.

- A Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes

A comunicacéo tem, desde os primordios da existéncia humana, desempenhado funcédo essencial
como uma das principais ferramentas para sobrevivéncia e evolucdo da espécie. Quando o
homem iniciou seu processo evolutivo sobre a face da terra, mais importante que suas
caracteristicas fisicas peculiares, como ser bipede e de excepcional destreza manual, foi, sem
duvida, sua capacidade de comunicar-se.
A comunicacdo teve papel fundamental na conservagdo e na evolucao da espécie humana. Com o
avanco da ciéncia, ja no seculo XX, o homem, levado por sua curiosidade e capacidade criativa,
inventou meios que lhe permitissem comunicacdo com outras civilizac@es, encurtando distancias
e trocando conhecimentos e riquezas diversas. Conhecimentos de Fisica e de Matematica
permitiram o controle das ondas eletromagnéticas e o dominio tecnolégico de todo o seu
espectro colocado a disposicao da Engenharia de Telecomunicagdes, que, originalmente apenas
parte da engenharia elétrica, tinha como objetivo basico expandir a capacidade de audicdo e
visdo dos seres humanos, permitindo a comunicacdo a distancia atraves de sistemas de radio,
televis&o e telefonia.
O dominio de tal engenharia possibilitou nos anos 50, rapido desenvolvimento cultural e
tecnoldgico. Além de ser um fator decisivo para a disseminacdo de conhecimentos, educacéo e
cultura, a Engenharia de Telecomunica¢bes também proporcionou dominio da tecnologia dos
materiais semicondutores cujos dispositivos iriam modificar completamente as condic¢des de vida
sobre a face da terra, e influenciar o processo produtivo, alavancando o rapido desenvolvimento
de uma nova tecnologia, que envolvia o processamento de informacdes: a informatica.
As pesquisas na area de Engenharia de Universidade Federal de Uberlandia desenvolvidas para
aprimorar 0s processos de comutacdo telefbnica, levaram a criagdo e dispositivos
semicondutores que permitiram a evolugdo dos computadores. Estes, por sua vez, gradualmente
tiveram que ser acoplados entre si através de sistemas de telecomunicagdes, a principio apenas
para distribuir os terminais de acesso ao processador central, evoluindo posteriormente, para
redes extensas e complexas que no inicio dos anos 90 chegaram a cobrir todo o planeta, e se
diversificaram para as mais diferentes formas e tecnologias, gerando finalmente, uma nova
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ciéncia que reine em uma mesma &rea do conhecimento, a Engenharia de Eletronica e de
Telecomunicag0es e a Informética: a Teleinformatica.
Esta ciéncia que permite a comunicacdo completa e imediata de maquinas altamente sofisticadas
situadas nas mais diferentes regides do mundo, tornou-se importante ferramenta empresarial,
permitindo que partes de um produto sejam montadas sob medida em diferentes fabricas e
cheguem a linhas de montagem situadas em outras fabricas, muitas vezes localizadas até mesmo
em diferentes paises, no momento exato previsto para sua utilizacdo na montagem final de
produtos que podem ter sua distribuicdo e venda espalhadas por todo o planeta. Estes processos
produtivos modernos séo altamente econdmicos, uma vez que a decisdo sobre onde determinadas
partes serdo produzidas passa pelo exame das vantagens comparativas de producéo de cada parte
em questdo, conforme as caracteristicas apresentadas pelo pais ou regido onde tal producao esta
sendo considerada. Estes procedimentos exigem também que recursos financeiros sejam
transferidos rapidamente de um pais para outro, tanto para investimentos especificos em
producdo industrial, como também para aplicagdes financeiras, processos estes, totalmente
dependentes da Eletronica e de Telecomunicagoes.
Este fenémeno de forte interligagdo econémica e financeira da origem a um sistema produtivo-
econdmico, geralmente conhecido como GLOBALIZACAO das economias mundiais. Esta
globalizacdo leva os paises a protegerem-se em blocos econémicos regionais como a Unido
Européia e o0 MERCOSUL. Uma das principais caracteristicas destes blocos é a abertura
comercial das economias dos paises membros e a privatizacdo das empresas estatais,
principalmente nos paises em desenvolvimento onde ha a necessidade de controle do processo
inflacionario e de obtencdo de investimentos privados nacionais e internacionais para atender as
despesas de modernizacdo da infraestrutura basica e do aumento da competitividade das
empresas nacionais. Embora os impactos da globalizacdo possam ser sentidos sobre todos 0s
setores da economia, seus efeitos séo muito mais imediatos sobre as empresas de infra-estrutura
tecnoldgica como producdo e distribuicdo de energia e principalmente de Eletronica e de
Telecomunicagoes.
No caso especifico da Engenharia de Eletrbnica e de TelecomunicagGes, as mudangas
tecnologicas e a evolucdo dos sistemas se processam de modo tdo rapido que torna-se
extremamente dificil manter atualizado o processo de aquisicdo de conhecimento e a
qualificacdo tecnica dos profissionais atuantes no setor. Assim, a escassez de recursos humanos
qualificados para atuarem no novo mercado de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicagoes
que se descortina para os proximos anos, tende a tornar-se um dos principais problemas a serem
enfrentados pelo setor, em futuro bem préximo.
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- Profissional de engenharia de Eletrdnica e de Telecomunicagdes na década de 90

No Brasil, o estudante de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicacgdes era até bem pouco
tempo, preparado para trabalhar nas empresas do grupo TELEBRAS ou nas empresas
fornecedoras de equipamentos, gravitando em torno do Sistema Telebras.
Muitos cursos recém-criados na area de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicacgdes estdo
baseados em cursos tradicionais ja existentes, e continuam preparando engenheiros de acordo
com este modelo, conforme descrito por Silva [1]. Entretanto, o mercado de trabalho esta
passando por uma completa metamorfose, para a qual, tanto 0s cursos novos quanto os antigos,
precisam atentar.
Com a ainda recente privatizacdo das empresas do Grupo Telebras, o cenario da industria
modificou-se substancialmente, passando a existir apenas empresas privadas, sendo algumas
delas de capital majoritario internacional, e que, por uma necessidade de competicdo, estdo
avidas por competéncia técnica e eficiéncia gerencial. Neste novo contexto empresarial, 0
mercado de trabalho tende também a transformar-se completamente, passando a valorizar e
buscar atributos diferentes daqueles que eram antes valorizados e apontados como ideais para 0
profissional de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicacdes. As empresas privadas
competindo no mercado nacional, tenderdo, cada vez mais, a manter seus engenheiros executivos
sob constante pressdo visando maximizar eficiéncia e desempenho. Com este objetivo, a
tendéncia serd concentrar esforcos no bom atendimento aos clientes, com ofertas de novos
servicos com alto grau de conteldo tecnoldgico. Assim, por uma necessidade econémica e
relacionada a produtividade, em vez de desenvolverem 0s novos servicos e tecnologias de
suporte, estas empresas tenderdo a contratar servicos de terceiros, que serdo fornecidos por
pequenas empresas especializadas, e que, devido a sua reduzida escala e objetividade de
producdo, poderdo ser mais eficientes e produzir equipamentos e servicos a um custo bem
menor. Em busca desta eficiéncia e de alta produtividade, unir-se-do profissionais de Engenharia
de Eletronica e de Telecomunicacfes oriundos das mais diversas regies do mundo. Podemos
entdo, prever a proliferagdo de pequenas empresas com alto grau de conteudo tecnoldgico que
constituirdo o principal mercado de trabalho para os engenheiros de Eletronica e de
Telecomunicaces, hoje em fase de formacgdo em nossas universidades.
As caracteristicas a serem requeridas destes jovens serdo muito diversas daquelas que podem ser
encontradas no profissional que hoje trabalha nas empresas estatais, com seguranca de emprego
e conforto, apoiado por imensa infra-estrutura teécnica de ambitos comercial, juridico e
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administrativo. Os engenheiros executivos das grandes empresas serdo pressionados pela
competicdo. Maior ainda sera a pressao sobre 0s jovens engenheiros das pequenas empresas, pois
muito cedo terdo que assumir compromissos que serdo obrigados a cumprir pronta e
satisfatoriamente, se quiserem evitar que suas empresas fracassem e sucumbam no mercado,
como ja discutido em trabalho anterior [2].

Estas condigdes de trabalho parecem arduas e sombrias para o futuro engenheiro. Entretanto,
obviamente, existem pontos positivos nesta profissdo que atraem e estimulam um numero cada
vez maior de jovens qualificados para o curso em questdo. Ressaltamos aqui como um destes
pontos positivos o prazer de trabalhar com tecnologia de ponta, com o conseqiiente prestigio e
respeito social. Outro ponto, e talvez o mais importante, refere-se a remuneracdo. Poucos
profissionais terdo padrdo tdo elevado de remuneracdo ou a oportunidade de tornarem-se
executivos milionarios tdo cedo.

Pequenas empresas de alto teor tecnolégico, trabalhando para as grandes empresas fornecedoras
de bens e servigos de Eletronica e de Telecomunicag¢bes serdo como minas de ouro nas quais um
limitado nimero de iniciados e privilegiados terdo condicGes de garimpar. As pequenas empresas
formadas por engenheiros com pouco tempo de experiéncia profissional, alguns recém saidos das
universidades, tenderdo a crescer rapidamente em funcdo da eficiéncia, competitividade e
capacidade de criar solucdes para areas especificas deste mercado em constante evolucéo.

Tais empresas serdo constituidas quase que exclusivamente por profissionais jovens, uma vez
gue a maioria dos profissionais atuando hoje no mercado, teriam dificuldades para se adaptarem
ao novo sistema organizacional, e as pressdes que este novo sistema acarretard sobre 0s
profissionais. A garantia de emprego para 0s jovens engenheiros de Eletrbnica e de
TelecomunicacBes ndo estara mais na legislacdo das empresas estatais, mas na grande demanda
existente por profissionais modernos com conhecimentos técnicos sempre atualizados e
dispostos a enfrentar e vencer desafios. Esta demanda sera tdo grande, que elevara os salarios a
valores ndo ousados hoje por profissionais com muitos anos de experiéncia na profissao, porque

a profissédo, na realidade, sera outra.

- Engenheiro de Eletrdnica e de Telecomunicagdes no inicio do novo século
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A qualificacdo dos profissionais de Engenharia de Eletronica e de TelecomunicacBes devera
prové-los das ferramentas basicas para seu melhor desempenho na profissdo, sem entretanto,
deixar de atender as modificacdes que vém ocorrendo no mundo com velocidade cada vez maior.
O répido processo de globalizacdo, com a total privatizacdo das empresas estatais ira gerar
modificacbes mercadoldgicas relevantes. Estas empresas deverdo ajustar-se a um sistema de
operacdo completamente diverso do que hoje existe, uma vez que irdo operar em ambiente
competitivo no qual os futuros engenheiros de Eletrénica e de Telecomunicagdes exercerdo suas
atividades.

Estas condi¢Oes irdo exigir um profissional com perfil completamente diferente do profissional
que atua no mercado hoje, e ndo hd muito tempo para que este profissional seja devidamente
preparado e qualificado.

Durante vinte anos, o Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicacfes brasileiro atuou em
mercado cujas regras eram aquelas definidas pelo monopo6lio das comunicagfes, sendo este
mercado explorado unicamente pelas operadoras do Grupo

Telebras. A globalizacdo e consequente privatizacdo do Sistema Telebras irdo gerar ambiente
profissional altamente competitivo, no qual veremos proliferar pequenas empresas de Engenharia
de Eletronica e de Telecomunicagdes. O novo perfil do engenheiro de Eletronica e de
TelecomunicagOes para atender as necessidades destas pequenas empresas devera apresentar as

seguintes caracteristicas basicas:

- Capacidade de rapida e completa atualizagdo técnica

O profissional devera ter facilidade e interesse na atualizacdo constante de seus conhecimentos

técnicos, participando de cursos de educacdo continuada em engenharia, seminarios etc.

- Capacidade para trabalhar eficientemente em pequenos grupos

Considerando as novas técnicas de produtividade e desenvolvimento de projetos por objetivos o
profissional sera levado cada vez mais, a trabalhar em pequenos grupos de técnicos altamente

especializados, e portanto, devera ter facilidade para relacionamentos profissionais onde a
produtividade e eficiéncia do grupo se sobrepdem as capacidades e competéncias individuais.
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- Perseveranca e determinacdo na busca de solugdes rapidas, com implementacao

econdmica e eficaz

A busca de solugdes em tempo menor do que o obtido por grupos ou empresas concorrentes sera
fundamental, sendo, evidentemente, necessaria uma forte capacidade de implementar as solugdes

encontradas com eficicia e ao menor custo possivel.

- Facilidade de apresentar suas idéias de modo claro e objetivo

Tanto para 0S seus pares N0 mesmo grupo quanto para comités externos, tanto da propria
empresa ou de seus clientes, a capacidade de apresentar propostas e solucdes de modo simples,
claro e objetivo, poderd ser decisiva para o desempenho do profissional e de seu grupo de
trabalho. A facilidade e familiaridade com os instrumentos basicos de apresentacdes técnicas,
como "softwares" aplicativos e “hardware” basico de apresentacdo serdo sempre componentes

essenciais do seu trabalho.

- Espirito empreendedor e iniciativa para identificar problemas e visualizar soluctes

As novas empresas de Eletronica e de Telecomunicacdes esperam possuir em seus quadros
engenheiros empreendedores e dotados de iniciativa propria e competéncia para correr riscos
bem definidos por analise de opc¢des e capacidade de visualizar solucBes e possiveis
conseqiiéncias de suas decisoes.

- Capacidade de unir conhecimento técnico a geréncia eficiente de projetos

A capacidade gerencial, dentro de parametros técnicos sera basica para que o profissional possa
desenvolver procedimentos administrativos sem ferir os preceitos técnicos que deverdo permear
suas atividades.

- Obsesséao pelo cumprimento de prazos e consecucdo de programas com sucesso

Ao contrario do que ocorria com a Eletronica e de Telecomunica¢Bes no Brasil anteriormente,

onde 0s usuarios ja estavam acostumados ao ndao cumprimento de prazos, 0 novo sistema,
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baseado principalmente na concorréncia e competicdo entre as diversas empresas do setor, ira

exigir extrito e rigoroso cumprimento dos prazos previstos.

- Sensibilidade para aspectos econémicos e financeiros e capacidade de analise econdmica

de projetos

O engenheiro, mesmo que trabalhe em area especifica de projetos técnicos, devera ter
sensibilidade para os aspectos econdmicos e financeiros de sua empresa em geral , e de seu
projeto ou projetos, em particular. Em um ambiente de economia privatizada, 0s aspectos
econdmicos poderdo, em muitas ocasides, ter precedéncia sobre 0s aspectos técnicos.

Fazem-se necessarios assim, por parte deste profissional, uma atualizacdo constante e

conhecimento na area de analise econémica de projetos de engenharia.

- Capacidade de elaboracao e analise de projetos na area de Engenharia de Eletrénica e de

Telecomunicacfes

A capacidade de avaliagdo econdmica devera ser adicionada a capacidade de avaliacdo e analise
das chances técnicas de sucesso de cada projeto de engenharia, ainda em sua fase inicial. A
necessidade de avaliar as chances de sucesso de um projeto em tempo de suplantar os
concorrentes, deve ser levada a efeito, ainda nas etapas iniciais do projeto, antes que sejam
investidas grandes somas de recursos fisicos, humanos e financeiros em projetos com pouca

chance de sucesso ou de resultados possivelmente duvidosos.

- Facilidade para perseguir e trabalhar com fontes de financiamento e incentivos

governamentais para projetos de alta tecnologia

Finalmente, é patente a necessidade do governo ao afastar-se das atividades empresariais na area
de Eletronica e de Telecomunicacbes, de aumentar o nivel de apoio ao desenvolvimento
tecnoldgico, através de financiamentos que incentivem projetos de alto contetdo tecnoldgico.
Assim, os profissionais da area de Eletronica e de Telecomunicagdes deverdo familiarizar-se
cada vez mais, com 0s processos governamentais de apoio financeiro a pesquisa e ao
desenvolvimento, bem como familiarizar-se com as facilidades disponiveis em universidades e

centros de pesquisa.
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A formacéo profissional dos futuros engenheiros, além de primar pela alta competéncia técnica,

deverd também criar nestes profissionais as caracteristicas minimas que acabamos de mencionar.

- Procedimentos para qualificar os novos profissionais de engenharia de Eletrdnica e de

Telecomunicagtes

O ensino da Engenharia de Eletrobnica e de Telecomunicacbes precisa acompanhar
cuidadosamente a evolucdo tecnoldgica, que torna rapidamente obsoletas varios Componentes
Curriculares técnicas. Assim como a estrutura da profissdo de engenheiro de Eletronica e de
Telecomunicagdes no Brasil, estd no limiar de uma total transformacédo, também os métodos de
ensino necessitam ser transformados. E de vital importancia que os profissionais do ensino da
Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes usem as facilidades criadas pela propria profissao
para adaptarem 0s processos de ensino aos novos tempos. Quando um aluno conclui o Curso de
Engenharia, alguns Componentes Curriculares ensinadas cinco anos antes quando de seu
ingresso Nno curso, ja estdo ultrapassadas, devendo ser reformuladas. Entretanto, ao contrario do
que ocorria em décadas passadas, quando apenas a qualificacdo técnica variava muito
rapidamente, estamos hoje diante de uma mudanca muito mais radical no que se refere as
exigéncias de qualificagdo para o mercado de trabalho na &rea de Eletronica e de
Telecomunicac0es.
Assim, faz-se necessario que Universidades e Centros de Ensino que tém a responsabilidade de
qualificar os futuros engenheiros de Eletronica e de TelecomunicacOes, estejam sempre
atualizando o aspecto técnico de seu curso, através de revisdes curriculares, ndo apenas
modificando e atualizando os programas plenos, mas também criando novas Componentes
Curriculares .
Na componente curricular de INTRODUGCAO A ENGENHARIA DE ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES, séo apresentadas e discutidas as qualificacdes descritas acima como
requisitos fundamentais para sua carreira.E importante ressaltarmos que os jovens estudantes que
escolhem a carreira de Engenharia de Eletronica e de Telecomunicagdes chegam aos bancos
universitarios, em sua grande maioria, com total desconhecimento, do ambiente de trabalho e do
tipo de empresa em que deverdo exercer suas funcdes. Para a formacdo dos engenheiros de
Eletronica e de Telecomunicacdes, que acreditamos, sera cada vez mais usual e necessaria em
Nnossos cursos, para que os futuros profissionais brasileiros adquiram a qualificagdo requerida
para competirem com o0s profissionais estrangeiros que certamente encontrardo em seus
caminhos, nesta que € uma das primeiras areas de engenharia a ser globalizada. Por "ser
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globalizada”, referimo-nos a condicdo de profissionais de diferentes origens, oriundos de
diferentes paises, trabalhando lado a lado sem quaisquer restri¢ces. Esta grande mudanca no
ambiente de trabalho que esta para ocorrer na Engenharia de Eletronica e de Telecomunicac6es
no Brasil, € inevitavel e irreversivel devido a tendéncia global da area, em busca por maior
eficiéncia e produtividade em dmbito internacional.

Estes procedimentos e o incentivo para que maior nimero de jovens competentes se dediquem as
atividades do setor, serdo fundamentais para evitar um total colapso no processo de evolucdo
tecnoldgica do pais em um mundo de economia globalizada, no qual a tecnologia que envolve a
engenharia de Eletronica e de Telecomunicagdes e a teleinformética definirdo cada vez mais,

a velocidade e a capacidade de crescimento e de avango econdmico e social das nagoes.

4.4 - Aporte Cientifico da FEELT-UFU para Implantagdo do Curso de Engenharia

Eletrdnica e de Telecomunicagdes

A Faculdade de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia oferece desde 1971
um curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica. Em 1984 foi implantado o Programa de Po6s
Graduacdo em nivel de mestrado e em 1994 de doutorado. Estes cursos estdo consolidados,
obtendo bons resultados nas avaliacGes oficiais realizadas em razdo da existéncia de um corpo
docente altamente qualificado e comprometido, um suporte que conta com instalacdes fisicas e

laboratdrios adequados e um acervo bibliografico satisfatorio.

A Faculdade de Engenharia Elétrica ja possui dois cursos de graduacdo sendo o de Engenharia
Biomédica e o de Engenharia Elétrica com quatro certificados de estudos, que combinam
Componentes Curriculares comuns com um conjunto de Componentes Curriculares especificas
de cada area. Salienta-se que as propostas existentes para o Curso de Engenharia Eletrénica e de
Telecomunicac@es séo estruturadas seguindo esta mesma filosofia. Isto permite ao estudante uma
formacdo abrangente e possibilita a utilizacdo dos Componentes Curriculares especificas de um
curso como optativas e/ou eletivas de outros.

O Programa de P6s-Graduacdo da Faculdade de Engenharia Elétrica atua nas areas de pesquisa

de Processamento da Informacdo e de Sistemas de Energia Elétrica. Dentro da primeira, se
observa as sub-areas de Engenharia Biomeédica e Automética, Computacdo Gréfica, Inteligéncia
Avrtificial, Processamento Digital de Sinais e Redes de Computadores. O Programa contabiliza
485 dissertacdes e 95 teses defendidas (dados de 10/04/2010).

Portanto, a Faculdade de Engenharia Elétrica ja possui um aporte significativo para facilitar a

implantacéo deste novo Curso.
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5. PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DO PROJETO POLITICO-
PEDAGOGICO

5.1 - Introducéo

O advento das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacédo (Resolugdo n° 11, do
Conselho Nacional da Educacdo, de 11/03/2002), deflagrou um debate nacional sobre a
concepgdo dos projetos pedagdgicos dos cursos de engenharia. A organizacdo curricular é um
dos elementos relevantes neste debate. Mas outros aspectos como: a realidade da préatica
profissional, a realidade da escola, a relacdo teoria/pratica, a dicotomia analise/sintese e a
avaliacdo processual como um instrumento a servi¢co da atualizacdo e qualificacdo do curso,
sinalizam uma abordagem para além das estruturas curriculares e conteldos apresentados nos
projetos pedagogicos atuais. Além disso, com a insercdo das novas tecnologias da informacéo e
comunicacdo e as novas abordagens metodoldgicas do ensino de engenharia, entraram na agenda
de reflexGes sobre o tema. O projeto pedagdgico de um curso de graduacdo explicita um
conjunto de propostas e procedimentos envolvendo objetivos, conteddos, metodologias, contexto
socio-profissional, perfil profissional, principios norteadores do curso e avaliacdo. O projeto
deve ainda ter como referéncia o conjunto de competéncias e habilidades, a serem adquiridas
pelo estudante com o desenrolar do curso, necessarias a sua vida profissional e ao exercicio da
cidadania. A aprendizagem deve levar em consideracdo o contexto socio-tecnoldgico e a
realidade vivenciada pelo estudante, bem como facilitar e agilizar a aprendizagem cooperativa, e

a integracao estudante/professor, estudante/estudante e estudante/professor/comunidade.

5.2 - Fundamentacgédo Tedrico-Metodoldgica

Ao discutir o ensino de engenharia, temas de grande atualidade afloram, neste momento, em que
um conjunto de modificagdes tecnologicas sem precedentes esta suscitando transformagdes em
nossa sociedade e conduzindo-nos a repensar a propria pratica pedagogica, a formagéo docente e

o profissional de engenharia.
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O conceito de tecnologia esta relacionado com a producéo de aparatos materiais ou intelectuais
suscetiveis de oferecerem solucdes a problemas praticos de nossa vida cotidiana. A tecnologia é
um construto humano e ao humano deve servir mediando interacbes com o meio ambiente, com

0 conhecimento e entre os seres humanos (Formacdo em EAD, 2000).

Seria razoavel pensar entdo que a educacdo tecnoldgica se preocupa em discutir, paralelamente
aos contetdos especificos, a ciéncia, a geracdo de tecnologia e seu impacto, duvidas, incertezas e
medos que a utilizacdo dessa tecnologia causam em todos nos. Infelizmente, isso ndo é o que se
percebe por parte de professores, estudantes, profissionais e outros setores representativos de
nossa sociedade. Estamos vivenciando rapidas transformac6es e ancorados em modelos criados
pela ciéncia no inicio do século passado. E talvez por isso, a educacdo tecnoldgica venha sendo
atualmente alvo de questionamentos e criticas veementes.
“O saber da engenharia, em todos os povos, anteriormente, teve uma Vvisdo
globalistica e unitaria, ndo separando o conhecimento cientifico tecnoldgico do
humanista e social, nem dos conceitos da filosofia e, muito menos dos corolarios
da teologia ™ [Longo, 2000].

E preciso introduzir a dimens3o historica e social na compreenséo da ciéncia e da tecnologia.
Apesar da importancia atribuida aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, grande parte da
populacdo mundial ainda passa por problemas e necessidades injustificaveis, quando se
consideram as possibilidades técnicas disponiveis para sana-las. Pode-se imaginar entdo, que
reflexdes e adequacBes no processo de educacdo tecnoldgica venham contribuir

significativamente para a melhoria desse quadro.

Nas instituicbes de ensino superior, a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao tem
gerado bons dividendos no que diz respeitos as acdes de grupos de pesquisa, especialistas em
determinados assuntos técnicos. Segundo Bazzo (2008), esses grupos se fortalecem por conta do
poder estabelecido em funcdo do dominio de assuntos valorizados socialmente que, em geral, sdo
de dificil compreensdo pelos ndo iniciados nas suas construgcdes teoricas. 1sso, em si, ndo se
caracteriza como um defeito. Mas, se ao invés de voltarem-se para si, 0S grupos perceberem a
necessidade de ampliar, e em muitas situagdes instituir abordagens de compreensdo das técnicas
que considerem os diversos aspectos e as implicagcdes socio-culturais daquilo que se cria e que se

usa, estardo reconhecendo espacgos para que o individuo seja sujeito da atividade coletiva que
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realiza. E necessario tratar as coisas técnicas como elementos das culturas e ndo como algo além

ou acima dela.

5.3 - Historico do Ensino de Engenharia no Brasil

O ensino de engenharia brasileiro tem suas raizes esquecidas no tempo. A sistematizacdo do
ensino técnico no Brasil tem na sua histdria os modelos de escolas técnicas francesas dos séculos
XVII e XVI1II: a Academia Real de Arquitetura (1671), a Escola de Pontes e Estradas (1747) e a
Escola de Minas (1783). Estas escolas representam as primeiras escolas “civis” de Engenharia do

mundo. No Brasil, a introducéo do ensino tecnoldgico foi feita pelos portugueses no século X1X.

Até o século XVII, era responsabilidade da escola treinar individuos para habilita-los para o trato
de assuntos como leitura, escrita, calculos, dogmas religiosos, leis civis e filosofias, segundo
Petitat (1994). A partir do século XVII aparece o ensino técnico. Esse modelo de ensino era
independente da forma tradicional e comecava pela abordagem de trabalhos aplicados dentro das

escolas, que consistia numa extenséo das préaticas técnicas e cientificas.

Uma grande novidade introduzida pelas escolas técnicas foi afastar a educacdo das coisas em si
(objetos e fendmenos da natureza), e aproxima-la fortemente dos modelos tedricos
(principalmente matematizados), ou seja, das representacbes idealizadas delas. Assim,
estabeleceu-se um discurso técnico-cientifico, permitindo que uma pratica de observacdo e
experimentacio penetrasse no ensino. E interessante lembrar que a ciéncia moderna ganha corpo

nessa época com o Discurso do Método, de René Descartes, e Principia, de Isaac Newton.

Nas primeiras escolas de engenharia, a formacgéo era mais voltada para a formacéo de quadros
funcionais especializados para o Estado, e ndo para os sistemas produtivos privados. Desta
forma, o Estado monopolizava o novo processo de formacédo de profissionais técnicos, com uma
postura saber-poder e com uma certa autonomia. E neste contexto que surgem e se firmam estas

escolas, sendo as mesmas causa e efeito de mudancas no sistema educativo.

No Brasil, 0 ensino de engenharia teve suas bases firmadas no positivismo de Augusto Comte.
No século XIX, engenheiros brasileiros participavam ativamente das discuss@es travadas entre
positivistas ortodoxos (dispostos a promover uma profunda reforma moral da sociedade) e
positivistas heterodoxos (preocupados com a instauracdo definitiva da positividade cientifica nas

diferentes areas do conhecimento). A maioria desses engenheiros era simpatizante desta segunda
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vertente e, é dela que herdamos, por exemplo, a neutralidade que hoje é cultuada como premissa
para os individuos com formacéo técnica. Dela também resultam o entendimento do estudante
como vasilhame vazio de conhecimentos, que o professor vai preencher com suas experiéncias e
o tratamento do saber cientifico como instdncia Gltima e necessaria para as pretensdes

intelectuais da espécie humana [Bazzo, 2008].

Embora pareca natural a forma como sdo tratados atualmente os conhecimentos na escola,
estudos historicos permitem concluir que o modelo pedagdgico, por exemplo, a hierarquizacao
dos programas; a separacdo e sequenciacdo de classes por progressdo nos estudos; a avaliacao
regular dos contetdos; a quantificacdo dos niveis de aprendizado e a temporizacdo dos
momentos de ensino, tudo isso foi lenta e gradualmente criado e implantado nas escolas, tendo,
como pano de fundo, necessidades socialmente postas em cada momento histérico [Bazzo,
2008]. O mesmo pode-se dizer a respeito da escola como espaco fisico com sua divisdo interna
estabelecendo ambientes que refletem a fragmentacdo e hierarquizagdo que acompanham o
modelo pedagdgico.

O ensino de engenharia retrata com precisdo essa fragmentacédo e hierarquizacdo, em especial no
Brasil, com a divisdo dos cursos aproximadamente em dois ciclos: o béasico e o
profissionalizante, ou quando se estabelecem sequéncias bastante rigidas de pré-requisitos entre
varios Componentes Curriculares, conferindo-lhes uma sequéncia rigida e linear. Além desses
pontos, contribui para o controle dos estudantes e dos espacos escolares a marcacdo e medicdo
do tempo de estudo, tempo este linear, abstrato e indiferente aos ritmos naturais. E se o tempo
pode ser precisamente medido, por que ndo medir e quantificar com precisdo também o nivel de
compreensdo e reproducdo de conhecimentos? Tal é a influéncia do tempo no processo de
ensino, que a escola contemporanea vé-se totalmente comprometida com a sua racionalizacao
que passa a ser um dos mais caracteristicos critérios de diferenciag¢@o entre o “bom” e o “mau”
estudante, conforme a capacidade de compreender e reproduzir conhecimentos precisos em

tempos e prazos preestabelecidos [Bazzo, 2008].

5.4 - O Atual Ensino de Engenharia

Quando se fala em ensino de engenharia, as abordagens e questionamentos relativos ao atual
modelo de ensino revelam uma postura amadoristica e muitas vezes destituida do mesmo rigor
reservado a outros procedimentos profissionais. Levantamentos esporadicos realizados por

educadores que individualmente se preocupam com os problemas no ensino de engenharia, sao,
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ndo raramente, desprovidos de fundamentacdo tedrica que permitam realizar analises mais

consistentes, realisticas e promissoras do empreendimento a que se propdem.

Nos cursos de engenharia, a formagdo de individuos tecnicamente capazes e com visdo social
critica e criadora ndo é adequadamente realizada. Uma vez constatado este fato, as discussdes
entre os educadores, em geral, giram em torno de tentativas de programar uma equilibrada
distribuicdo dos contetdos técnicos ao longo dos semestres. Esta tarefa realizada sem um devido
diagndstico e sem qualquer embasamento teérico evidenciard, com certeza, um certo

distanciamento entre o desejavel e a atuacdo pratica do cotidiano.

Qualquer que seja 0 modelo adotado para o ensino, a maneira como o0 processo educacional é
organizado reflete-se na formacdo de seus egressos, influindo na atuacdo profissional. Ao
escolher um modelo, haverd sempre algum tipo de reflexo, seja ele positivo ou negativo. O que
se deve ter em mente €, queiramos ou nado, estamos sob o comando de uma ideologia e ela esta
presente nas a¢des que empreendemos cotidianamente, explicita ou implicitamente.

O curriculo é um importante elemento constitutivo da organizacéo escolar. Como afirma Veiga
(1995), curriculo é uma construcdo social do conhecimento, pressupondo a sistematizacdo dos
meios para que esta construcdo se efetive. Na organizacao curricular é preciso considerar alguns
pontos basicos. O primeiro é que o curriculo ndo é um instrumento neutro. E preciso uma anélise
interpretativa e critica, tanto da cultura dominante, quanto da cultura popular. O segundo ponto é
0 de que o curriculo ndo pode ser separado do contexto social, uma vez que ele é historicamente
situado e culturalmente determinado. O terceiro ponto diz respeito ao tipo de organizacao
curricular a ser adotada: hierarquica e fragmentada ou aberta e integradora. Esta Gltima forma de
organizacdo do conhecimento visa reduzir o isolamento entre os Componentes Curriculares,
procurando agrupa-las num todo mais amplo. O quarto ponto refere-se a questdo do controle
social, ja que o curriculo formal (contetdos curriculares, metodologia e recursos de ensino,

avaliacdo e relacdo pedagdgica) implica em controle.

AlteracGes curriculares, em termos de conteddo ou disposi¢do, sem uma reflexdo critica mais
consistente ndo contribuem para melhorar o quadro atual do ensino de engenharia. O problema
ndo esta fundamentalmente na grade curricular. A questdo € estrutural, como diz Bazzo (2008),
“tendo uma parcela significativa de seus problemas fundamentada na postura do docente,
dizendo respeito a conscientizagdo do papel por ele desempenhado e a sua efetiva identificacdo

com 0s objetivos do processo educacional de que participa”.

-29.-



“Orientar a organiza¢do curricular para fins emancipatorios implica,
inicialmente, desvelar as visdes simplificadas de sociedade, concebida como um
todo homogéneo, e de ser humano, como alguém que tende aceitar papéis
necessarios a sua adaptacéo ao contexto em que vive. Controle social, na visdo
critica, € uma contribuicdo e uma ajuda para a contestacdo e a resisténcia a

ideologia veiculada por intermédio dos curriculos escolares” [Veiga, 1995].

O ensino de engenharia ndo pode se basear apenas no desenvolvimento tecnoldgico e ignorar o
carater dindmico da sociedade. A forma como tém sido planejados e desenvolvidos 0s cursos de
engenharia impdem um distanciamento entre os Componentes Curriculares que compdem o

todo, tornando, assim, 0 processo cognitivo complexo e desestruturado.

Em geral, o curriculo de engenharia € separado em duas partes. O ciclo basico tem como
objetivo “repassar” aos estudantes os fundamentos necessarios ao préximo ciclo. Na pratica,
tem-se observado que ndo raramente estes conteddos tém sido colocados como se tivessem um
fim em si mesmos. J& no ciclo profissionalizante, em muitas situacdes, acaba-se por privilegiar
mais o processo informativo do que o formativo, pressupondo-se a consolidacdo dos
conhecimentos trabalhados no ciclo anterior e a proje¢éo para a atuacao profissional futura. Uma
projecdo que cada professor tem do mercado de trabalho, muitas vezes estereotipada. A
organizacdo do curso em duas partes: ciclo basico e ciclo profissionalizante, deixa clara a idéia
de que, primeiro o aluno tem de se apoderar de um grande nimero de informagGes para depois

aprender a aplicagdo das mesmas.

Em vista de todas as questdes colocadas até agora, pode-se tentar buscar solucdes para 0s
problemas no ensino de engenharia aqui levantados. Como a solu¢do ndo vem num passe da
magica, é necessario afastar a busca de respostas prontas respaldadas no senso comum para lidar
com problemas que tém tratamento tedrico e profissional ja satisfatoriamente sistematizado. As
questdes pedagdgicas merecem o mesmo tratamento das questbes cientifico-tecnolégicas, ou
seja, a otimizacao de resultados deve ser uma busca incessante e todas as variaveis envolvidas no

problema devem ser trabalhadas.

Se a hipdtese colocada aqui, de que a formacdo do pensamento cientifico-tecnoldgico e a
apropriacdo deste conhecimento, calcadas estritamente numa concepc¢do empirista-positivista,

ndo servem como fundamentacao para a pratica pedagdgica que possa dar conta da formacéo do
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engenheiro do futuro, entdo surge a pergunta: qual deveria ser o fundamento didatico-pedagdgico
a ser adotado nas escolas de engenharia?

Como ndo existe uma resposta pronta a esta pergunta, 0 que interessa agora € procurar um novo
modelo epistemoldgico que atenda a constru¢cdo de conhecimentos para a formagdo do
engenheiro, modelo esse que deve ser construido paulatinamente pelos participantes do processo.

Para o enfrentamento destas questfes, Bazzo (2008) sugere um caminho: a compreensdo da
epistemologia associada a formacédo de individuos com embasamento técnico. E acrescenta ainda
que um entendimento minimo das relagdes professor-estudante, das vertentes epistemologicas e
filoséficas, das questdes didatico-pedagdgicas que ultrapassem o simples carater opinativo

podem contribuir muito para a formacdo em engenharia.

5.5 - O Processo Educativo e as Visdes Epistemoldgicas

Para pensar o ensino de engenharia sob nova ética, é necessario refletir sobre a pratica docente e
como se da o processo educativo em engenharia.

Como mencionado anteriormente, este processo da-se, de uma forma geral, sob a édtica do
positivismo, que permeia tanto a profissdo quanto o seu ensino. Esta constatacdo permite-nos
evidenciar um dos grandes problemas no ensino de engenharia: a falta de formacéo de

professores em relacdo aos aspectos epistemolégicos.

Segundo o que estd registrado no Dicionario Aurélio, epistemologia significa o “estudo dos
principios, hipdteses e resultados das ciéncias ja constituidas, e que visa a determinar 0s
fundamentos logicos, o valor e o alcance objetivos delas”. Outros autores ja registraram outras
variagfes. Resumindo, a epistemologia é um ramo da filosofia que trata dos problemas que
envolvem a teoria do conhecimento e ocupa-se da definicdo do saber e dos conceitos correlatos,
das fontes, dos critérios, dos tipos de conhecimento possiveis e do grau de exatiddo de cada um,

bem como da relagéo real entre aquele que conhece e o0 objeto conhecido.

Segundo Becker (1995), sdo trés as visdes epistemologicas mais utilizadas para representar as
relagcbes entre o sujeito, o objeto e o conhecimento como produto do processo cognitivo. A
primeira, denominada Empirismo, é baseado em uma pedagogia centrada no professor, que
valoriza as relagcfes hierarquicas, que entende o ensino como transmissdo de conhecimento e que

se considera o dono do saber. Nesta visdo considera-se, ainda, o sujeito da aprendizagem, em
-31-



cada novo nivel, como tabula rasa. E, como diria Paulo Freire, uma educacdo domesticadora. O
Apriorismo adota uma pedagogia centrada no estudante pretendendo assim enfrentar os
desmandos autoritarios do modelo anterior, mas atribuindo ao estudante qualidades que ainda
ndo possui como dominio do conhecimento sistematizado em areas especificas e visdo critica na
coleta e organizagdo da informacdo disponivel. Por Gltimo, a visdo epistemoldgica denominada
Construtivista ou Interacionista dissolve a importancia individual absoluta de cada um dos
elementos do processo através da dialetizacdo. Neste modelo, a relacdo professor-estudante é
vista como um processo de interacdo mutua onde nenhum deles é neutro e/ou passivo, onde 0
primeiro também aprende no decorrer da acéo, e o segundo aprende para si e também participa
do crescimento do professor.

"Interessa-nos muito mais 0 processo dinamico por meio do qual se adquire o
conhecimento cientifico do que a estrutura légica dos produtos da pesquisa
cientifica” [Khun, 1979].

O empirismo tem sido o modelo epistemolégico tradicionalmente utilizado no ensino de
engenharia que privilegia uma pratica que considera o estudante como neutro e sem historia e
cujo objetivo principal é reproduzir o que lhe foi repassado, sendo avaliado pela precisdo e
qualidade dessa sua reproducdo. O modelo construtivista ou interacionista constitui uma
tendéncia contemporanea no ensino. Seu método baseia-se na contextualizacdo do conhecimento
a ser construido com o estudante. Neste modelo, o estudante é considerado um ser pensante, com
historia pregressa e com um universo mental prévio ja internalizado. O professor é orientador e
co-participante da construgdo do novo, que segundo Bazzo (2008), provoca as perturbacdes que
fardo o estudante reestruturar o seu universo pessoal. A escola é entdo o0 espaco de integracdo do

estudante a sociedade e a cultura.

Uma mudanca radical de postura pedagogica ndo acontece pela simples dendncia de que
optamos por uma ou outra visdo epistemoldgica. Na verdade o que se percebe, na prética, € a
coexisténcia de modelos ou concepcgdes epistemoldgicas em conformidade com o momento e

com o objeto de trabalho.

Para um ataque efetivo ao problema, sem a mudanca pura e simples da malha curricular pode-se

sugerir [Bazzo, 2008]:
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e A formacéo profissional continua do docente de engenharia com énfase especial em
ensino, historia, filosofia da ciéncia e da tecnologia;

e A consolidacdo de uma massa critica de educadores vivamente engajados em
questdes filosdficas e pedagdgicas, via cursos de pds-graduacdo, de preferéncia nas

préprias escolas de engenharia.

Estas sugestbes possibilitam ao professor compreender e confrontar diferentes visdes
epistemoldgicas, seus pressupostos e implicacdes, limites, pontos de contraste e convergéncia.
Possibilitam, ainda, a analise do préprio fazer pedagogico, de suas implicacdes, pressupostos e
determinantes e, segundo Bazzo (2008), eliminariam a regra vigente que privilegia costuras
visivelmente ineficazes nos ja fragmentados curriculos que, a par de seus aparentes efeitos
imediatos, relegam perigosamente a planos secundarios o fulcro da questdo: o modelo filosofico
que da sustentacdo aos cursos e, mais do que isso, ao desenvolvimento tecnoldgico e social do

pais.

5.6 — Principios e Objetivos do Curso de Graduacdo em Engenharia Eletrénica e de

Telecomunicagdes

Na organizagédo e no desenvolvimento de suas atividades, o Curso de Engenharia Eletronica e de

TelecomunicacGes defendera e respeitara os principios de:

e Indissociabilidade entre 0 ensino, a pesquisa e a extensao;

e Universalidade do conhecimento e fomento a interdisplinaridade;

e Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e
0 saber;

e Pluralismo de idéias e de concepcles pedagogicas;

e Garantia de padrdo de qualidade e eficiéncia;

e Orientacdo humanistica e a preparacdo para o exercicio pleno da cidadania;

e Democratizacdo da educacdo no que concerne a gestdo e a socializacdo de seus
beneficios;

e Democracia e desenvolvimento cultural, artistico, cientifico, tecnoldgico e socio-
econdmico do Pais;

e Igualdade de condicdes para 0 acesso e permanéncia a todas as suas atividades;

e Vinculacdo entre a educacao escolar, o trabalho e as préaticas sociais;
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e Defesa dos direitos humanos, paz e de preservacdo do meio ambiente; e

e Gratuidade do ensino.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes, associando-se a
pesquisa e a extensdo e atuando conforme os principios estabelecidos anteriormente, tem como
objetivo formar profissionais legalmente habilitados para o exercicio de atividades nas diversas
modalidades da Engenharia Eletrénica e de Telecomunicagdes, bem como pessoas capacitadas

ao exercicio da pesquisa e do magistério, devendo portanto:

e Produzir, sistematizar e transmitir conhecimentos na area da Engenharia Eletronica e
de TelecomunicacGes;

e Promover a aplicacdo pratica do conhecimento em Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicagbes, visando a melhoria da qualidade de vida em seus multiplos e
diferentes aspectos, na nagéo e no mundo;

e Promover a formagdo do homem para o exercicio profissional em Engenharia
Eletrénica e de Telecomunicagdes, visando a melhoria da qualidade de vida em seus
multiplos e diferentes aspectos, na na¢do e no mundo;

e Desenvolver e estimular a reflexdo critica e a criatividade;

e Ampliar a oportunidade de acesso a educagdo superior;

e Desenvolver o intercdmbio cientifico e tecnoldgico;

e Buscar e estimular a solidariedade na construcdo de uma sociedade democratica e
justa;

e Preservar e difundir valores éticos e de liberdade, igualdade e democracia;

O Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes buscard a consecucéo

de seus objetivos:

e Desenvolvendo e difundindo o conhecimento tedrico e pratico em Engenharia
Eletronica e de Telecomunicacdes;

e Ministrando a educagdo superior, visando a formagdo de profissionais na area de
Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes bem como pessoas capacitadas ao
exercicio da investigacao e do magistério;

e Mantendo ampla e orgénica interacdo com a sociedade;

-34 -



e Estudando questdes cientificas, tecnoldgicas, soOcio-econémicas, educacionais,
politicas, artisticas e culturais relacionadas a area de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicacbes, com o proposito de contribuir para o desenvolvimento regional e
nacional, bem como para melhorar a qualidade de vida;

e Constituindo-se em agente de integracdo da cultura nacional e da formacgdo de
cidad&os, desenvolvendo na comunidade universitaria uma consciéncia ética, social e
profissional;

e Estabelecendo formas de cooperacdo com os poderes publicos, universidades e outras
instituicdes cientificas, culturais e educacionais brasileiras e estrangeiras;

e Desenvolvendo mecanismos que garantam a igualdade no acesso a educagao superior;

e Prestando servicos especializados e desempenhando outras atividades na area de

Engenharia Eletronica e de TelecomunicacGes.

6. CARACTERIZACAO DO PROFISSIONAL

6.1 - Introducéo

O perfil do engenheiro contempla as varias formacbes pretendidas pela FEELT/UFU, sendo,
portanto, destacados os aspectos de carater geral mais relevantes, igualmente compartilhados
pela Engenharia Elétrica e pela Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicacdes. A formacdo do
profissional atenderd aos requisitos das Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Graduacdo em Engenharia, definidos pelas resolugdes (Anexo 2): CNE/CES n° 11 de 11 de
marco de 2002 e CNE/CES n° 2 de 18 de junho de 2007, como também ao perfil do profissional

formado pela UFU, no que se refere aos aspectos politico-social, epistemoldgico e pedagdgico.

Vérios tém sido os estudos dedicados a formacdo moderna do engenheiro, tanto a nivel
internacional, como nacional, provocando até mesmo uma mudanga de paradigmas. Assim é que,
além dos aspectos tecnico e cientifico, outros vém sendo cada vez mais valorizados, como o
humano, o social e o gerencial. Aponta-se, portanto, que, atualmente, ndo basta fornecer uma
formacdo de caréter especifico dentro de um determinado campo da engenharia. A vida
profissional exige do engenheiro determinadas habilidades e posturas pessoais muito ligadas a
sua formacdo humana e filosofica, alem do desenvolvimento de caracteristicas de lideranca e

empreendedorismo, ai envolvendo aspectos relacionados a facilidade de comunicacdo e
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expressdo. Além disso, a rapidez das transformacdes cientificas, tecnoldgicas e sociais impde
exigéncias de capacidade de adaptacdo para o engenheiro. Nao se preocupar com tal rapidez nas
mudangas seria limitar o horizonte de “vida util” do engenheiro, algo inaceitdvel para paises
como o Brasil, onde os recursos sao limitados. Tudo indica que estes principios de natureza geral
ajudam o engenheiro a ter um melhor entendimento do mundo e facilitam o exercicio da

cidadania, num pais com imensos desniveis tecnoldgicos e sociais, como é 0 nosso.

A organizacdo curricular é um dos elementos relevantes neste debate. Mas outros aspectos como:
a realidade da pratica profissional, a realidade da escola, a relacdo teoria/pratica, a dicotomia
analise/sintese e a avaliagdo processual como um instrumento a servico da atualizacdo e
qualificacdo do curso, sinalizam uma abordagem para além das estruturas curriculares e
contetidos apresentados nos projetos pedagdgicos atuais. Além disso, com a inser¢do das novas
tecnologias da informacdo e comunicacdo, novas abordagens metodologicas do ensino de
engenharia entraram na agenda de reflexdes sobre o tema. O projeto pedagogico de um curso de
graduacdo explicita um conjunto de propostas e procedimentos envolvendo objetivos, conteudos,
metodologias, contexto socio-profissional, perfil profissional, principios norteadores do curso e
avaliacdo. Deve-se ter como referéncia o conjunto de competéncias e habilidades a serem
adquiridas pelo estudante com o desenrolar do curso, necessarias a sua vida profissional e ao
exercicio da cidadania. A aprendizagem deve levar em consideracdo o contexto sécio-
tecnolégico e a realidade vivenciada pelo estudante, bem como facilitar e agilizar a
aprendizagem cooperativa, e a integracdo estudante/professor, estudante/estudante e

estudante/professor/comunidade.

Outro ponto importante € que os tracos do perfil profissional ndo devem ser introduzidos apenas
pela grade curricular implantada, considerados os conteddos dos Componentes Curriculares do
curso. Uma universidade plena oferece um elenco de opgdes de convivéncia com outras areas do
conhecimento extremamente enriquecedoras, que devem ser colocadas a disposicdo dos
estudantes em termos praticos e efetivos. Entretanto, o aspecto central € o0 comprometimento dos
professores com o projeto académico do curso. Isto coloca ndo apenas sobre o Colegiado do
Curso, mas sobre todos os docentes a responsabilidade de fazer com que tudo funcione de
maneira adequada, buscando nas varias ag¢les, tanto curriculares como extra-curriculares, formas

de contribuir no sentido de formar o perfil acordado por todos para os novos engenheiros.
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6.2 — Ferramentas para atingir o Perfil desejado do Engenheiro de Eletronica e de
Telecomunicagdes

Para formacdo do Engenheiro de Eletrnica e de Telecomunicacfes € necessario que o0 corpo
docente, juntamente com a coordenacdo de curso, assumam uma postura de compromisso de

forma a utilizar ferramentas que permitam atingir o perfil que se pretende.

N&o se deve esquecer que o desenvolvimento tecnoldgico, as mudangas no mercado de trabalho
e 0 impacto das tecnologias da informacdo e comunicacdo sdo dados que devem ser considerados
quando se aborda o ensino e aprendizagem em engenharia. As competéncias exigidas pelo
profissional quanto as relacdes gerenciais, a visao sisttmica dos processos e uma compreensdo
das questbes sécio-culturais do mundo contemporaneo devem ser muito bem considerados
quando tratamos da formacdo do engenheiro. Segundo Moraes (1999), baseado em pesquisas
realizadas junto as empresas paulistas para conhecer o perfil profissional, 0 novo engenheiro
devera:
(...) ser autbnomo, com boa capacidade decisoria e critica para poder avaliar e
confiar em suas fontes de informagdes e ser capaz de produzir conhecimentos. E o
individuo com o dominio das instrumentacGes eletrdnicas e do inglés, com visdo
sistémica, competente para desenvolver um planejamento estratégico e que

entenda das etapas de producdo na empresa.

O engenheiro ndo processa materiais e sim informacdo. Portanto, seu principal conhecimento é
sobre como processar a informacgédo para que possa tomar as melhores decisées. Segundo Morin
(2002):

A organizacdo dos conhecimentos é realizada em funcéo de principios e regras;
comporta operagdes de ligacédo (conjuncéo, inclusdo, implicacéo) e de separacao
(diferenciacéo, oposicdo, selecdo, exclusédo). O processo é circular, passando da
separacdo a ligacdo, da ligagdo a separacao, e, além disso, da analise a sintese,
da sintese a analise. Ou seja: o conhecimento comporta, a0 mesmo tempo

separacao e ligacdo, analise e sintese.

Para o autor, o ensino privilegia a analise em detrimento da sintese. A separac¢do e a acumulagéo,
sem ligar os conhecimentos, sdo privilegiadas em detrimento da organizagdo que os conecta. A

integracdo de conhecimentos pode ser implementada através da metodologia de projetos
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(disciplinares e interdisciplinares) e pelas atividades propiciadas em nucleos de Componentes
Curriculares afins, estas iniciativas viabilizam uma relacdo andlise/sintese no contexto
explicitado por Morin.
Hoje estamos conscientes de que o aprender ndo ocorre por transmissdo do conhecimento e sim
por sua construcdo. E preciso aprender a fazer para entender como as coisas funcionam e néo
apenas ler como foi feito. Segundo Hansen (1990), o estudante aprende 25% do que ouve, 45%
do que ouve e vé e 70% se ele usa a metodologia do aprender fazendo. A escola passiva, onde o
aluno fica sentado escutando o professor, perdeu seu lugar de ocupacdo das mentes de nossos
estudantes. Nao basta mais ficar resolvendo longas listas de exercicio para “treinar” a solug¢do de
equacdes que, na maioria dos casos, as maquinas podem resolver. Uma nova escola que integre
ingredientes interessantes a aprendizagem das engenharias deve ser buscada. Ou seja, devemos
abandonar o “treino” e construir o novo. Neste contexto, projetos, interdisciplinaridade, o
aprender fazendo e a utilizagdo das novas tecnologias da comunicacdo e informagdo sao
elementos vitais para uma nova escola de engenharia. Prados (1998), afirma que 0S novos
paradigmas na educacdo em engenharia levam em consideracdo caracteristicas como: a
aprendizagem baseada em projetos; integracdo vertical e horizontal de conteddos disciplinares;
conceitos matematicos e cientificos no contexto da aplicacdo e ampla utilizacdo das tecnologias
da informacdo e comunicacdo. As competéncias e habilidades tais como: identificar, conceber,
projetar e avaliar sistemas, produtos e processos, serdo desenvolvidas pelos egressos de
engenharia quando estes agirem com autonomia, com capacidade de trabalhar em grupo e com
capacidade de auto-aprendizagem. Estes portanto, devem ser itens a serem considerados na
construcdo de um projeto pedagdgico de um curso de engenharia.
As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia orienta, entre as
habilidades e competéncias a serem desenvolvidas, “a capacidade de sintese e integragdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso” e, dentre os conteddos basicos, o topico
metodologia cientifica pode se utilizar da metodologia de projetos nos Componentes
Curriculares, nos projetos integradores multidisciplinares e nos trabalhos de concluséo de curso.
A aprendizagem por projeto é uma abordagem que visa incorporar a escola o0 modo natural de
aprendizagem do ser humano. Pois quando o estudante trabalha em projetos ele se depara com
situacBes concretas que precisam ser superadas e para isso busca informacdes que se
transformam em conhecimento. O que se busca resgatar com a pedagogia de projetos é que o
estudante esteja interessado em resolver um problema real para que se engaje de corpo e alma na
busca e processamento da informacio. E a necessidade de resolver o problema que instigara a
curiosidade. A motivacao e a curiosidade sdo intrinsecas aos individuos e, cabe ao estudante uma
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posicdo ativa no processo de investigacdo. Ao professor cabe orientar a escolha dos temas a
serem investigados e estabelecer as relagdes destes temas com os conteddos a serem
desenvolvidos no curriculo do curso. Baseado no exposto, algumas acgdes tornam-se

imprescindiveis para a formacéo do engenheiro:

e Incentivar a participacéo efetiva dos estudantes no processo ensino/aprendizagem;

e Utilizar metodologias que superem a passividade dos estudantes, tdo comum nas
aulas expositivas;

e Colocacdo clara e objetiva da importancia do componente curricular dentro do
contexto do curso e da formagé&o profissional;

e Introducdo de uma abordagem histdrica dos conceitos e idéias para mostrar que a
engenharia ndo é uma estrutura pronta e acabada, estanque em si mesma, mas em
permanente construcdo e desenvolvimento;

e Exposicdo do estudante, desde o inicio do curso, a problemas reais de engenharia;

e Repensar e providenciar experimentos laboratoriais que se aproximam de problemas
profissionais praticos integrados a teoria, que a0 mesmo tempo incentivam a
descoberta de conceitos fisicos;

e Utilizar recursos audio-visuais, computacionais e pequenos experimentos em sala de
aula para visualizacdo de fenémenos e de conceitos;

e Repensar a pratica de projetos em grupos, visando a capacitacdo do trabalho em

equipe, o desenvolvimento da habilidade de comunicacéo e o relacionamento social.

6.3 — Perfil do Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagdes

O profissional formado no Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacbes deve ser
dotado de capacidade para concepcdo de projetos e soluces adequadas as necessidades da
sociedade, e principalmente de executa-las, seja qual for seu nivel de atuacdo. Os requisitos para
essa tarefa ndo sdo poucos. Antes de tudo, ele deve ser capaz de identificar as necessidades da
sociedade e as oportunidades relacionadas, o que implica em uma sintonia com 0 meio em que
vive e um bom nivel de informagdo. Portanto o Curso de Engenharia Eletronica e de
TelecomunicacOes deve proporcionar condigbes para que seus estudantes possam exercitar o
olhar critico sobre o panorama vigente e a capacidade para buscar, selecionar e interpretar
informacdes.
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Uma vez identificados os problemas e oportunidades, o profissional deve ter a capacidade de
articular e implementar solucGes otimizadas quanto a custos, complexidade, acessibilidade,
manutencdo, etc. Esta etapa pode envolver o planejamento, a captacdo de recursos, motivacao de

parceiros, a execucao do projeto em si e a manutencao de seus resultados.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes tem ainda como
objetivo, formar um engenheiro com iniciativa, sociabilidade, capacidade de expressao
(incluindo as formas gréficas, orais e escritas, inclusive em idioma estrangeiro), organizacéo,
lideranga, elevada capacidade técnica e cientifica, com formagdo generalista, humanista, com
atuacdo critica, criativa e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da

sociedade.

O Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagdes graduado pela UFU tera conhecimento para
desenvolver suas atividades profissionais de acordo com o Cédigo de Etica (Anexo 2) instituido
pela Resolucédo n°® 205 de 30 de setembro de 1971, emanada do CONFEA, na forma prevista na
letra “n” do artigo 27 da Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966. A Resolucéo n° 1.002, de 26
de novembro de 2002, adota 0 Cddigo de Etica profissional da Engenharia, da Arquitetura, da

Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia.

7. OBJETIVOS DO CURSO

7.1 — Competéncias e Habilidades

A formacdo do Engenheiro de Eletrénica e de Telecomunicagdes tem por objetivo dotar o
profissional dos conhecimentos requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e
habilidades atendendo as Diretrizes Curriculares, as Resolu¢cdes do CONFEA/CREA como
também ao perfil do profissional formado pela UFU, tanto no que se refere aos aspectos politico-

social, epistemologico e pedagogico.
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As Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecem o seguinte perfil para os engenheiros a serem

formados no pais:

Art. 1° - Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condigdes a seus
egressos para adquirir um perfil profissional compreendendo uma sélida formacéo
técnico cientifica e profissional geral que o capacite a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuacédo critica e criativa na identificacdo e
resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica em atendimento as

demandas da sociedade.

Paragrafo Unico - Faz parte do perfil do egresso de um Curso de Engenharia, a
ser garantido por seu Curriculo, a postura de permanente busca da atualizacéo

profissional.

Art. 2° - Os Curriculos dos Cursos de Engenharia deverdo dar condigdes a seus
egressos para adquirir competéncias e habilidades para:
e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e
instrumentais a engenharia;
e Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
engenharia;
e Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
e Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
e Supervisionar a operacdo e a manutencao de sistemas;
e Avaliar criticamente ordens de grandeza e significancia de resultados
NUMEricos;
e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
e Atuar em equipes multidisciplinares;
e Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;
e Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e

ambiental;
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A Resolucdo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005, do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia (CONFEA) que “dispde sobre a regulamenta¢do da atribui¢do de titulos
profissionais, atividades, competéncias e caracterizagdo do ambito de atuacdo dos profissionais
inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional”
discrimina, no artigo 5°, as atividades que poderao ser atribuidas de forma integral ou parcial, em
Sseu conjunto ou separadamente, nas quais 0s engenheiros do pais podem estar aptos em sua area

de atuacgéo. Sdo elas:

e Supervisdo, coordenacao e orientacao técnica;

e Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

e Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

e Assisténcia, assessoria e consultoria;

e Direcdo de obra e servico técnico;

e Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;

e Desempenho de cargo e funcdo técnica;

e Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e divulgacao, técnica, extensdo;
e Elaboracao de orcamento;

e Padronizacdo, mensuracdo controle de qualidade;

e Execucdo de obra e servico técnico;

e Fiscalizacdo de obra e servi¢o técnico;

e Producdo técnica e especializada;

e Conducdo de trabalho técnico;

e Conducdo de equipe de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutencao;
e Execucéo de instalacdo, montagem e reparo;

e Operacdo e manutencdo de equipamento e instalacéo;

e Execucéo de desenho técnico.

Sem prejuizo do que dispde as Diretrizes Curriculares da area de Engenharia e das Resolugdes
do sistema CONFEA/CREA, o profissional egresso dos Cursos de Graduagdo da FEELT devera

apresentar as seguintes caracteristicas especificas:

e Solido conhecimento em Fisica e Matematica;

e Solido conhecimento geral da Engenharia Elétrica;
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e Capacidade de aquisicdo autbnoma de conhecimentos;

O esfor¢o conjunto de todos os envolvidos na formagdo do Engenheiro de Eletronica e de

TelecomunicacGes permitird que o profissional formado pela FEELT/UFU seja capaz de:

e Auvaliar o impacto das atividades de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes no
contexto ambiental e social,

¢ Integrar conhecimentos técnicos-cientificos na inovacéo da tecnologia;

e Analisar criticamente os modelos empregados tanto no estudo quanto na préatica da
Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes;

e Planejar, supervisionar, elaborar, coordenar, avaliar e executar projetos e servicos;

e Atuar com espirito empreendedor;

e Avaliar a viabilidade econdmica das atividades da Engenharia Eletrdnica e de
Telecomunicacoes;

e Demonstrar preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um
problema de engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais,
econémicos, politicos e sociais;

e Demonstrar atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a inovacéo dentro do
ambiente de trabalho, como a visdo de iniciar novas empresas;

e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Demonstrar lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho

em equipe.

O profissional formado pelo curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes, ora
proposto pela FEELT/UFU, sera capaz de pensar de forma holistica e agir com base em seus
proprios conhecimentos. Igualmente, ele deve ter iniciativa, ser inovador, apresentar

competéncia social e estar preparado para assumir responsabilidades.

De forma mais especifica e de acordo com as Referéncias Curriculares Nacionais dos Cursos de
Bacharelado e Licenciatura (Anexo 2), o Bacharel em Engenharia Eletrénica e de
Telecomunicagfes ou Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagfes e atua no
desenvolvimento e integracdo de processos, sistemas, equipamentos e dispositivos de Eletronica

e de Telecomunicagdes.
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O perfil do Engenheiro de TelecomunicagGes, a ser formado pelo curriculo aqui proposto, foi
elaborado com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia (Resolucdo CNE/CES 11 de 11/03/2002).

Estdo listados a seguir os aspectos do perfil, propositalmente sem numeracédo, para indicar que
todos 0s aspectos tém a mesma importancia. E importante observar que o desenvolvimento das
habilidades e competéncias ligadas a cada aspecto, ndo se faz apenas com o curriculo adequado,
mas também com a metodologia ensino/aprendizagem compativel com as necessidades,

completadas com sérios instrumentos de avaliagdo deste processo.
O Engenheiro de Eletrénica e de Telecomunicagdes:

- Possuir uma visdo geral — social, politica, ecoldgica, cientifica e técnica — onde a Engenharia de
Telecomunicac@es esta inserida, compreendendo assim sua utilidade, importancia e relacdo com

as necessidades da comunidade a qual vai servir como um profissional responsavel.

-Estar capacitado a examinar com inteligéncia os problemas técnicos e propor solugdes originais

e criativas.

- Possuir forte base generalista e podendo escolher entre perfis levemente diferenciados,

aprofundando seus estudos, atraves de unidades curriculares eletivas, nas seguintes areas:

e sistemas de Transporte, com conhecimento de projeto, composi¢do, seguranga, geréncia €

aplicabilidades dos sistemas de transporte de informacao;

e redes de Servigos, com conhecimento projeto, composicdo, seguranca, geréncia e

aplicabilidades das redes de servigos de telecomunicacdes;

e cletromagnetismo, com conhecimentos de projetos de antenas, fotonica computacional e

tecnologias 6pticas modernas e

e cletronica, com conhecimento de projetos de circuitos eletronicos, filtros analdgicos e digitais,

técnicas digitais, processamento de audio e video e processamento digital de sinais.

- Estar capacitado a especificar, avaliar, operar e projetar equipamentos associados as areas de

atuacdo descritas acima.
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- Estar capacitado a utilizar, avaliar e especificar instrumentos de computacdo em projetos de
sistemas/equipamentos associados as referidas areas de atuacdo descritas acima.

- Estar capacitado a atuar na geracdo de novos conhecimentos, utilizando os fundamentos de

metodologia cientifica e tecnoldgica.

- Estar capacitado para iniciar estudos de pds-graduacdo na mesma area ou em areas afins.

- Estar preparado para se manter atualizado sobre tecnologias em implantacdo no Brasil ou em

desenvolvimento a nivel mundial.

- Estar capacitado a elaborar or¢camentos, planejamento do desenvolvimento de projetos ou

implantacdo de sistemas de Telecomunicagdes e fazer analise econdmica destes sistemas.

- Estar capacitado para o trabalho em grupo multidisciplinar, supervisionando, coordenando e
fornecendo orientacdo técnica a equipes de trabalho.

- Ter desenvolvido visdo espacial e estar apto a elaborar desenhos técnicos especificos da area de

atuacao.

8. ESTRUTURA CURRICULAR

8.1 — Organizagao Curricular

8.1.1 — Introducéo

O curriculo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes é estabelecido como um
sistema organico integrado, composto de diferentes elementos que mantém uma articulagao
sincronizada. Pode-se afirmar que cada elemento constituinte tem sua razdo de existéncia
baseada na relacdo organica com os demais elementos do curriculo e suas relagdes com o todo. O

curriculo do Curso de Engenharia Eletronica e de TelecomunicacGes atende as areas de
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conhecimento contempladas nas Leis de Diretrizes Curriculares e Legislagdo Educacional e

Profissional vigentes. Tendo em vista as propostas metodoldgicas estabelecidas neste

documento, o curriculo adotado no curso preveé:

A articulacdo dos Componentes Curriculares com os temas concernentes a construcao
do perfil proposto para o formando;

O estabelecimento de conexdes laterais e verticais entre os diferentes Componentes
Curriculares e, destas, com as diferentes areas de conhecimento;

O principio da flexibilidade, propiciando abertura para a atualizacdo de paradigmas
cientificos, diversificacdo de formas de producdo de conhecimento e
desenvolvimento da autonomia do estudante;

Obijetivos bem definidos, elaborados em consonancia com a metodologia de ensino e
o perfil proposto ao formando;

O atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecidas pela resolucdo CNE
n° 11 de 11/03/2002 (Anexo 2), nas quais sdo definidas as matérias de formagéo com
conteddos baésicos, profissionalizantes e com conteddo especifico e também suas
porcentagens em relacdo a carga horaria minima, para os cursos de engenharia;

O atendimento a resolugdo CNE n° 2 de 18/06/2007 (Anexo 2), que dispde sobre a
carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracao dos cursos
de graduacéo, bacharelados, na modalidade presencial;

O atendimento as Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e
Licenciatura (Anexo 2).

A limitacdo e distribuicdo da carga horaria por semestre, permitindo que o estudante
se matricule em Componentes Curriculares optativos ao longo do curso;

A manutencdo de uma carga horaria compativel com um curso distribuido em dez
semestres em periodo integral;

O estabelecimento de um grande nuimero de Componentes Curriculares com
atividades praticas, garantindo um forte aspecto pratico/experimental do curso;

O estabelecimento, desde o primeiro semestre do curso, de Componentes Curriculares
aplicados a area de Engenharia Eletronica e de Telecomunica¢fes de modo a garantir
0 interesse do estudante pelo curso, dentro do limite permitido pelos Componentes
Curriculares de formacéo basica;

O ingresso de 15 (quinze) estudantes, por semestre, para 0 CUrso;
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O estabelecimento de horarios que permitam a otimizacdo do uso da infra-estrutura
disponivel para o desenvolvimento do curso;

A definicdo de uma sequéncia de Componentes Curriculares de tal maneira que o
conhecimento adquirido em uma seja utilizado nos Componentes Curriculares

seguintes.

8.1.2 — Diretrizes

Especificamente, em relacdo aos cursos de engenharia, as Diretrizes Curriculares Nacionais

estabelecem que:

1)

2)

3)

Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantird o perfil desejado de
seu egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase
deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o
trabalho individual e em grupo dos estudantes;

Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade
obrigatéria como requisito para a graduacao;

Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de
iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas, trabalhos em equipe,
desenvolvimento de prot6tipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e

outras atividades empreendedoras.

Nestas atividades procurar-se-a desenvolver posturas de cooperagao, comunicacao e lideranca.

O conteudo dos Componentes Curriculares oferecidos no curso atende o que estabelece as

Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia definidas pelo MEC. O

Anexo 2 apresenta a transcricdo das Resolucbes. Além do requisito bésico, de se cumprir do

ponto de vista de conteudo as diretrizes curriculares, o oferecimento dos Componentes

Curriculares é feito visando sempre a exceléncia no ensino e na aprendizagem do estudante de

engenharia. Além disso, algumas atividades previstas nesse projeto buscam, ao longo de todo o

curso, o alcance de objetivos adicionais importantes, como:

1)

Propiciar uma soélida formacdo técnica, cientifica e profissional que capacite o
estudante a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando sua atuacao critica
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e criativa na identificacdo e resolugdo de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica
em atendimento as demandas da sociedade;
2) Diminuir os indices de evasdo do curso e de reprovacdo nos Componentes
Curriculares;
3) Propiciar uma forma de ligacdo entre a graduacgdo e a p6s-graduacéo;
4) Desenvolvimento de capacidade critica e visao sistémica de processos;
5) Construcao e avaliacdo permanente do projeto politico pedagdgico.
Atraveés de uma solida formacdo béasica e uma visdo geral e abrangente da Engenharia Eletrénica
e de TelecomunicagOes espera-se do profissional formado nesse curso uma alta capacidade
critica e criativa sempre que estiver a frente de novos problemas ou tecnologia. Almeja-se ainda
uma participacdo ativa desse profissional na solucdo de problemas politicos, econdmicos e
sociais do pais. Para isto, conteldos da area de humanas e meio ambiente sdo também
ministrados ao longo do curso.
A formacdo de um Engenheiro de Eletronica e de TelecomunicacGes com esse perfil norteia o
curriculo do Curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicagdes da FEELT/UFU que possuli
10 periodos semestrais, integrais, cujas atividades curriculares estdo distribuidas em:
Componentes Curriculares obrigatérias, Componentes Curriculares optativas, Componentes
Curriculares obrigatérias em humanistica e ciéncias sociais, trabalho de conclusdo de curso,
estagio curricular e atividades complementares, totalizando 3750 horas.
Os Componentes Curriculares obrigatérios e que contemplam os contetdos basicos,
profissionalizantes e especificos definidos na Resolugdo CNE/CES no 11, de 11 de margo de
2002, visam dotar o estudante dos conhecimentos necessarios ao exercicio da profissdao de
Engenheiro de Eletrdnica e de Telecomunicacdes que totalizam 3270 horas. Os Componentes
Curriculares obrigatdrios de Projeto Interdisciplinar, Trabalho de Conclusdo de Curso, Estagio
Supervisionado e Atividades Académicas Complementares sdo consideradas em itens
diferenciados.
O estudante cursa 120 horas nos Componentes Curriculares optativos. Os Componentes
Curriculares optativos tém como objetivo permitir ao estudante aumentar seus conhecimentos em
uma area especifica. Foram previstos trés Componentes Curriculares denominados Tépicos
Especiais, que permitem o oferecimento de Componentes Curriculares com temas de interesse na
formacéo do profissional de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicages, principalmente sobre
novas tecnologias e métodos. O conteudo programatico do componente curricular Projeto
Interdisciplinar do sétimo periodo com carga horaria de 30 horas consta de: preparacéo,
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elaboracdo, desenvolvimento, redacdo e apresentacdo, em equipes sob coordenagdo de um
professor, de projetos que objetivem resolver situagdes/problemas préticos de Engenharia
Eletronica e de TelecomunicacBes que envolvam os conhecimentos, procedimentos, atitudes,
competéncias e habilidades adquiridos pelos estudantes durante o curso, possibilitando ao
graduando visualizar a inter-relagédo entre todas os Componentes Curriculares estudados e o

vinculo com problemas que poderdo ser encontrados em sua futura profissao.

A componente curricular de Trabalho de Conclusdo de Curso esta alocada no nono periodo. A
matricula em Trabalho de Conclusdo de Curso podera ser realizada ap0s o estudante ter cursado
2600 horas. Os Trabalhos de Concluséo de Curso totalizam 30 horas sendo que as hormas gerais

que regem sua execucao sdo apresentadas no Anexo 6.

O Estagio Curricular, conforme a Resolugdo CNE/CES no 11, de 11 de marco de 2002, é
obrigatdrio, e sua Unica exigéncia é uma carga horéaria minima de 160 horas. No Curso de
Engenharia Eletronica e de Telecomunicaces, ele devera ser de no minimo 180 horas. Outras

informacBes podem ser encontradas no anexo 4 e as normas sao apresentadas no Anexo 6.

A componente curricular obrigatéria denominada Atividades Académicas Complementares
consiste em atividades extra-curriculares, complementares a formacdo do profissional de
Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes e totalizam 120 horas. Tais atividades podem
corresponder a trabalhos de iniciacdo cientifica, projetos multidisciplinares, desenvolvimento de
prototipos, monitorias, participacdo em empresas juniores, atividades empreendedoras e
participacdo em cursos fora da instituicdo. Tais atividades, para serem convalidadas como
Atividades Académicas Complementares, devem ter aprovacao prévia do Colegiado de Curso. O
estudante deve apresentar documentacdo comprobatéria. As normas que regem esta atividade

estdo no anexo 6.

8.2 — Conteudos Curriculares

8.2.1 — Componentes Curriculares Obrigatorios com Contetudos Bésicos

A estrutura curricular do curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes prevé 1485
horas, ou seja, aproximadamente 41% da carga horaria minima em conteudos béasicos. Reflete-se

assim, nessa estrutura, a forte formagdo basica do egresso, principalmente em conteudos de
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Matematica e Fisica cuja participacdo no curriculo chega a alcancar em torno de 20% da carga

horéria obrigatdria minima.

A Tabela 8.1 destaca o oferecimento de cada componente curricular, sua carga horéria e seu

respectivo conteddo basico, estabelecido nas diretrizes curriculares.

Ressalta-se que temas relacionados a Comunicagdo e Expressao (utilizacdo dos diversos meios
de comunicacdo, leitura e interpretacdo de textos em portugués e inglés, redacdo e apresentacao
oral) sdo abordados indiretamente ao longo do curso, através de relatérios em diversas
Componentes Curriculares e na apresentacdo de seminarios, onde o estudante deve pesquisar
sobre temas especificos. E importante destacar que os estudantes escrevem um relatorio de
Estagio e uma monografia de Trabalho de Concluséo de Curso, que devem ser apresentados, em

secdo aberta, para uma banca composta por professores.

As Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecem que:

Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em
seu curriculo um ndcleo de conteudos basicos, um nucleo de contetdos
profissionalizantes e um nucleo de contetdos especificos que caracterizem a

modalidade.

O ndcleo de conteldos basicos, cerca de 39% da carga horaria minima, versara sobre 0s
seguintes topicos: Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; Comunicacdo e Expressao;
Informética; Expressdo Grafica; Matematica; Fisica; Fendmenos de Transporte; Mecéanica dos
Solidos; Eletricidade Aplicada; Quimica; Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Administracao;

Economia; Ciéncias do Ambiente; Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

Nos conteudos de Fisica, Quimica e Informatica, € obrigatoria a existéncia de atividades de
laboratério. Nos demais conteudos basicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de

laboratdrios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.
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Tabela 8.1 — Componentes Curriculares e seus respectivos conteldos basicos.

Conteudo Estabelecido

Carga Horéria

Codigo Componentes Curriculares pelas Diretrizes
Algepra Matricial e Geometria Matematica 9 0 90
Analitica
Funcdes de Variaveis Reais | Matematica 90 0 90
Estatistica e Probabilidade Matematica 30 0 30
Funcdes de Variadveis Reais 11 Matematica 90 0 90
Métodos Numéricos Matematica 45 15 60
Métodos Matematicos Matematica 90 0 90
Fisica | Fisica 60 0 60
Experimental de Fisica | Fisica 0 30 30
Fisica Il Fisica 60 0 60
Experimental de Fisica Il Fisica 0 30 30
Fisica I Fisica 60 0 60
IntrodugaoNa Tecnologia da Informatica 30 30 60
Computacéo
Metodos e Técnicas de Informética 30 60 | 90
Programacéo
Engenharia de Software Informatica 30 30 60
Expressdo Gréafica Expressao Gréafica 60 0 60
Mecénica dos Solidos Mecénica dos Solidos 30 0 30
Introducgdo a Engenharia Metodglé)cgr:glgl?gtlflca €
Eletronica e de 'ogia, 30 0 30
L Comunicagéo e
Telecomunicacdes ;
Expresséo.
Quimica Geral Quimica 30 15 45
Ciéncia e Tecnologia dos Ciéncia e Tecnologia dos
o o 45 0 45
Materiais Materiais
Experimental de Ciéncia e Ciéncia e Tecnologia dos
. e L 0 15 15
Tecnologia dos Materiais Materiais
Fendmenos de Transporte Fenomenos de 60 0 60
Transporte
InstalacGes Elétricas Eletricidade Aplicada 30 0 30
Ex/pe_nmental de Instalagges Eletricidade Aplicada 0 30 30
Elétricas
Fontes Alternativas de Ciéncia do Ambiente 60 0 60
Energia | Educacdo Ambiental
Administracdo Administracdo 60 0 60
Ciéncias Econdmicas Economia 60 0 60
Ciéncias Sociais e Juridicas Humal_nl_dades:, C|en(_:|as 60 0 60
Sociais e Cidadania
TOTAL 1230 255 | 1485
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8.2.2. Componentes Curriculares Obrigatdrias com Contetdos Profissionalizantes e

Especificos

Cabe salientar que algumas Componentes Curriculares além de oferecerem conteddos de

formagdo bésica, também oferecem uma formagdo em conteldo profissionalizante para o

Engenheiro de Eletronica e de Telecomunicagdes.

A Tabela 8.2 destaca o oferecimento dos Componentes Curriculares profissionalizante, sua

carga horéaria e seu conteddo estabelecido nas diretrizes curriculares. Os Componentes

Curriculares de conteudo especifico sdo apresentadas na Tabela 8.3.

Tabela 8.2 — Componentes Curriculares de contetdos profissionalizantes.

Contelido Estabelecido Carga Horaria
Cddigo Componentes Curriculares pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.|CH.P.] Total
Circuitos Elétricos | Circuitos Elétricos 75 0 75
Ex’pe_rlmental de Circuitos Circuitos Elétricos 0 15 15
Elétricos |
Circuitos Elétricos Il Circuitos Elétricos 60 0 60
EﬁmnmeMMdeCwuums Circuitos Elétricos 0 30 30
Elétricos 1l
Sinais e Sistemas | I\/_Iodelaqem, Ar)allse € 30 0 30
Simulagdo de Sistemas
Modelagem, Anélise e
Sinais e Sistemas 11 Simulagéo de Sistemas e 60 0 60
Matema@tica Discreta
Sistemas Realimentados Control_e fje _Slstemas 60 0 60
Dinamicos
Experimental de Sistemas Controle de Sistemas
. o 0 30 30
Realimentados Dinamicos
Eletronica Analdgica | Eletronlca_ Analoglca ¢ 60 0 60
Digital
Experimental de Eletronica Eletronica Analdgica e
.. L 0 30 30
Analdgica | Digital
Eletronica Analdgica Il Eletronlca_ Analoglca ¢ 30 0 30
Digital
Experimental de Eletronica Eletronica Analdgica e
.. o 0 30 30
Analdgica Il Digital
Circuitos logicos e
Eletrénica Digital Eletronica Analdgica e 30 0 30
Digital
. A Circuitos logicos e
E)_(p-erlmental de Eletronica Eletrénica Analdgica e 0 30 30
Digital g
Digital
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Eletromagnetismo Eletromagnetismo 60 15 75
anve_rsao d? Energla ¢ Conversdo de Energia 60 0 60
Maquinas Elétricas
Exper!menta! de_ Convqrsgo de Conversdo de Energia 0 30 30
Energia e Maquinas Elétricas
Instrumentacéo Industrial Instrumentacéo 60 15 75
Sistemas Embarcados | Al'gorltmos, CII’CUI'[OS~ 30 30 60
Légicos e Instrumentacdo
TOTAL 615 255 ] 870
Tabela 8.3 — Componentes Curriculares de contetdos especificos.
Conteudo Estabelecido -
. S Carga Horaria
Cddigo %%Tﬁgﬂle;rt:: pelas Diretrizes g
Curriculares CH.T.] CH.P. | Total
Principios d~e Conteldo Especifico 60 30 90
Comunicagoes
Circuitos de Eletronica Conteudo Especifico 45 15 60
Aplicada
Antenas e Propagacéo Conteldo Especifico 45 15 60
Comunicagdes digitais | Conteldo Especifico 45 15 60
Llnhas~d ¢ Transmissao e Conteudo Especifico 45 15 60
Radiacdo
Comunicagdes Digitais |1 Conteldo Especifico 45 15 60
Redes de Computadores Conteldo Especifico 45 15 60
Telefonia Digital Conteldo Especifico 45 15 60
Comunicagdes Opticas Conteldo Especifico 45 15 60
P_roc_essamento Digital de Conteldo Especifico 45 15 60
Sinais
Comunicagdes via Satélite Conteudo Especifico 45 15 60
Sistemas de Televiséo Contetdo Especifico 45 15 60
Comunicagdes Mdveis Conteudo Especifico 45 15 60
Principios de Microondas Contetdo Especifico 45 15 60
Sistemas de Comunicagdes| Conteldo Especifico 45 15 60
Comp_onente Curricular Contetdo Especifico 45 15 60
Optativo |
Componente Curricular Conteudo Especifico 45 15 60
Optativo Il
TOTAL 780 270 ] 1050
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8.2.3 — Demais Componentes Curriculares Obrigatorias

As tabelas a seguir destacam o oferecimento das seguintes Componentes Curriculares

obrigatdrias: Projeto Interdisciplinar (Tabela 8.4), Trabalho de Conclusdo de Curso (Tabela 8.5),

Estéagio Supervisionado (Tabela 8.6) e Atividades Académicas Complementares (Tabela 8.7).

Tabela 8.4 — Projeto Interdisciplinar.

o Componentes Contetdo Estabelecido Carga Horaria
Cadigo curriculares pelas Diretrizes
Curriculares CH. T.|CH. P | Total
Projeto Interdisciplinar Sintese e Intearacio
Para Eletrénica e regrag 0 30 30
o de Conhecimentos
Telecomunicacoes
Tabela 8.5 — Trabalho de Conclusdo de Curso.
Contelido Estabelecido Carga Horaria
Cddigo Componentes Curriculares pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.| CH.P.| Total
Trabalho de Conclusdo de Trabalho Final de Curso,
Curso em Eletrénica e Sintese e Integracdo 0 30 30
Telecomunicacgdes de Conhecimentos
Tabela 8.6 — Estagio Supervisionado.
o Contetdo Carga Horaria
Codi Componentes Curriculares Estabelecido
go b pelas Diretrizes | CH. | CH. | Tot
Curriculares T. | P. | al
Estagio Supervisionado para Eletronica e Estégio Curricular
L L 0 180 | 180
Telecomunicacgdes Obrigatorio
Tabela 8.7 — Atividades Académicas Complementares.
o Componentes Conteudo Estab_eleudo Carga Horaria
Cadigo Curriculares pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.|CH.P.|Total
Alividades Académicas Académico-Cientifico-Cultural 0 120 120
Complementares
Obs.: O estudante deverd desenvolver, no minimo, 120 horas de atividades
complementares.
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8.2.4 — Componentes Curriculares Optativos

O estudante devera cursar, no minimo, 120 horas de Componentes Curriculares optativos, sendo

que estas estdo especificadas na Tabela 8.8. O orientador académico devera ser consultado para

nortear o estudante na escolha destes Topicos Especiais.

Tabela 8.8 — Componentes Curriculares Optativas.

Conteudo .
- Componentes Estabelecido Carga Horaria
Cadigo . U.A. S
Curriculares pelas Diretrizes
Curriculares CH.T.|CH.P. | Total
Processamento digital FEELT Conteldo Especifico 45 15 60
de Imagens
Perifericos e FEELT | Contetdo Especifico 45 15 60
Interfaces
g:;?mas emTempo | reei T | Conteddo Especifico 45 15 60
Eletrénica de Poténcia] FEELT Conteldo Especifico 45 15 60
Projeto e Sintese de FEELT Contetdo Especifico 45 15 60
Circuitos
Introducdo aos , -
Sisternas VLS| FEELT Conteldo Especifico 45 15 60
Eletronica Industrial e |ty | conteqdo Especifico | 60 30 | 90
Acionamentos
Tdpicos Especiais em
eEgge”ha”a Eleronical reey v | conteddo Especifico 45 15 60
Telecomunicagdes |
Tépicos Especiais em
eEgge”ha”a Eletronica l ey 1 | conteddo Especifico 45 15 60
Telecomunicagdes 11
Tépicos Especiais em
Egge”ha”a Eletonical ceey 1| conteddo Especifico 45 15 60
Telecomunicagdes 11
Instalag,ogs FEELT Conteldo Especifico 45 15 60
Industriais
Sistemas
Embarcados Il FEELT | Contetdo Especifico 30 30 60
Aterramentos — em| cee) o | conteddo Especifico | 30 30 | e0

Sistemas Elétricos
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Lingua Brasileira de EACED Comunicacdo e

sinais — LIBRAS | Express&o 30 30 | 60

8.3 — Organizacao da Matriz Curricular

8.3.1 — Fichas de Componente curricular

As fichas dos Componentes Curriculares sdo apresentados no Anexo 14. Cada ficha, referente a
uma componente curricular, contétm a ementa, os objetivos da componente curricular, 0

programa e a bibliografia utilizada.

8.3.2 — Atividades Extra-Curriculares

Vérias acOes regulares poderdo ser implementadas de forma a permitir que o estudante, segundo
suas aptidbes e interesses, possa participar de atividades extra-sala de aula. As atividades

atualmente disponiveis sdo apresentadas a seguir.

a) Iniciagéo Cientifica

A Iniciacdo Cientifica tem como objetivo iniciar o estudante na producdo do conhecimento e
permitir a sua convivéncia cotidiana com o procedimento cientifico. E uma atividade que
permite a integracdo da graduacdo com a pds-graduacdo na Universidade. Programas de
Iniciaco Cientifica, com apoio de Orgdos de Fomento & pesquisa como o CNPq, a FAPEMIG e
a propria Universidade Federal de Uberlandia, permitem que o estudante receba uma bolsa para
o0 desenvolvimento dos trabalhos. O CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico) e a FAPEMIG (Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais)
concedem bolsas de Iniciacdo Cientifica, via Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagédo da UFU,
a estudantes regularmente matriculados em cursos de graduagdo, através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC). Os candidatos devem apresentar um
plano de trabalho solicitando a bolsa, sob a orientagcdo de um professor devidamente titulado. A
bolsa tem duracdo de um ano, sendo possivel sua renovacdo no mesmo projeto, quando previsto

no cronograma e dependendo do desempenho do estudante.
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b) CONSELT - Empresa Junior

A Empresa Janior é uma instituicdo sem fins lucrativos, constituida e gerida exclusivamente por
estudantes de graduacdo, sob a supervisdo de um professor tutor, e tem como principais objetivos
complementar e diversificar a formacdo dos estudantes, colocando em prética a teoria aprendida

em sala de aula.

A idéia de Empresa Junior surgiu na Francga, na década de 60. No Brasil, 0 movimento comegou
em 1988, quando foi fundada a Empresa Junior da FGV. A partir de entdo, foram organizadas
novas empresas juniores e, atualmente, o Brasil é o0 segundo pais em numero de empresas junior,

perdendo somente para a Franca.

A CONSELT é a Empresa Junior associada a Faculdade de Engenharia Elétrica. Ela presta
consultoria na area de formacdo dos estudantes, promovendo cursos de capacitacdo, e atende,
prioritariamente, as micro e pequenas empresas, cobrando de dez a trinta por cento do que
cobraria uma empresa de consultoria convencional e, conta também com suporte de laboratorios,
técnicos e professores da Faculdade/Universidade com tecnologia de ponta e altissima qualidade,

durante a execuc¢do dos projetos.

¢) PET — Programa de Educacao Tutorial

O PET - Programa de Educacdo Tutorial é formado por um grupo de estudantes que apresentem,
dentro do contexto universitario, um interesse destacado pela pesquisa, ensino e extensao,

enfatizando o relacionamento profissional e humano.

Os grupos PET sdo fomentados atualmente pela SESu/MEC (Secretaria de Ensino Superior). Um
tutor € responsavel pela orientacdo, coordenacgéo e pelo bom andamento do grupo. Seus objetivos
sdo: oferecer uma formacéo académica de excelente nivel visando a formacéo de um profissional
critico e atuante; promover a integracdo da formagdo académica com a futura atividade
profissional, especialmente no caso da carreira universitaria, através de atividades de Ensino,
Pesquisa e Extensdo; e estimular a melhoria do ensino de Graduagdo. Assim, pode-se relacionar
como algumas das caracteristicas dos PETs: formacdo académica ampla; inter-disciplinaridade;
atuacdo coletiva; interagdo continua; planejamento e execugdo de um programa diversificado de

atividades culturais e cientificas.
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O programa PET da Faculdade de Engenharia Elétrica foi implantado em abril de 1992 e tem

participado ativamente na formacao do profissional em engenharia.

d) Monitoria

A UFU mantém um programa de monitorias em Componentes Curriculares dos cursos de
graduacdo. Como nos demais cursos, a Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicagdes também
utilizara monitores para atender aos discentes na resolucdo de exercicios e tirar davidas sobre o0s
Componentes Curriculares do curso. O monitor deve dedicar 12 horas semanais para
atendimento aos discentes.

O monitor é aluno de graduacao e sua admissao é feita sempre através de selecdo a cargo do(s)
professor(es) responsavel(eis) pela execucdo do projeto académico da(s) componente
curricular(s) no ambito da FEELT, juntamente com o Colegiado de Curso. A monitoria é
exercida por até 2 semestres letivos, ao final dos quais o aluno devera apresentar relatério e, se
aprovado, obterd um certificado com status de titulo curricular. Esta atividade é normalizada por
Resolucdo do Conselho de Graduagdo - CONGRAD.

e) Jornada de Engenharia Elétrica e Engenharia Biomédica — JEEL/JEELB

A Jornada de Engenharia Elétrica e Engenharia Biomédica, além de objetivar a exposicdo das
ultimas tecnologias e tendéncias empresariais, mostra as necessidades das empresas em termos
de desenvolvimento e mercado, e o papel que o futuro engenheiro podera desempenhar. Assim, a
JEEL/JEELB pode auxiliar na formagéo de futuros engenheiros mais preparados para a realidade
atual, atraves do aperfeicoamento pratico, intelectual e ético de seus participantes, como tambem

ampliar seus horizontes, possibilitando vislumbrar diferentes campos de atuagao.

A Jornada é desenvolvida através de palestras e mini-cursos ministrados por profissionais de
empresas, professores universitarios e pesquisadores. Temas variados séo abordados nas
seguintes 4&reas: Sistemas de Energia Elétrica, Controle e Automacdo, Eletrénica,

Telecomunicagdes, Engenharia de Computacdo e Engenharia Biomédica.
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O publico-alvo deste evento é composto por universitéarios e profissionais em engenharia elétrica,

engenharia biomédica e &reas afins de Uberlandia e de todo o Brasil.

No més de abril de 2010 foi realizada a décima primeira edicdo da JEEL e a terceira edicdo da
JEELB.

f) CEEL - Conferéncia de Engenharia Elétrica

A Conferéncia de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Uberlandia, organizada pela
FEELT, tem como objetivos principais promover o aperfeicoamento dos conhecimentos
técnicos-cientificos obtidos na universidade, através apresentacGes técnicas de trabalhos de
graduandos e pés-graduandos, além de abrir espaco para a reflexdo e discussdao do contexto
socio-politico da profissdo e do pais como um todo.

O puablico alvo é a comunidade académica, profissionais de empresas da cidade e regido,

professores e técnicos em engenharia de uma forma geral.

A CEEL foi realizada pela primeira vez em 2003 e no ano de 2010 foi realiza a oitava edicdo da

conferéncia, no més de setembro.

g) Atividades de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis

A Pro6-Reitoria de Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis - PROEX promove, desenvolve,
apoia, intermedia e incentiva a realizacdo de atividades extracurriculares, através de programas,
projetos e eventos que atendam as necessidades da comunidade externa e interna. Desenvolve,
simultaneamente, politicas de apoio ao estudante, visando a apropriacao, recriacdo, valorizacédo e

preservacao do patriménio cultural dos diferentes grupos sociais.

A participacdo do estudante nas atividades de extensdo efetiva-se por meio de programas e
projetos com acOes voltadas para a populacdo local, regional e nacional, oportunizando a troca

de saberes entre docentes, discentes e comunidade.

Dentre as inimeras atividades de extensdo desenvolvidas pela UFU, destacam-se:
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e Programa de Alfabetizacdo Solidaria;
e Programa Universidade Solidaria;
e Coral da UFU.

h) Convénios internacionais

Ao longo dos ultimos anos a UFU tem mantido convénios de cooperacdo técnico - cientifica com
instituicdes no exterior, como o Institut National des Sciences Appliquées de Lyon - INSA, na
Franca; a Université de Liege, na Bélgica; a Universidad Autdnoma Metropolitana, no México; a
Universita di Cassino, na Italia, entre outras.

Especificamente, o convénio com o Insa-Lyon, na Franca, possibilita o intercambio entre
estudantes de graduacdo dos dois paises, permitindo que eles possam permanecer até 12 meses
na outra Instituicdo e que os respectivos créditos cursados possam ser inteiramente integralizados
na instituicdo de origem. A Universidade Federal de Uberlandia e o Instituto Nacional de
Ciéncias Aplicadas de Lyon tém uma longa e proficua historia de cooperacdo que se iniciou em
dezembro de 1987, por meio do estabelecimento de um acordo de intercambio entre estudantes
brasileiros e franceses de graduacdo em Engenharia Mecanica. Este acordo foi posteriormente
estendido a outras areas da Engenharia, a saber: Engenharia Civil, Engenharia Elétrica e
Engenharia Quimica. Mais recentemente, passou a contemplar estudantes de Graduacdo em
Ciéncias da Computacdo. Espera-se, portanto, que este convénio venha contemplar também a

Engenharia Eletronica e de Telecomunicac@es quando de sua implantacgéo.

O acordo de cooperacao firmado entre ambas as Instituicdes foi expandido, passando a
contemplar outras modalidades de cooperacdo, incluindo o intercambio de pesquisadores e
professores, as missfes de ensino e pesquisa, 0 desenvolvimento conjunto de trabalhos de
pesquisa, a permuta de documentacdo e publicacdes cientificas, a co-orientacdo de teses e a

participacdo matua em bancas examinadoras.

Alguns estudantes brasileiros, apos sua colagdo de grau, tiveram boas oportunidades de assumir
empregos em empresas multinacionais, em parte gracas a experiéncia adquirida durante sua
permanéncia na Franga. Salienta-se que houve grande empenho das administracfes das duas
Instituigdes no tocante ao reconhecimento dos créditos e na validagéo das atividades académicas

desenvolvidas por seus estudantes quando de seu retorno.
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8.3.3 — Estégio Curricular

O Estagio é uma forma importante de intercdmbio entre a Universidade e a Empresa. Ele
apresenta-se como uma oportunidade para que o estudante possa aplicar seus conhecimentos
académicos, aprimorando-os e qualificando-se para o exercicio profissional. O estagio somente
podera ser realizado em locais que tenham condigdes de proporcionar experiéncia pratica na
linha de formacéao devendo, o estudante para esse fim, ter cursado Componentes Curriculares que
Ihe oferecam subsidios tedricos relacionados com a area que deseja estagiar. Os estagios devem
propiciar a complementacdo do ensino e da aprendizagem, portanto devem ser planejados,
executados, acompanhados e avaliados em conformidade com os curriculos, programas e
calendarios escolares, a fim de se constituirem em instrumentos de integracdo, em termos de
treinamento pratico, de aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e de relacionamento

humano.

Ao mesmo tempo, a realimentacdo propiciada pelo estudante a Universidade, permite aos
profissionais de ensino 0 acesso a novos conhecimentos e torna 0s cursos mais eficazes na sua

prépria adequacdo a realidade de mercado.

Além dos conteldos teéricos e praticos que integram as atividades do estagio, que séo
imprescindiveis a formacao do estudante, € o0 momento em que se viabiliza o seu contato com
profissionais ja formados, com empresas que necessitam de seus préstimos e com o mercado de

trabalho que ira recebé-lo.

Espera-se que o estudante faca do estdgio uma oportunidade para o seu engrandecimento, assim
como também de divulgacdo da qualidade e potencial dos profissionais formados por esta

Universidade.

No Curso de Graduagdo em Engenharia Eletrénica e de TelecomunicacGes ele devera ser de, no
minimo, 180 horas. O Anexo 4 apresenta outras informacfes a respeito desta atividade. Os
procedimentos e normas relativas a realizacdo do estagio supervisionado estdo relacionados nas
Normas Gerais do Curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicagdes, no Anexo 6. Estagios

extra-curriculares podem ser realizados e convalidados como “Atividades Complementares”.
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8.3.4 — Atividades Complementares

As atividades complementares sdo praticas académicas apresentadas sob maltiplos formatos, que
tem como objetivos: complementar a formacdo do estudante, considerando o curriculo
pedagdgico vigente e a Lei de Diretrizes e Bases; ampliar o conhecimento teorico-pratico do
corpo discente com atividades extra-classe; fomentar a pratica de trabalho em grupo; estimular as
atividades de carater solidario; bem como incentivar a tomada de iniciativa e o espirito

empreendedor.

Estas atividades sdo de carater cientifico, cultural e académico, dentre as quais pode-se citar:
seminarios, apresentacdes, participacdo em eventos cientificos, monitorias, projetos de ensino,

acOes de carater cientifico, técnico, cultural e comunitério e oficinas.

A convalidacdo da atividade desenvolvida devera ser solicitada diretamente ao Colegiado de
Curso, pelo estudante, para a devida analise e consequente incorporacdo desse conteldo ao seu
historico escolar. Para tanto, o estudante deverd apresentar ao Colegiado de Curso toda a
documentacdo comprobatéria de realizacdo da referida atividade. Os procedimentos e normas
relativas a realizacdo das Atividades Complementares estdo relacionados nas Normas Gerais do

Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicac@es, no Anexo 6.

8.3.5 — Trabalho de Conclusdo de Curso

O estudante terd como atividade obrigatoria a participacdo em um trabalho de conclusdo de
curso, cujos objetivos sdo o estimulo a sua criatividade e enfrentamento de desafios, bem como
uma oportunidade de complementacdo de sua formacéo através da execucdo de trabalhos que
permitam a consolidacdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso. Além de consolidar o
processo de formacdo académica e 0s ensinamentos ministrados no Curso de Engenharia
Eletronica e de Telecomunicagdes, 0 projeto propicia ao estudante comparar as diversas linhas
de pensamento e estabelecer elos entre as mais variadas correntes, aprimorar 0 processo de
pesquisa bibliogréafica, tornando os interessados mais ageis na sintese de um assunto, tratado de
forma dispar por diversos autores e trabalhar dados colhidos pelos mais diversos meios de

informacdo, dando aos mesmos consisténcia e racionalidade.
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O Trabalho de Conclusdo de Curso é desenvolvido com carga horéria de 30 horas. O estudante
desenvolvera seu trabalho culminando na apresentacdo final da monografia para uma banca

examinadora.

Esta atividade sera desenvolvida sob orientagdo de um professor do curso, ou algum profissional
ligado a 6rgdo interessado, com aprovacao prévia do Colegiado de Curso, com apresentacdo de
resultados parciais a uma banca examinadora constituida por professores / profissionais da area.
O professor orientador e o estudante deverdo propor o tema do trabalho no ato da matricula em

Trabalho de Concluséo de Curso.

O Anexo 3 apresenta outras informacdes a respeito desta atividade. Os procedimentos e normas
relativas a sua realizacdo estdo relacionados nas Normas Gerais do Curso de Engenharia

Eletronica e de Telecomunicagfes, no Anexo 6.

8.3.6 - Fluxograma Curricular

O fluxograma curricular do curso relaciona os Componentes Curriculares por periodo, com
informacdes sobre carga horaria semanal, tedrica e préatica total e os requisitos de matricula. A

estrutura curricular sugerida pode ser visualizada na Figura 8.1.

A cada semestre o Colegiado de Curso elabora um relatério de acompanhamento dos
Componentes Curriculares de acordo com 0s seus programas, docentes e unidades académicas

envolvidos.

8.3.7 — Duracéo, Regime do Curso e Normas para Matricula

O Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de TelecomunicacGes habilitard o estudante
para o exercicio de uma profissao liberal (bacharelado), propiciando a este o titulo de Engenheiro
de Eletronica e de Telecomunicagdes. O curso serd ministrado em periodo integral, com prazo de

integralizacdo regulamentar de 5 anos, minimo de 4,5 anos e méximo de 8 anos.
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Fica entendido que no regime em periodo integral estdo previstas atividades nos periodos da

manh4, tarde e noite.

O estudante deve matricular-se por componente curricular. A organizacdo do curso é feita de tal
maneira que nao existem co-requisitos e pré-requisitos, porém a matricula somente podera ser
efetivada com o parecer favoravel do Orientador Académico. As regras de prioridade de
matricula em cada componente curricular definidos pela Universidade Federal de Uberlandia
deverdo ser obrigatoriamente respeitadas. Como orientagdo geral, a matricula pode ser feita em
Componentes Curriculares de periodos diferentes, somente se o estudante matricular-se, sem
direito a trancamento, nos Componentes Curriculares em debito do menor periodo. Em qualquer
caso, 0 estudante devera priorizar os Componentes Curriculares de periodos anteriores, ainda nao
aprovadas. Para qualquer procedimento de matricula diferente destes indicados, sera necessaria a
aprovacdo do Colegiado. Salienta-se que o Colegiado elaborard normas especificas

complementares a estas.

Considerando a Constituicdo Federal, em seu Art. 225; a Lei n® 9.795/1999; o Decreto n°
4281/2002 e a Resolucdo do CONSUN 26/2012, o componente curricular Fontes Alternativas de

Energia |, foi idealizado visando promover a educacdo ambiental. Os estudantes se tornardo

capazes de compreender as consequéncias das alternativas energéticas atuais e futuras, por meio
de principios fisicos basicos relacionados ao uso da energia e seus efeitos no meio ambiente,

considerando o equilibrio ambiental, social e econdmico.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA - CURSO DE GRADUACAO EM
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Figura 8.1 — Fluxograma da Estrutura Curricular do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes
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8.3.8 — Dimensionamento da Carga Horaria dos Componentes Curriculares

Na Tabela 8.9 é apresentado o dimensionamento da carga horéria dos Componentes Curriculares

do Curso de Graduagcdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagbes. Os Componentes

Curriculares sdo relacionadas por periodo, com suas respectivas carga horaria semestral tedrica e

prética, carga horéria total semestral e a Unidade Académica responsavel.

Tabela 8.9 - Dimensionamento da carga horaria dos componentes curriculares do Curso de

Graduacdo em Engenharia de Eletrénica e de Telecomunicagdes (Fluxo Curricular).

Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teori | Prati Pré- -, Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
o | Algebra Matricial e Geometria Analitica Obrigatéria 90 0 90 FAMAT
8 Funcdes de Variaveis Reais | Obrigatéria 90 0 90 FAMAT
' | Expressdo Gréfica Obrigatéria 60 0 60 FEMEC
& Introducéo & Tecnologia da Computagio Obrigatoria 30 30 60 FACOM
= | Introducéo a En~genhar|a Eletronica e de Obrigatéria 30 0 30 FEELT
Telecomunicagdes
Quimica Geral Obrigatoria 30 15 45 IQUFU
SUBTOTAL | 330 45 375
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza Teori | Prati Preé- L Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
o | Estatistica e Probabilidade Obrigatéria 30 0 30 FAMAT
8 Funcdes de Variaveis Reais Il Obrigatéria 90 0 90 FAMAT
‘T | Métodos Numéricos Obrigatéria 45 15 60 FAMAT
2| Meétodos e Técnicas de Programacéo Obrigatéria 30 60 90 FACOM
& | Fisica l Obrigatéria 60 0 60 Experimental de Fisica | INFIS
Experimental de Fisica | Obrigatéria 0 30 30 Fisica | INFIS
Mecanica dos Sélidos Obrigatéria 30 0 30 FEMEC
SUBTOTAL | 285 105 390
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teéri | Prati Pré- . Académica
o ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
8 Métodos Matematicos Obrigatéria 90 0 90 FAMAT
E Circuitos Elétricos | Obrigatéria 75 0 75 Experimental de Circuitos Elétricos | FEELT
a | Experimental de Circuitos Elétricos | Obrigatéria 0 15 15 Circuitos Elétricos | FEELT
“| ciénciae Tecnologia dos Materiais Obrigatéria 45 0 45 Experlmer_\tz_il de Ciéncia e Tecnologia FEELT
dos Materiais
Experimental de Ciéncia e Tecnologia Obrigatéria 0 15 15 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais FEELT
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dos Materiais

Engenharia de Software Obrigatéria 30 30 60 FEELT
Fisica Il Obrigatoria 60 0 60 Experimental de Fisica Il INFIS
Experimental de Fisica Il Obrigatéria 0 30 30 Fisica Il INFIS
Sinais e Sistemas | Obrigatoria 30 0 30 FEELT
SUBTOTAL 330 90 420
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza 6ri 4ti - . Académica
P Tign Pg:t' Total Rez:;fi}si to Co-Requisito Ofertante
Eletronica Analégica | Obrigatéria 60 0 60 Experimental de Eletronica Analégica | FEELT
8 Experimental de Eletrdnica Analdgica | Obrigatéria 0 30 30 Eletronica Analégica | FEELT
O Circuitos Elétricos I1 Obrigatéria 60 0 60 Experimental de Circuitos Elétricos |1 FEELT
5 Experimental de Circuitos Elétricos Il Obrigatéria 0 30 30 Circuitos Elétricos I FEELT
& Eletromagnetismo Obrigatéria 60 15 75 FEELT
~ | Fenomenos de Transporte Obrigatéria 60 0 60 FEQUI
Fisica Ill Obrigatéria 60 0 60 INFIS
Sinais e Sistemas | Obrigatoria 60 0 60 FEELT
SUBTOTAL 360 75 435
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza ori 4ti - -, Académica
P Tigr' P;gt' Total Rez{ﬁsi to Co-Requisito Ofertante
Eletronica Analégica Il Obrigatéria 30 0 30 Experimental de Eletrénica Analdgica Il FEELT
Experimental de Eletrdnica Analdgica Il Obrigatéria 0 30 30 Eletronica Analdgica Il FEELT
Eletronica Digital Obrigatéria 30 0 30 Experimental de Eletronica Digital FEELT
% Experimental de Eletronica Digital Obrigatéria 0 30 30 Eletronica Digital FEELT
= | Converséo de Energia e Maquinas . Experimental de Converséo de Energia e
% Elétricas ’ ! Obrigatoria 60 0 60 Mé%uinas Elétricas ’ FEELT
; Exper_imenta[ d_e Converséo de Energia e Obrigatéria 0 30 30 anv_erséo de Energia e Maquinas FEELT
Maquinas Elétricas Elétricas
Principios de Comunicagdes Obrigatéria 60 30 90 FEELT
Circuitos de Eletrénica Aplicada Obrigatéria 45 15 60 FEELT
Sistemas Realimentados Obrigatéria 60 0 60 Experimental de Sistemas Realimentados FEELT
Experimental de Sistemas Realimentados | Obrigatdria 0 30 30 Sistemas Realimentados FEELT
SUBTOTAL 285 165 450
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza ori 4ti 6- L Académica
P TEZ” P;gt' Total ReZeri:si o Co-Requisito Ofertante
o |_Instrumentacéo Industrial Obrigatéria 60 15 75 FEELT
8 Sistemas Embarcados | Obrigatoria 30 30 60 FEELT
‘T | Instalagbes Elétricas Obrigatéria 30 0 30 Experimental de Instalagdes Elétricas FEELT
o Experimental de Instalagbes Elétricas Obrigatéria 0 30 30 Instalacdes Elétricas FEELT
© | Antenas e Propagacio Obrigatéria 45 15 60 FEELT
Comunicagdes Digitais | Obrigatéria 45 15 60 FEELT
Linhas de Transmissdo e Radia¢do Obrigatéria 45 15 60 FEELT
SUBTOTAL 255 120 375
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Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza Teori | prati Pré- " Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
8 _FI’_rOJeto Inte_rdlsi:lpllnar para Eletronica e Obrigatoria 0 30 30 2300 horas FEELT
o | _Telecomunicagdes
‘¢ | Comunicagdes Digitais |1 Obrigatéria 45 15 60 FEELT
E Redes de Computadores Obrigatéria 45 15 60 FEELT
%~ | Telefonia Digital Obrigatoria 45 15 60 FEELT
Comunicagdes Opticas Obrigatéria 45 15 60 FEELT
Processamento Digital de Sinais Obrigatéria 45 15 60 FEELT
SUBTOTAL | 225 105 330
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Requisit Académica
ica ica | Requisito O-Requisito Ofertante
Comunicagdes via Satélite Obrigatéria 45 15 60 FEELT
Sistemas de Televisao Obrigatéria 45 15 60 FEELT
8
O ComunicagGes Moveis Obrigatéria 45 15 60 FEELT
[o4
L
o
% | Principios de Microondas Obrigatoria 45 15 60 FEELT
Componente Curricular Optativo | Obrigatéria 45 15 60 2000h FEELT
Sistemas de Comunicagdes Obrigatéria 45 15 60 FEELT
SUBTOTAL | 270 90 360
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Requisit Académica
ica ica | Requisito O-Requisito Ofertante
Fontes Alternativas de Energia | Obrigatéria 60 0 60 1600 horas FEELT
Administracdo Obrigatéria 60 0 60 1600 horas FAGEN
®)
o
O Ciéncias Econdmicas Obrigatoria | 60 0 60 1600 horas IEUFU
o4
w A .. P
a | Ciéncias Sociais e Juridicas Obrigatéria | 60 0 60 1600 horas FADIR
(o2}
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) | o joasria | o | 30 | 30 | 2800 horas FEELT
em Eletronica e Telecomunicagdes
Componente Curricular Optativo Il Obrigatoéria 45 15 60 FEELT
SUBTOTAL | 285 45 330
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Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teori | Prati Pré- . Académica
8 ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
O
E ;. . A -
(1j | Estagio Supervisionado para Eletronicae | o oaaia | o | 180 | 180 | 2300 horas FEELT
a | Telecomunicagdes
)
—
SUBTOTAL 0 180 180
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Tedri | Prati Pré- -, Académica
ca ca Total Requisito Co-Requisito Ofertante
Atividades Complementares Obrigatoria 0 120 120
ENADE Obrigatéria
SUBTOTAL 0 120 120

TOTAL | 2625 | 1140 | 3765 |

A Tabela 8.10 mostra resumidamente a estrutura curricular do curso proposto.

Carga Horaria | Percentual
Total (%)

Nucleo de Formagédo Bésica 1485 39,44%
Nucleo de Formacéo Profissionalizante 870 23,10%
Nucleo de Formacao Especifica 930 24,70%
Projeto Interdisciplinar 30 0,80%
Trabalho de Concluséo de Curso 30 0,80%
Estagio Obrigatorio 180 4,78%
TOTAL1 3525 93,62%
Componentes Curriculares Optativas 120 3,19%
Atividades Complementares 120 3,19%
TOTAL 2 240 6,38%
TOTAL 3765 100,00%
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8.3.9 - Processo Seletivo para Ingresso no Curso de Engenharia Eletronica e de

Telecomunicagtes

O Processo Seletivo para ingresso no Curso de Graduacdo em Engenharia Eletrénica e de
Telecomunicagfes é especifico para o curso e seré realizado conforme editais da UFU. Estéo
previstas 15 (quinze) vagas para o Curso, por semestre.

8.4 - Quadro Resumo das Atividades Extra-Sala de Aula

Apresenta-se a seguir um quadro resumo das atividades extra-sala de aula previstas no projeto e

0s seus respectivos reflexos na obtencéo do perfil esperado do egresso (acéo).

Observa-se que, além do oferecimento de Componentes Curriculares que promovem a formacao
profissional, as atividades complementares contribuem significativamente para a construcdo do

perfil do estudante.

Atividade Obijetivos do perfil a ser alcancado

e Disposicéo de estar sempre estudando, aprendendo e incorporando novos conhecimentos de
maneira autodidata.

Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.

Capacidade de utilizacdo de recursos tecnoldgicos na solucdo de problemas de Engenharia.

Iniciacdo
Cientifica

Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela

sociedade de servicos.

e Atitude empreendedora, possibilitando ndo apenas a inovagdo dentro do ambiente de
trabalho, como também a visdo de iniciar novas empresas.

e Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.

e Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de

engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e

sociais.

Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

CONSELT
Empresa Junior

PET e Solida base cientifica e cultural.
(Programa e Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
especial de e Forte formagéo bésica em sua area profissional.
treinamento) o Facilidade de comunicacdo e expressao, tanto na forma escrita como oral.

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Forte formacao basica em sua area profissional.
o Facilidade de comunicaco e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

Monitoria

JEEL/JEELB e Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

(Jornada de e Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
Engenharia sociedade de servigos.
Elétricae e Comportamento ético, envolvendo fortemente o respeito ao meio ambiente.

Biomédica) Sélida base cientifica e cultural.

CEEL
(Conferéncia em
Estudo de Eng.
Elétrica)

Facilidade de comunicacgdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.
Contato com novas tecnologias.

Intercdmbio entre estudantes de pos-graduacéo e de graduacéo.

Sélida base cientifica e cultural.
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ENAC
(Encontro de
Automacdo e

Eletrbnica e de
Telecomunicagdes

)

Contato com novas tecnologias.

Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
sociedade de servigos.

Intercambio entre estudantes e profissionais da area de Automacéo.

Convénios
Internacionais
(ex. INSA/UFU)

Sélida base cientifica e cultural.

Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
sociedade de servicos.

Lideranca, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Facilidade de comunicacdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

Facilidade de comunicacdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

Extensédo " . ; .
UFU/PROEX |° Comportamento ético, envolvendo fortemente o respeito ao meio ambiente.
e Sélida base cientifica e cultural.
Atividades e Disposicéo de estar sempre estudando, aprendendo e incorporando novos conhecimentos de

Complementares

maneira autodidata.

Estagio Curricular

Facilidade de comunicagéo e expresséo, tanto na forma escrita como oral.

Visdo de mercado, ou seja, capacidade de aproveitar novas oportunidades propiciadas pela
sociedade de servicos.

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econémicos, politicos e
sociais.

Trabalho de
Concluséo de
Curso

Capacidade de resolver problemas de maneira sistémica.

Lideranga, caracterizada tanto pelo trabalho individual como pelo trabalho em equipe.
Capacidade de utilizacdo de recursos tecnoldgicos na solugéo de problemas de engenharia.
Facilidade de comunicagdo e expressdo, tanto na forma escrita como oral.

Preparo psiquico e técnico para enfrentar a interdisciplinaridade de um problema de
engenharia, que engloba aspectos técnicos, éticos, ambientais, econdmicos, politicos e
sociais.

Q. DIRETRIZES

GERAIS PARA O DESENVOLVIMENTO

METODOLOGICO DO ENSINO

9.1 - Introducéao

O presente projeto pedagogico, construido com a participacdo de todos os docentes do Curso,

representantes de estudantes e Técnicos Administrativos, tem a finalidade de garantir que o perfil

desejado do Engenheiro de Eletrdnica e de TelecomunicagBes possua as competéncias e

habilidades j& mencionadas, e busca ainda atender com eficiéncia e qualidade os principios

basicos contidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em

Engenharia. Tais diretrizes, apresentadas em sua integra no Anexo 2 (Resolugdo n° 11, de
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11/03/2002), define em seu artigo 3°, um perfil esperado para o profissional de engenharia e no
artigo 4°, as habilidades e competéncias gerais esperadas.

A construcdo do curriculo do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicag¢fes contempla
esses principios norteadores, ou seja, atende plenamente no aspecto de formacdo atraves de
Componentes Curriculares de formacéo basica geral, profissional geral e profissional especifica.
Os Componentes Curriculares necessérios ao desenvolvimento das habilidades e competéncias

previstas nas diretrizes curriculares nacionais foram descritas no capitulo anterior.

9.2 - Papel dos Docentes

O trabalho do professor, como a propria raiz da palavra sugere, é quase sempre associado a
tarefa de proferir palestras como principal forma de “transmissdo” de conhecimentos. A
habilidade desse profissional é amiude atrelada a desenvoltura em oratdria, capacidade de
articulacdo ldgica e habilidade de utilizacdo de outros meios de expressdo, para sintese ou andlise
de um determinado tema. Embora esta imagem esteja bastante difundida e aceita pela sociedade,
e até mesmo por uma parcela dos proprios professores, ela deve ser revista nesta proposta. A
justificativa para isto, é que o paradigma em questdo se baseia em uma compreensdo erronea do
processo de aprendizagem. A transferéncia do conhecimento como se pretende nesse processo é
pouco eficaz. O rendimento, a durabilidade e a profundidade do conhecimento “transmitido” na
maioria dos casos deixam a desejar. O aprendizado pela simples exposicao, incluindo-se ai 0 uso
de imagens e graficos, apdia-se na ldgica de que o ouvinte acompanhe e compreenda 0s
raciocinios expostos, obtendo uma impressdo de memoria sobre 0 mesmo. A partir dessa
impressdo 0 ouvinte seria capaz de recuperar e reproduzir o raciocinio ou mesmo aprofundar
mais facilmente essa compreensdo com leituras complementares. Boa parte do conhecimento
técnico existente na atualidade foi obtida com essa metodologia. Contudo, ha duas importantes
perdas intrinsecas a esse método. Essas perdas somadas a extensa carga de atividades existente
no curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes, acabariam provocando uma sensivel
limitacdo da capacidade de desenvolvimento do estudante. A primeira perda ocorreria no
processo de abstracdo dos fendmenos a serem descritos pelo docente. A descricdo de um
fendmeno ou objeto esta sempre aquém de sua versao real, pois 0 modelo desenvolvido em nossa
mente é sempre uma simplificagdo da mesma. A segunda perda estaria associada a exposi¢do do
pensamento do docente e a construcdo de um novo modelo pelo discente com base na verséo ja

simplificada do fendmeno.
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Nos estudos mais recentes sobre o aprendizado, hd um consenso de que as informagdes ndo sao
armazenadas de modo recuperavel em sua forma original. As memorias sdo constituidas a partir
de combinacfes de impressdes sensoriais, continuamente organizadas pelo cérebro na busca de
um formato coerente. No acesso a memodria, as informacgdes sdo reconstruidas logicamente a
partir de associacdes, desencadeadas por impressdes similares aquelas que as originaram. Apesar
desta explicacdo sobre o mecanismo da memdria ser extremamente superficial, a compreensdo
de sua ldgica é suficiente para a proposicdo de uma mudanca de paradigma no papel
desempenhado pelo docente no curso. A consideracdo desses principios na filosofia de ensino a
ser adotada no curso de Engenharia Eletrénica e de TelecomunicacOes, depende fortemente da
compreensdo daqueles fundamentos e principalmente, de sua aceitacdo pelos educadores
responsaveis. A partir disso, cada docente deve pesquisar, planejar e aperfeicoar as metodologias
mais adequadas para cada tema desenvolvido com os estudantes. Em resumo, na filosofia
proposta, o docente assume o papel de orientar o estudante durante o processo de aprendizado.

Para isto, deve estar ciente de que esta é uma experiéncia pessoal e intransferivel do aprendiz.

Um aspecto importante para o processo de aprendizagem é a motivacdo do estudante. Um
individuo sé aprende se assim o quiser (a ndo ser que o processo esteja baseado em impulsos
negativos, o que obviamente ndo é o caso). O despertar e a manutencdo da motivacdo podem ser
originados na compreensao e no sentimento da necessidade da aquisicdo do conhecimento e/ou
habilidade almejados. Estes aspectos podem ser suscitados através da maior participacdo dos
estudantes nas atividades de planejamento como um todo, estimulando o dialogo, dividindo
responsabilidades e despertando a consciéncia da importancia de ambas as partes no processo de
aprendizagem. Ciente de sua responsabilidade no processo, mesmo que a experiéncia vivenciada
em aula seja insuficiente, e quase sempre 0 €, 0 estudante terd autonomia para complementa-la

por outros meios.

9.3 - Estratégias Pedagdgicas

Para atingir os objetivos almejados para a formacdo do Engenheiro de Eletronica e de

TelecomunicacBes é necessario que o corpo docente, juntamente com a coordenacdo de curso,

assumam uma postura de compromisso de forma a utilizar ferramentas que permitam atingir o

perfil que se pretende.
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A proposta de ensino para o curso deve propiciar o desenvolvimento de todas habilidades

propostas em contraste ao enfoque de treinamento estritamente técnico, muitas vezes adotado.

Um dos pontos chaves para o sucesso na formacao profissional em engenharia é a motivagdo do
estudante e de todos os participantes do processo. Considerando a premissa de que 0s estudantes
escolhem o curso por livre arbitrio, e o fazem por vocagédo e/ou determinacdo propria, podemos
concluir que estes iniciam suas jornadas naturalmente motivados. A impresséo inicial sobre a
area de atuacdo e as atividades profissionais é de que estas lhes sdo atraentes. Cabe ao curso
manter e fortalecer essa motivacéo, ampliando a percepcdo do estudante acerca da sua formacao.
Um dos principais fatores que podem ser apontados para a perda da motivacdo dos estudantes,
que acaba por alimentar os indices de evasdo de cursos superiores, é a caréncia de contato com
0s assuntos e atividades vislumbrados no processo de escolha do curso. Esse afastamento tem
origem principalmente na énfase do ensino de ferramentas matematicas e outras matérias basicas
de forma ndo contextualizada, nos dois primeiros anos do curso. A vinculacdo estabelecida entre
os contetdos abordados ndo tem sido suficientemente forte para manter a motivacdo do
estudante. Esta vinculacdo débil provoca ainda uma outra consequéncia indesejavel — a
fragmentacdo dos conhecimentos: a associacdo dos conceitos desenvolvidos a sua aplicacdo nas
atividades profissionais é fraca, dificultando o desenvolvimento da visdo sistémica pelo
profissional.

A filosofia de ensino a ser adotada no curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes da
FEELT/UFU deve permitir a manutencdo da motivacdo inicial do estudante através de seu
contato com as atividades de engenharia desde o primeiro dia na universidade. Deve ficar claro
ao estudante que o conhecimento dos fundamentos de matematica, fisica, quimica, computacéo e
outros € uma das principais ferramentas que este dispde para consolidacdo de suas idéias.
Portanto, o estudante deve ter conhecimento do conjunto de ferramentas matematicas e ldgicas
disponiveis, ter a seguranca na escolha da mais adequada para cada tarefa e saber utiliza-las com
propriedade. Esta clareza deve ser desenvolvida em Componentes Curriculares
profissionalizantes alocadas nos primeiros semestres do curso. Munidos desses conhecimentos,
0s estudantes sdo capazes de abandonar uma postura passiva na constru¢do dos conhecimentos
basicos, assumindo um papel mais ativo no processo. Esta mudanca de postura decorre do
conhecimento do conjunto de ferramentas disponiveis e suas aplicacdes. Em resumo, em sua
jornada de aprendizado devem ser disponibilizados meios para que o estudante desenvolva sua
capacidade de julgamento de forma suficiente para que ele préprio esteja apto a buscar,

selecionar e interpretar informacGes relevantes ao aprendizado. Esta mudanca na postura dos
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estudantes deve provocar ainda, a motivacdo do educador em decorréncia do incremento na
quantidade e no grau de complexidade dos desafios propostos pelos primeiros.

A solucdo proposta para a manutengédo e intensificacdo do interesse inicial demonstrado pelo
estudante estd na contextualizacdo de todo o curso de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicagdes. Esta deve ocorrer ndo apenas no ambito micro de cada tarefa necessaria ao
cumprimento dos objetivos da atividade curricular, mas principalmente no &mbito macro em que
0 estudante se torne capaz de compreender e organizar mentalmente, desde o papel de sua
formacéo dentro da sociedade, até a funcdo de cada conhecimento adquirido em sua formacao.
Esta meta requer, em muitos casos, uma inversdo na ordem de aprendizado. No modelo
normalmente usado pelos cursos de Engenharia, 0s conhecimentos basicos sdo apresentados
tendo como Unica motivacdo ao aprendizado a palavra do professor de que esses serdo Uteis
dentro de um determinado prazo, para a solucdo de determinados problemas. Através de uma
andlise dos indices de evasdo nos dois primeiros anos dos cursos de engenharia atuais e de suas
causas, percebe-se que a contextualizacdo dos conhecimentos basicos nesses termos ainda é fraca

para manter o interesse dos estudantes.

PropOe-se como solucdo, a adocdo de versbes simplificadas de desafios e problemas de
engenharia desde o primeiro dia do curso. A solucdo conceitual dos mesmos em um nivel mais
geral e menos aprofundado deve proporcionar ao estudante a visdo e a compreensdo dos sistemas
como um todo, bem como do arsenal de ferramentas e conhecimentos necessarios a solucdo de
problemas, tanto de analise como de sintese. Este contato, precoce em relagdo aos moldes
normalmente empregados, permite que uma das confusdes mais comuns dos estudantes de
engenharia seja evitada: a énfase nos meios (métodos matematicos) em detrimento do objetivo

final (compreensdo global do sistema ou fenémeno).

Outro importante fator a ser considerado ¢ a atualizacdo dos conhecimentos e suas aplica¢des. Os
assuntos relativos as novas tecnologias, também conhecidas por tecnologias de ponta, tendem a
despertar um grande interesse nos estudantes, bem como suas relagdes com a sociedade.
Considerando o acelerado desenvolvimento nas diversas areas de Engenharia Eletronica e de
Telecomunicages, pode-se afirmar, com efeito, que esses topicos sdo imprescindiveis em uma
formagéo de qualidade e comprometida com a realidade. Os quatro Componentes Curriculares de

Tdpicos Especiais (240 horas) sao utilizadas com esta finalidade.
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Além da construcdo de conhecimentos técnicos pelos estudantes, as atividades propostas no
curso devem proporcionar ainda oportunidades para o desenvolvimento das habilidades
complementares, desejaveis aos profissionais da area. Para tanto, matérias especificas foram
criadas e as metodologias de ensino empregadas nas diversas atividades foram adaptadas. O
planejamento, a distribuicdo e a aplicacdo das metodologias utilizadas devem ser executados de
forma conjunta pela coordenacgdo do curso e seu corpo docente. Esta pode ser apontada como
uma boa pratica para que 0s objetivos sejam alcancados em uma universidade publica com
caracteristicas democraticas como a UFU. Um requisito importante para o éxito deste plano é
que sejam respeitadas as peculiaridades de cada componente curricular/atividade didatica, bem
como a capacidade e a experiéncia de cada docente. O estimulo e o incentivo ao aprimoramento
dessas caracteristicas devem ser continuamente perseguidos, objetivando sempre a melhor

qualidade no processo da formacao profissional.

9.4 - Incentivo as aulas em laboratério

Todos os Componentes Curriculares sdo pensadas de forma a oferecer ao estudante um forte
conteldo tedrico aliado aos objetivos préaticos especificos. Nesse sentido, um grande nimero de
Componentes Curriculares apresenta atividades praticas obrigatdrias distribuidas em laboratorios
especificos, praticas em unidades produtivas ou ainda em salas de ensino computacional,

atingindo-se cerca de 21% do numero total de horas do curso.

9.5 - Orientacao académica - Tutoria

Uma acdo importante prevista nesse projeto diz respeito ao acompanhamento do estudante e de
seu rendimento escolar. Esse acompanhamento é feito através da atuacdo do Colegiado de Curso

e da figura do Orientador Académico, também chamado de tutor.

O Anexo 5 apresenta as informacOes referentes ao sistema de tutoria. Os critérios e
procedimentos relativos a atividade de orientacdo académica estdo relacionados nas Normas
Gerais do Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicag6es, no Anexo 6.
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10. DIRETRIZES PARA 0OS PROCESSOS DE AVALIACAO DA
APRENDIZAGEM E DO CURSO

10.1 - Avaliacéo no contexto do processo ensino aprendizagem

As propostas curriculares atuais, bem como a legislacdo vigente, primam por conceder uma
grande importancia a avaliacdo, reiterando que ela deve ser: continua, formativa e personalizada,
concebendo-a como mais um elemento do processo de ensino aprendizagem, o qual nos permite

conhecer o resultado de nossas a¢des didaticas e, por conseguinte, melhora-las.

No dicionario Aurélio:

avaliar significa: determinar a valia ou o valor de; apreciar ou estimar o
merecimento de; determinar a valia ou o valor, o preco, o merecimento, calcular,

estimar; fazer a apreciacéo; ajuizar.

medir significa: determinar ou verificar, tendo por base uma escala fixa, a

extensdo, medida, ou grandeza de comensurar.

Luckesi (1978), citado por Mediano (1988) diz que:

"A avaliacdo é definida como um juizo de valor sobre dados relevantes,

objetivando uma tomada de decisao".

O elemento chave da definicdo de avaliagdo implica em julgamento, apreciagéo, valoracéo, e
qualquer ato que implique em julgar, valorar, implica que quem o pratica tenha uma norma ou
padrdo que permita atribuir um dos valores possiveis a essa realidade. Ainda que avaliar
implique em alguma espécie de medicdo, a avaliacdo € muito mais ampla que a medicdo ou a

qualificagdo. A avaliagdo ndo é um processo parcial ou linear. Ainda que se trate de um
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processo, estd inserida em outro muito maior que é o processo ensino-aprendizagem e também
néo pode ser linear porque deve ter reajustes permanentes.

Para entendermos a avaliacdo ao longo do processo educacional é preciso conhecer sua historia,
seu desenvolvimento e os métodos criados pelos mais renomados educadores e tedricos da

educacéo.

Olhar o passado e ver como a avaliacdo era realizada é uma forma de ndo avaliarmos para a
exclusdo hoje, porque no passado, sO participavam da avaliacdo ou exame aqueles estudantes que
realmente estivessem preparados, caso contrario, eram descartados e acabavam nao ingressando
em séries mais avancadas. Depresbiteris (1997), nos conta que o uso da avaliacdo como medida
vem de longa data: jA em 2205 a.c. o grande Shun, imperador chinés, examinava seus oficiais
com o fim de os promover ou demitir. Garcia (1999), também diz que a primeira noticia que
temos de exames (avaliacdo) nos é trazida por Weber, quando se refere a burocracia chinesa, nos
idos de 1200 a.c, para selecionar, entre sujeitos do sexo masculino, aqueles que seriam admitidos
no servigo publico. O exame ou avaliagdo passou a ser uma necessidade nos meios educacionais
para conter o grande avanco das classes populares no sentido de conguistar espagos sociais.
Desta forma, o saber, a cultura e o conhecimento continuariam sendo uma prerrogativa dagqueles
que detinham o poder politico e econémico, excluindo a massa, os trabalhadores e a plebe dos
meios académicos, permitindo o surgimento de educadores como Comenius, para o0 qual a
avaliacdo era um lugar de aprendizagem e ndo de verificacdo de aprendizagem. La Salle, por sua
vez, propOs 0 exame como supervisdo permanente. Comenius centra 0 exame como um auxiliar
na correcdo da metodologia, na pratica docente mais adequada ao estudante. La Salle centra no
estudante e no exame o que deveria ser resultado da prética pedagdgica, um complexo processo
em que dois sujeitos interagem: um que ensina e outro que aprende. Souza, diz que desde o
inicio do século XX tem-se, de modo sistematizado, a realizacdo de estudos sobre avaliagdo da
aprendizagem, voltada particularmente para a mensuracdo de mudangas do comportamento
humano. Robert Thorndike deu maior relevancia aos testes e medidas educacionais, movimento
que prosperou nos Estados Unidos nas duas primeiras décadas do século XX, resultando no

desenvolvimento de testes padronizados para medir habilidades e aptid6es dos estudantes.
O sistema de avaliacdo instituido no Brasil acompanha o proposto por La Salle. Seguindo esses

caminhos, encontramos em Luckesi, citado por Satiro, (s/d), que a historia da avaliacdo no Brasil

obedece a trés fases:
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Fase 1 - a partir do século XVI, com o sistema tradicional instituido pelos jesuitas,
com a utilizacéo de testes para promover ou reprovar os estudantes.

Fase 2 - inicio do século XX, com a escola nova, que pretende construir uma
componente curricular interna livre e autdnoma, levando em consideragdo o
desenvolvimento afetivo e emocional dos estudantes.

Fase 3 - a partir dos anos 60, com a teoria comportamentalista, que propde a avaliacdo
como meio, para que os estudantes criem seu proprio comportamento e se disciplinem

mentalmente. Para tanto, utilizam-se muitos recursos técnicos.

N&o é preciso grande esforgo para perceber que no Brasil, apesar de todos os esforgos em

contrario, apesar da LDB, apesar dos educadores e de uma parcela da sociedade, ainda

predomina a proposta tradicional dos jesuitas.

Basicamente, a avaliacdo apresenta trés funcbes: diagnosticar, controlar e classificar, com as

quais se relacionam outras trés modalidades de avaliag&o:

Avaliacdo diagnostica - aquela realizada no inicio de um curso, periodo letivo ou
unidade de ensino, com a intencdo de constatar se 0s alunos apresentam ou ndo o
dominio dos pré-requisitos necessarios, isto €, se possuem 0s conhecimentos e
habilidades imprescindiveis para as novas aprendizagens. E também utilizada para
caracterizar eventuais problemas de aprendizagem e identificar suas possiveis causas,
numa tentativa de sana-los.

Avaliacdo formativa - com funcdo de Eletronica e de Telecomunicagdes é realizada
durante todo o decorrer do periodo letivo, com o intuito de verificar se os estudantes
estdo atingindo os objetivos previstos, isto &, quais os resultados alcangados durante o
desenvolvimento das atividades. Portanto, a avaliagdo formativa visa,
fundamentalmente, determinar se o estudante domina gradativa e hierarquicamente
cada etapa da instrucdo, porque antes de prosseguir para uma etapa subsequente de
ensino-aprendizagem, os objetivos em questdo, de uma ou de outra forma, devem ter
seu alcance assegurado. E principalmente através da avaliacio formativa que o
estudante conhece seus erros e acertos e encontra estimulo para um estudo
sistematico. Essa modalidade de avaliacdo é basicamente orientadora, pois orienta

tanto o estudo do aluno como o trabalho do professor. Por isso, a avaliagdo formativa
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pode ser utilizada como um recurso de ensaio e como fonte de motivagéo, tendo
efeitos altamente positivos e evitando as tensdes que usualmente a avaliagdo causa.

e Avaliagdo somativa ou classificatoria - realiza-se ao final de um curso, periodo letivo
ou unidade de ensino, e consiste em classificar os estudantes de acordo com niveis de
aproveitamento previamente estabelecidos, geralmente tendo em vista sua promogéo
de uma série para outra, ou de um grau para outro. Neste caso, a aprendizagem €
confundida com memorizacdo de um conjunto de contetdos desarticulados,
conseguida através de repeticdo de exercicios sistematicos de fixagdo e copia. E um
sistema excludente por exceléncia. Sendo um instrumento que serve para coagdo e

controle de componente curricular.

Pode-se dizer que um dos propdsitos da avaliacdo com funcéo diagnostica é informar o professor
sobre o nivel de conhecimento e habilidades de seus alunos, antes de iniciar o processo ensino-
aprendizagem, para determinar o quanto progrediram depois de um certo tempo. Isto é, qual a
bagagem cognitiva que eles estdo levando para a série em curso. E através dessa avaliagio
inicial, com funcdo diagnoéstica, que o professor vai determinar quais 0s conhecimentos e

habilidades devem ser retomados.

Segundo Hoffmann:

"(...) conceber e nomear o ' fazer testes', o 'dar notas', por avaliacdo é uma
atitude simplista e ingénua! Significa reduzir o processo avaliativo, de
acompanhamento e acdo com base na reflexdo, a parcos instrumentos auxiliares

desse processo, Como se homeassemos por bisturi um procedimento cirurgico”.

As avaliacOes realizadas nas escolas decorrem, portanto, de concepcdes diversas, das quais nem
sempre se tem clareza dos seus fundamentos. O sistema educacional apoia-se na avaliacdo
classificatoria com a pretensdo de verificar aprendizagem ou competéncias através de medidas,
de quantificagcOes. Este tipo de avaliagéo pressupfe que as pessoas aprendem do mesmo modo,
nos mesmos momentos e tenta evidenciar competéncias isoladas. Ou seja, algumas, que por
diversas razdes tém maiores condicOes de aprender, aprendem mais e melhor. Outras, com outras
caracteristicas, que ndo respondem tdo bem ao conjunto de Componentes Curriculares, aprendem

cada vez menos e sdo muitas vezes excluidas do processo de escolarizagéo.
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A avaliagdo ndo pode ter como objetivo classificar ou selecionar. Ela deve ser fundamentada nos
processos de aprendizagem, em seus aspectos cognitivos, afetivos e relacionais; fundamentar-se
em aprendizagens significativas e funcionais que se aplicam em diversos contextos e se

atualizam o quanto for preciso para que se continue a aprender.

Este enfoque tem um principio fundamental: deve-se avaliar o que se ensina, encadeando a
avaliacdo no mesmo processo de ensino-aprendizagem. Somente neste contexto é possivel falar
em avaliacdo inicial (avaliar para conhecer melhor o estudante e ensinar melhor) e avaliacdo

final (avaliar ao finalizar um determinado processo didatico).

Se a avaliacdo contribuir para o desenvolvimento das capacidades dos estudantes, pode-se dizer
que ela se converte em uma ferramenta pedagogica, em um elemento que melhora a

aprendizagem e a qualidade do ensino.

Neste sentido a avaliacdo deve ser utilizada como ferramenta para:

e Conhecer melhor o estudante, suas competéncias curriculares, seu estilo de
aprendizagem, seus interesses, suas técnicas de trabalho. A isso poderiamos chamar
de avaliacdo inicial,

e Constatar 0 que estd sendo aprendido. Assim, o professor vai recolhendo
informacdes, de forma continua e com diversos procedimentos metodolégicos e
julgando o grau de aprendizagem, ora em relacdo a todo grupo-classe, ora em relacéo
a um determinado aluno em particular;

e Adequar o processo de ensino aos estudantes como grupo e aqueles que apresentam
dificuldades, tendo em vista os objetivos propostos;

e Julgar globalmente um processo de ensino-aprendizagem, para que, ao término de
uma determinada unidade, por exemplo, se faca uma analise e reflexdo sobre o
sucesso alcangado em funcdo dos objetivos previstos e se possa revé-los de acordo

com os resultados apresentados.

Portanto, a avaliacdo deve ser continua e integrada ao fazer diario do professor; 0 que nos sugere
que ela deva ser realizada sempre que possivel em situagcdes normais, evitando a exclusividade
da rotina artificial das situacdes de provas, na qual o estudante é medido somente naquela
situacdo especifica, abandonando-se tudo aquilo que foi realizado em sala de aula antes da prova.
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A observacdo, registrada, é de grande ajuda para o professor na realizagcdo de um processo de
avaliacdo continua.

e A avaliacdo serd global quando se realiza tendo em vista as vérias areas de
capacidades do estudante: cognitiva, motora, relagdes interpessoais, atuagao, etc e, a
situacdo do estudante nos variados componentes do curriculo escolar.

e A avaliagdo serd formativa se concebida como um meio pedagdgico para ajudar o

estudante em seu processo educativo.

10.2 - Avaliacgéo do Estudante pelo Professor

A avaliagdo do estudante pelo professor deve permitir que se faca uma anélise do processo
ensino-aprendizagem. Para isto, ela deve ser diversificada utilizando-se de instrumentos tais
como provas escritas, seminarios, listas de exercicios, projetos, relatorios de laboratdrio e visitas

técnicas.

Exames e provas deverdo ser espacados ao longo do periodo letivo, contemplando todo o

contetdo programatico que comp@e a ementa da componente curricular.

Na UFU, para cada componente curricular sdo distribuidos 100 pontos em nimeros inteiros. Para
ser aprovado, o aluno deve alcancar o minimo de 60 pontos na soma das notas e 75% de

frequéncia nas aulas e outras atividades curriculares dadas.

A proposta de avaliacdo € parte integrante do Plano de Ensino e deve ser apresentada pelo
professor ao Colegiado de Curso ap0s a discussdo com sua turma, para aprovacgéo, até 12 dias
apos o inicio do semestre ou ano letivo. A discussdo apresentada devera nortear o0 processo de

avaliacdo a ser proposta pelo professor em cada componente curricular.

O professor devera divulgar a nota das atividades avaliativas, no prazo maximo de 15 dias
corridos a contar da data de realizacdo da atividade, exceto em situagdes excepcionais
fundamentadas no plano de avaliacdo, previamente aprovadas pelo Colegiado de Curso. O
discente possui direito a vista das atividades avaliativas num prazo maximo de 10 dias Uteis apds
a divulgacéo dos resultados. A vista das atividades avaliadas de final de curso deve anteceder o

prazo marcado para entrega de notas na DIRAC, fixado no Calendario Escolar.
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QOutros critérios e procedimentos relativos a avaliagdo do estudante pelo professor estdo
relacionados na Resolugdo n° 15/2011, do Conselho de Graduagdo - CONGRAD/UFU.

10.3 - Avaliacao Didéatico Pedagdgica Professor / Componente curricular Realizada pelos

Estudantes

Os estudantes deverdo fornecer ao professor um feedback (avaliacdo) de seu desempenho
didatico-pedagdgico referente a componente curricular ministrada no semestre letivo. Esta
avaliacdo é coordenada pelo Colegiado de Curso. Assim, o colegiado deve realizar
semestralmente avaliagbes do componente curricular e dos respectivos professores para
empreender agGes que melhorem a qualidade do curso. Estas avaliagfes serdo feitas pelos
estudantes através de formulario eletrdnico que ficara disponivel durante o periodo de matricula
para 0 semestre subsequente, ou seja, 0 estudante fard sua matricula apos ter preenchido o
formulério. O resultado das avaliacbes devera ser comunicado aos professores para que
procurem melhorar os itens em que foram mal avaliados e para motiva-los a fim de manter seu

desempenho nos itens que foram bem avaliados.

As avaliagGes dos Componentes Curriculares “Trabalho de Conclusdo de Curso”, “Atividades

Complementares” e “Estagio Curricular” sdo regulamentadas por normas especificas.

10.4 - Acompanhamento Continuo do Curso: Colegiado e Representantes de Sala

Uma das atividades obrigatérias do Colegiado de Curso é o acompanhamento de todo o processo
pedagdgico do curso. Especificamente, um dos instrumentos para que esse objetivo seja
alcancado é o estabelecimento de condigcdes para que o programa previsto em cada inicio de
semestre seja realmente executado. Esse acompanhamento € feito através do Colegiado de Curso

com reunides periodicas com estudantes (escolhidos entre seus pares) de cada periodo do Curso.

Nessas reunifes, temas especificos como apresentacdo e cumprimento do programa da
componente curricular, critério de avaliacdo, objetivos alcancados e aproveitamento, inovacoes

didaticas ou pedagogicas, sao discutidas.

No final de cada semestre, todos os docentes e representantes dos alunos serdo convocados a
participarem de uma reunido de forma a discutir aspectos gerais do Curso. Sugestdes, criticas e

propostas para o continuo aperfeicoamento do curso sdo incentivadas. Assim, essa avaliacdo
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deve ser de carater global vinculando os aspectos técnicos aos aspectos politicos e sociais e
enfrentando contradic¢@es e conflitos que porventura possam surgir, podendo se refletir na prépria

organizacéo do projeto pedagdgico.

10.5 — Avaliacéo Continua do Projeto Pedagbgico

Objetivando realizar de forma continua a avaliagdo do projeto pedagdgico, seré criado o Nucleo
Docente Estruturante (NDE). A formacgdo do NDE sera regulamentada pelo Colegiado do Curso,
seguindo as diretrizes do MEC. Desta forma, o NDE sera responsavel pelo aprimoramento do

projeto pedagogico do Curso, propondo alteracdes e acbes a serem tomadas pelo Colegiado.

Porém, o acompanhamento das atividades por meio da analise de todo o processo é a forma ideal
de se avaliar e criticar todo o projeto pedagdgico. Assim, ao final de cada ano todos os docentes
e estudantes devem ser chamados a participar do processo de avaliacdo do projeto, identificando

problemas e trazendo criticas e sugestdes para 0 seu constante aprimoramento.

10.6 - Aspectos Conclusivos Do Processo Ensino e Aprendizagem

A avaliacdo ndo comeca nem termina na sala de aula. A avaliacdo do processo pedagdgico
envolve o planejamento e o desenvolvimento do processo de ensino. Neste contexto, é necessario
que a avaliacdo cubra todo o projeto curricular, a programacéao do ensino em sala de aula e seus
resultados (a aprendizagem produzida nos estudantes). Tradicionalmente, o que se observa é que
0 processo de avaliagédo reduz-se ao terceiro elemento: a aprendizagem produzida nos estudantes.
No contexto de um processo de avaliacdo formativa isto ndo faz qualquer sentido. A informacéo
sobre os resultados obtidos com os estudantes deve necessariamente levar a um replanejamento
dos objetivos e dos contetdos, das atividades didaticas, dos materiais utilizados e das variaveis
envolvidas em sala de aula: relacionamento professor-estudante e relacionamento entre

estudantes.

10.7. Avaliacao Externa do Curso — ENADE

O curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes sera avaliado externamente por meio

do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES) regulamentada pela Lei n°
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10.861, de 14 de abril de 2004 (DOU N°72, 15/4/2004, secéo 1, p.3/4). Faz parte do SINAES o
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE) que tem como objetivo aferir o
rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo em relacdo aos conteudos programaticos, suas
habilidades e competéncias. Em seu Artigo 5° essa legislacdo define que o ENADE é
componente curricular obrigatério dos cursos de graduacdo, sendo inscrita no historico escolar
do estudante somente a sua situacdo regular com relacdo a essa obrigacdo, atestada por sua
efetiva participacdo ou, quando for o caso, dispensa oficial pelo Ministério da Educagédo, na
forma estabelecida em regulamento. O presente Projeto Pedagdgico, em sua proposta curricular,
estd em consonancia com as questdes envolvendo contetdos, habilidades e competéncias
necessarias ao bom desempenho do estudante no ENADE. A proposta de acompanhamento do
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes centra nas seguintes direcdes: atentar para os
conteddos programaticos adotados no exame e atender as solicitacdes de datas e inscri¢cbes dos
estudantes no ENADE.

11. DURACAO DO CURSO, TEMPO MINIMO E MAXIMO DE
INTEGRALIZACAO

O Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes habilitard o discente
para o exercicio de uma profissao liberal (bacharelado), propiciando a este o titulo de Engenheiro
de Eletrénica e de Telecomunicacgdes. O curso serd ministrado em periodo integral (atividades
nos periodos da manha, tarde e noite), com tempo de integralizacdo minimo de 4,5 anos e
méaximo de 8 anos. Muito embora as normas internas do Curso ndo permitam que o estudante se
matricule em mais de 8 Componentes Curriculares em cada semestre, excepcionalmente,
estudantes com bom rendimento poderdo cumprir todos Componentes Curriculares da grade
curricular em menor tempo do que os 5 anos indicados pela resolugdo CNE/CES n° 2 de
18/06/2007 (Anexo 2).

12. ADMINISTRACAO ACADEMICA

A administracdo académica do curso de Engenharia Eletrnica e de Telecomunicagdes seguira o

que determina o0 Regimento Geral que regulamenta a organizagcdo e o funcionamento da
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Universidade Federal de Uberlandia, de acordo com o disposto na legislacdo vigente e no
Estatuto [Regimento Geral e Estatuto: www.estatuto.ufu.br].

A organizacdo do colegiado do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes proposto
funcionara conforme estabelece o Regimento Geral da UFU, sendo os nomes do coordenador e

membros do colegiado a ser definido pela FEELT apo6s a autorizagdo de funcionamento do curso.

13. CONCLUSOES

Apresentou-se nesse projeto toda a fundamentacdo tedrica em que se baseia a concepcdo do
Curso de Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes, a ser oferecido pela
Universidade Federal de Uberlandia, sob a responsabilidade da Faculdade de Engenharia
Elétrica. De forma bem clara procurou-se mostrar também o perfil desejado do egresso e as
acOes necessarias tanto do ponto de vista pedagdgico quanto do ponto de vista do cumprimento
das diretrizes curriculares minimas para que esse perfil seja obtido. Da mesma forma, foram
definidas também as habilidades, competéncias e conteldos necessarios a formacdo desse

profissional.

Procurou-se ainda, nesse projeto, de forma clara e objetiva apresentar todo o conjunto de
informacdes necessarias ao completo entendimento do processo de aprendizagem do aluno.
Nesse contexto, foram apresentados tanto o processo de avaliacdo do curriculo de Engenharia
Eletrdnica e de Telecomunica¢bes como o seu acompanhamento. As informacdes sobre normas,
organizacao académica e infra-estrutura bésica oferecidas pela Universidade e pela Faculdade
de Engenharia Elétrica permitem a observacdo de todo o contexto que envolve a formacéo de
nosso profissional em Engenharia Eletronica e de TelecomunicagGes e como elas se encontram

indissocidveis ao processo.

Uma vez concluido o presente projeto pedagdgico, encontramo-nos talvez em sua principal
fase: a sua efetiva execucdo. Cabe a toda comunidade académica envolvida, ou seja, ao
conjunto de docentes, discentes e técnicos administrativos a grande responsabilidade de torna-lo
um instrumento real, verdadeiro e efetivo de todo o processo de aprendizagem e formacao do
estudante. Cabe a cada um de nos a critica, 0 acompanhamento e a proposi¢do de mudancas

quando necessarias. Cabe a cada um de nos o verdadeiro exercicio de vigilancia e de
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comprometimento com os principios basicos aqui construidos. De acordo com Veiga (1995), “0
projeto politico-pedagdgico é mais do que uma formalidade instituida: € uma reflexdo sobre a
educacdo superior, sobre 0 ensino, a pesquisa e a extensdo, a producdo e a socializacdo dos
conhecimentos, sobre o aluno e o professor e a préatica pedagdgica que se realiza na
universidade. O projeto politico-pedagdgico € uma aproximagdo maior entre o que se institui e
0 que se transforma em instituinte. Assim, a articulagdo do instituido com o instituinte
possibilita a ampliacdo dos saberes”. Cabe a cada um de nds a constante avaliacdo desse

projeto bem como a viabilizacdo de sua pratica.
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Anexo 1: Portaria FEELT

ANEXO 1

PORTARIA DA FACULDADE DE ENGENHARIA
ELETRICA

Nomeacéo da Comissao de Elaboracéo do Projeto Politico e Pedagdgico do

Curso Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes
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Anexo 1: Portaria FEELT

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA

PORTARIA FEELT N?°016/10, de 10 de junho de 2010.

O DIRETOR DA FACULDADE DE ENGENHARIA
ELETRICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE
UBERLANDIA, Professor Marcelo Lynce Ribeiro
Chaves, no uso de suas atribuicdes,

Considerando a necessidade de elaboracdo de um Projeto Pedagogico para implantacéo
do curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, em substituicdo ao certificado
existente hoje.

RESOLVE

Art. 1° — Nomear os Profs. GILBERTO ARANTES CARRIJO, FERNANDO EGBERTO
FEITAL DE CAMARGO e ANTONIO CLAUDIO P VEIGA, sob a presidéncia do
primeiro, para elaboracdo do projeto pedagogico.

Art. 2° — Determinar que seja apresentado o projeto pedagdgico na préxima reunido do
CONFEELT, em data a ser definida.

Art. 3° — Esta Portaria entra em vigor nesta data revogadas as disposicdes em contrario.

Publique-se. Cumpra-se.

PROF. MARCELO LYNCE RIBEIRO CHAVES
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Anexo 2: Normas e Resolucdes

ANEXO 2

NORMAS E RESOLUCOES

RESOLUCAO CNE/CES N° 11, DE 11 DE MARCO DE 2002 — DIRETRIZES
CURRICULARES NACIONAIS DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA.

RESOLUCAO CNE/CES N° 2, DE 18 DE JUNHO DE 2007 — DISPOE SOBRE CARGA
HORARIA MINIMA E PROCEDIMENTOS RELATIVOS A INTEGRALIZACAO E
DURACAO DOS CURSOS DE GRADUAGCAO, BACHARELADOS, NA MODALIDADE
PRESENCIAL.

REFERENCIAIS CURRICULARES NACIONAIS DOS CURSOS DE BACHARELADO
E LICENCIATURA.

CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL DA ENGENHARIA, DA ARQUITETURA, DA
AGRONOMIA, DA GEOLOGIA, DA GEOGRAFIA E DA METEOROLOGIA.
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DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DO CURSO
DE GRADUACAO EM ENGENHARIA

(transcricao)

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
Camara de Educagéo Superior

RESOLUGAO N° 11, DE 11 DE MARGO DE 2002

Estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia.

O Presidente da Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacdo, tendo em
vista o disposto no Art. 9°, do 8 2°, alinea "c", da Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e com
fundamento no Parecer CES 1.362/2001, de 12 de dezembro de 2001, peca indispensavel do
conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologado pelo Senhor Ministro da
Educacdo, em 22 de fevereiro de 2002, resolve:

Art. 1° A presente Resolucdo institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia, a serem observadas na organizacdo curricular das Instituicbes do

Sistema de Educacdo Superior do Pais.

Art. 2° As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino de Graduagdo em Engenharia definem
os principios, fundamentos, condicdes e procedimentos da formacdo de engenheiros,
estabelecidas pela Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacdo, para
aplicacdo em ambito nacional na organizacdo, desenvolvimento e avaliagdo dos projetos
pedagogicos dos Cursos de Graduacdo em Engenharia das Instituicbes do Sistema de Ensino

Superior.

Art. 3° O Curso de Graduacdo em Engenharia tem como perfil do formando egresso/profissional
o engenheiro, com formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na identificacdo e
resolucéo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e

culturais, com visao ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.
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Art. 4° A formacdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos

requeridos para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

-
" -
IV -

VI -
VI -
VII -
VIII -
IX-

Xl -
XII -
XIHI -

aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia;

projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;
identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

supervisionar a operacdo e a manutencao de sistemas;

avaliar criticamente a operacao e a manutencgéo de sistemas;

comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

atuar em equipes multidisciplinares;

compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental,
avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional.

Art. 5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre claramente

como 0 conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e 0

desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada a necessidade

de se reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos

estudantes.

8§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao

longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em atividade

obrigatdria como requisito para a graduacao.

8§ 2° Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de

iniciagdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas teoricas, trabalhos em equipe,

desenvolvimento de protétipos, monitorias, participacdo em empresas juniores e outras

atividades empreendedoras.
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Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu
curriculo um nucleo de contetdos basicos, um nucleo de conteddos profissionalizantes e um

nucleo de contetdos especificos que caracterizem a modalidade.

§ 1° O nucleo de contetidos basicos, cerca de 30% da carga horaria minima, versara sobre

0s topicos que seguem:

| - Metodologia Cientifica e Tecnoldgica;
I1-  Comunicacdo e Expressao;
I11-  Informética;

IV - Expressdo Grafica;

V- Matemadtica;

VI- Fisica;

VIl - Fendmenos de Transporte;

VIl - Mecénica dos Sélidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

XIl - Administracao;
X1 - Economiag;
X1V - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

§ 2°Nos conteldos de Fisica, Quimica e Informatica, é obrigatéria a existéncia de
atividades de laboratdrio. Nos demais contetdos béasicos, deverdo ser previstas atividades
praticas e de laboratérios, com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade

pleiteada.

8 3% O nucleo de conteudos profissionalizantes, cerca de 15% de carga horaria minima,
versara sobre um subconjunto coerente dos topicos abaixo discriminados, a ser definido
pela IES:

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;
I - Bioquimica;

i - Ciéncia dos Materiais;
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V-

V -

VI -

VII -
VIII -
IX-

X -

Xl -

XII -
XIHI -
XIV -
XV -
XVI -
XVII -
XVII -
XIX -
XX -
XXI -
XXII -
XXHI -
XXV -
XXV -
XXVI -
XXVII -
XXVII -
XXIX -
XXX -
XXXI -
XXXII -
XXX -
XXXV -
XXXV -
XXXVI -
XXXVII -

Anexo 2: Normas e Resolucdes

Circuitos Elétricos;

Circuitos Logicos;

Compiladores;

Construcéo Civil,

Controle de Sistemas Dinamicos;
Converséo de Energia;
Eletromagnetismo;

Eletrénica Analdgica e Digital;
Engenharia do Produto;

Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
Estratégia e Organizacéo;
Fisico-quimica;

Geoprocessamento;

Geotecniga;

Geréncia de Producao;

Gestdo Ambiental;

Gestédo Econdmica;

Gestdo de Tecnologia;

Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
Instrumentagéo;

Maquinas de fluxo;

Matematica discreta;

Materiais de Construcao Civil,
Materiais de Construcdo Mecanica;
Materiais Elétricos;

Mecanica Aplicada;

Métodos Numéricos;

Microbiologia;

Mineralogia e Tratamento de Minérios;
Modelagem, Analise e Simulagéo de Sistemas;
Operac0es Unitarias;

Organizacdo de computadores;
Paradigmas de Programacéo;

Pesquisa Operacional;
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XXXVIII -
XXXIX -
XL -
XLI -
XLII -
XLI -
XLIV -
XLV -
XLVI -
XLVII -
XLVIII -
XLIX -
L -

LI-

LIl -

LI -
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Processos de Fabricacdo;

Processos Quimicos e Bioquimicos;
Qualidade;

Quimica Analitica;

Quimica Organica;

Reatores Quimicos e Bioquimicos;
Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
Sistemas de Informacéo;

Sistemas Mecanicos;

Sistemas operacionais;

Sistemas Térmicos;

Tecnologia Mecanica;
Telecomunicacdes;

Termodinédmica Aplicada;
Topografia e Geodésia;

Transporte e Logistica.

8§ 4° O nucleo de contetdos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos

conteudos do nucleo de contetdos profissionalizantes, bem como de outros contetdos

destinados a caracterizar modalidades. Estes contelidos, consubstanciando o restante da

carga horéaria total, serdo propostos exclusivamente pela IES. Constituem-se em

conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicdo das

modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e

habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

carga horaria minima do estagio curricular devera atingir 160 (cento e sessenta) horas.

Art. 7° A formacdo do engenheiro incluira, como etapa integrante da graduacdo, estagios
curriculares obrigatdrios sob supervisdo direta da instituicdo de ensino, através de relatorios

técnicos e acompanhamento individualizado durante o periodo de realizagdo da atividade. A

Paragrafo Gnico. E obrigatorio o trabalho final de curso como atividade de sintese e

integracdo de conhecimento.
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Art. 8° A implantacéo e desenvolvimento das diretrizes curriculares devem orientar e propiciar
concepcoes curriculares ao Curso de Graduagdo em Engenharia que deverdo ser acompanhadas e
permanentemente avaliadas, a fim de permitir os ajustes que se fizerem necessarios ao seu

aperfeicoamento.

8 1° As avaliagbes dos alunos deverdo basear-se nas competéncias, habilidades e

conteudos curriculares desenvolvidos tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares.

§ 2° O Curso de Graduacdo em Engenharia devera utilizar metodologias e critérios para
acompanhamento e avaliacdo do processo ensino-aprendizagem e do proprio curso, em
consonancia com o sistema de avaliacdo e a dindmica curricular definidos pela IES a qual

pertence.

Art. 9° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as disposicdes em

contrério.

ARTHUR ROQUETE DE MACEDO

Presidente da Cadmara de Educacéo Superior
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CARGA HORARIA MINIMA E PROCEDIMENTOS
RELATIVOS A INTEGRALIZACAO E DURACAO
DOS CURSOS DE GRADUACAO, BACHARELADOS,
NA MODALIDADE PRESENCIAL

(transcricéo)

CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO

Camara de Educacdo Superior

RESOLUCAO N° 2, DE 18 DE JUNHO DE 2007

Dispde sobre carga horaria minima e procedimentos relativos a integralizacdo e duracdo dos

cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial.

O Presidente da Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacédo, tendo em
vista o disposto no art. 9°, do § 2°, alinea “c”, da Lei n® 4.024, de 20 de dezembro de 1961, com
redacdo dada pela Lei n® 9.131, de 25 de novembro de 1995, e com fulcro no Parecer CNE/CES
n° 8/2007, homologado por Despacho do Senhor Ministro de Estado da Educacéo, publicado no
DOU de 13 de junho de 2007, RESOLVE:

Art. 1° Ficam instituidas, na forma do Parecer CNE/CES n° 8/2007, as cargas horarias minimas
para os cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial, constantes do quadro

anexo a presente.
Pardgrafo unico. Os estagios e atividades complementares dos cursos de graduacéo,

bacharelados, na modalidade presencial, ndo deverdo exceder a 20% (vinte por cento) da

carga horaria total do curso, salvo nos casos de determinagdes legais em contrério.
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Art. 2° As Instituicbes de Educagdo Superior, para o atendimento do art. 1°, deverdo fixar os
tempos minimos e maximos de integralizacdo curricular por curso, bem como sua durag&o,

tomando por base as seguintes orientacdes:

I. acarga horéaria total dos cursos, ofertados sob regime seriado, por sistema de crédito ou por
modulos académicos, atendidos os tempos letivos fixados na Lei n°® 9.394/96, devera ser
dimensionada em, no minimo, 200 (duzentos) dias de trabalho académico efetivo;

Il. a duragdo dos cursos deve ser estabelecida por carga horaria total curricular, contabilizada
em horas, passando a constar do respectivo Projeto Pedagdgico;

I1l. os limites de integralizacdo dos cursos devem ser fixados com base na carga horaria total,
computada nos respectivos Projetos Pedagdgicos do curso, observados os limites
estabelecidos nos exercicios e cendrios apresentados no Parecer CNE/CES n° 8/2007, da

seguinte forma:

a)Grupo de Carga Horaria Minima de 2.400h:
Limites minimos para integralizacdo de 3 (trés) ou 4 (quatro) anos.
b)Grupo de Carga Horaria Minima de 2.700h:
Limites minimos para integralizacdo de 3,5 (trés e meio) ou 4 (quatro) anos.
c)Grupo de Carga Horaria Minima entre 3.000h e 3.200h:
Limite minimo para integralizacdo de 4 (quatro) anos.
d)Grupo de Carga Horaria Minima entre 3.600 e 4.000h:
Limite minimo para integralizacdo de 5 (cinco) anos.
e)Grupo de Carga Horaria Minima de 7.200h:
Limite minimo para integralizacdo de 6 (seis) anos.

IV. aintegralizagdo distinta das desenhadas nos cenarios apresentados nesta Resolugdo podera

ser praticada desde que o Projeto Pedagogico justifique sua adequacao.

Art. 3° O prazo para implantacdo pelas IES, em quaisquer das hipdteses de que tratam as
respectivas Resolugdes da Camara de Educacdo Superior do CNE, referentes as Diretrizes

Curriculares de cursos de graduacéo, bacharelados, passa a contar a partir da publicacdo desta.
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Art. 4° As Instituicbes de Educacdo Superior devem ajustar e efetivar os projetos pedagdgicos de
seus cursos aos efeitos do Parecer CNE/CES n° 8/2007 e desta Resolucéo, até o encerramento do
ciclo avaliativo do SINAES, nos termos da Portaria Normativa n° 1/2007, bem como atender ao
que institui o Parecer CNE/CES n° 261/2006, referente a hora-aula.

Art. 5° As disposicOes desta Resolucdo devem ser seguidas pelos 6rgdos do MEC nas suas
funcBes de avaliacdo, verificacdo, regulacdo e supervisdo, no que for pertinente a matéria desta

Resolucao.

Art. 6° Esta Resolugédo entra em vigor na data de sua publicacdo.

ANTONIO CARLOS CARUSO RONCA

Presidente da Camara de Educacdo Superior

ANEXO
Carga horaria minima dos cursos de graduacéo, bacharelados, na
modalidade presencial

CURSO CARGA HORARIA MINIMA
Administragédo 3.000
Agronomia 3.600
Arquitetura e Urbanismo 3.600
Arquivologia 2.400
Artes Visuais 2.400
Biblioteconomia 2.400
Ciéncias Contabeis 3.000
Ciéncias Econdmicas 3.000
Ciéncias Sociais 2.400
Cinema e Audiovisual 2.700
Ciéncias Econdmicas 3.000
Cinema e Audiovisual 2.700
Computacdo e Informética 3.000
Comunicacao Social 2.700
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Danca 2.400
Design 2.400
Direito 3.700
Economia Domestica 2.400
Engenharia Agricola 3.600
Engenharia de Pesca 3.600
Engenharia Florestal 3.600
Engenharias 3.600
Estatistica 3.000
Filosofia 2.400
Fisica 2.400
Geografia 2.400
Geologia 3.600
Histdria 2.400
Letras 2.400
Matematica 2.400
Medicina 7.200
Medicina Veterinéria 4.000
Meteorologia 3.000
Museologia 2.400
Musica 2.400
Oceanografia 3.000
Odontologia 4.000
Psicologia 4.000
Quimica 2.400
Secretariado Executivo 2.400
Servico Social 3.000
Sistema de Informacao 3.000
Teatro 2.400
Turismo 2.400
Zootecnia 3.600
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CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL DA
ENGENHARIA, DA ARQUITETURA, DA AGRONOMIA,
DA GEOLOGIA, DA GEOGRAFIA E DA
METEOROLOGIA

O CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E AGRONOMIA -
CONFEA, no uso das atribui¢des que lhe confere a alinea “f” do art. 27 da Lei n°® 5.194, de 24
de dezembro de 1966, e

Considerando que o disposto nos arts. 27, alinea “n”, 34, alinea “d”, 45, 46, alinea “b”, 71 e 72,
obriga a todos os profissionais do Sistema CONFEA/CREA a observancia e cumprimento do
Codigo de Etica Profissional da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da
Geografia e da Meteorologia;

Considerando as mudancas ocorridas nas condi¢fes histdricas, econdmicas, sociais, politicas e
culturais da Sociedade Brasileira, que resultaram no amplo reordenamento da economia, das
organizacOes empresariais nos diversos setores, do aparelho do Estado e da Sociedade Civil,
condi¢des essas que tém contribuido para pautar a “ética” como um dos temas centrais da vida

brasileira nas Gltimas décadas;

Considerando que um “codigo de ética profissional” deve ser resultante de um pacto
profissional, de um acordo critico coletivo em torno das condi¢cbes de convivéncia e
relacionamento que se desenvolve entre as categorias integrantes de um mesmo sistema

profissional, visando uma conduta profissional cidada;

Considerando a reiterada demanda dos cidaddos-profissionais que integram o Sistema
CONFEA/CREA, especialmente explicitada através dos Congressos Estaduais e Nacionais de
Profissionais, relacionada a revisdo do “Coédigo de Etica Profissional do Engenheiro, do
Arquiteto e do Engenheiro Agronomo” adotado pela Resolugdo n°® 205, de 30 de setembro de
1971,
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Considerando a deliberacéo do IV Congresso Nacional de Profissionais — IV CNP sobre o tema
“Etica Profissional”, aprovada por unanimidade, propondo a revisdo do Coédigo de Etica
Profissional vigente e indicando o Colégio de Entidades Nacionais - CDEN para elaboracdo do

novo texto,

RESOLVE:

Art. 1° Adotar o Codigo de Etica Profissional da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da
Geologia, da Geografia e da Meteorologia, anexo a presente Resolucdo, elaborado pelas
Entidades de Classe Nacionais, através do CDEN - Colégio de Entidades Nacionais, na forma
prevista na alinea "n" do art. 27 da Lei n° 5.194, de 1966.

Art. 2° O Codigo de Etica Profissional, adotado através desta Resolucéo, para os efeitos dos arts.
27, alinea "n", 34, alinea "d", 45, 46, alinea "b", 71 e 72, da Lei n® 5.194, de 1966, obriga a todos
os profissionais da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da Geografia e da
Meteorologia, em todas as suas modalidades e niveis de formagéo.

Art. 3° O CONFEA, no prazo de cento e oitenta dias a contar da publicacdo desta, deve editar
Resolugdo adotando novo “Manual de Procedimentos para a condugdo de processo de infracdo

ao cédigo de Etica Profissional”.

Art. 4° Os Conselhos Federais e Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, em
conjunto, apés a publicacdo desta Resolucdo, devem desenvolver campanha nacional visando a
ampla divulgacdo deste Codigo de Etica Profissional, especialmente junto as entidades de classe,

instituicOes de ensino e profissionais em geral.

Art. 5° O Codigo de Etica Profissional, adotado por esta Resolugo, entra em vigor a partir de 1°
de agosto de 2003.

Art. 6° Fica revogada a Resolucdo 205, de 30 de setembro de 1971 e demais disposicfes em

contrario, a partir de 1° de agosto de 2003.
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CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL DA ENGENHARIA, DA ARQUITETURA, DA
AGRONOMIA, DA GEOLOGIA, DA GEOGRAFIA E DA METEOROLOGIA.

PROCLAMACAO:

As entidades Nacionais representativas dos profissionais da engenharia, da Arquitetura, da
Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia pactuam e proclamam o presente

Caodigo de Etica Profissional.

PREAMBULO:

Art. 1.° O Cddigo de Etica Profissional enuncia os fundamentos éticos e as condutas necessarias
a boa e honesta préatica das profissGes da engenharia, da arquitetura, da agronomia, da geologia e

da meteorologia e relaciona direitos e deveres correlatos de seus profissionais.

Art. 2.° Os preceitos deste cddigo de ética profissional tém alcance sobre os profissionais em
geral, quaisquer que sejam seus niveis de formacdo, modalidades ou especializagdes.

Art. 3.° As modalidades e especializacBes profissionais poderdo estabelecer, em consonancia
com este codigo de ética profissional, preceitos proprios de conduta atinentes as suas

peculiaridades e especificidades.

DA IDENTIDADE DAS PROFISSOES E DOS PROFISSIONAIS:

Art. 4° As profissbes sdo caracterizadas por seus perfis proprios, pelo saber cientifico e
tecnoldgico que incorporam, pelas expressoes artisticas que utilizam e pelos resultados sociais,

econdmicos e ambientais do trabalho que realizam.

Art. 5.° Os profissionais sdo os detentores do saber especializado de suas profissdes e 0s sujeitos

pro-ativos do desenvolvimento.

Art. 6.° O objetivo das profisses e a acdo dos profissionais voltam-se para o bem- estar e 0

desenvolvimento do homem, em seu ambiente e em suas diversas dimensdes: como individuo,
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familia, comunidade, sociedade, nacdo e humanidade; nas suas raizes historicas, nas geracoes

atual e futura.

Art. 7.°-As entidades, instituicbes e conselhos integrantes da organizacdo profissional sdo
igualmente permeados pelos preceitos éticos das profissdes e participantes solidarios em sua

permanente construgéo, adocao, divulgacao, preservacéo e aplicacao.

DOS PRINCIPIOS ETICOS:

Art. 8.°-A prética da profissdo é fundada nos seguintes principios éticos aos quais o profissional

deve pautar sua conduta:
Do objetivo da profissédo
| - A profissdo é bem social da humanidade e o profissional é o agente capaz de exercé-la,
tendo como objetivos maiores a preservacdo e o desenvolvimento harmoénico do ser
humano, de seu ambiente e de seus valores.
Da natureza da profissao
Il - A profissdo € bem cultural da humanidade construido permanentemente pelos
conhecimentos técnicos e cientificos e pela criacdo artistica, manifestando-se pela pratica
tecnoldgica, colocado a servi¢o da melhoria da qualidade de vida do homem.
Da honradez da profissédo
Il - A profissdo € alto titulo de honra e sua pratica exige conduta cidadd, honesta e digna.
Da eficacia profissional
IV - A profissdo realiza-se pelo cumprimento responsavel e competente dos
compromissos profissionais, munindo-se de técnicas adequadas, assegurando 0S
resultados propostos e a qualidade satisfatdria nos servi¢os e produtos e observando a
seguranca nos seus procedimentos.
Do relacionamento profissional
V - A profissdo € praticada através do relacionamento honesto, justo e com espirito
progressista dos profissionais para com o0s gestores, ordenadores, destinatarios,
beneficiarios e colaboradores de seus servigos, com igualdade de tratamento entre os
profissionais e com lealdade na competigé&o.

Da intervencéo profissional sobre o meio
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VI - A profisséo é exercida com base nos preceitos do desenvolvimento sustentavel na
intervencdo sobre os ambientes natural e construido, e da incolumidade das pessoas, de
seus bens e de seus valores.

Da liberdade e seguranca profissionais

VII - A profissdo é de livre exercicio aos qualificados, sendo a seguranca de sua pratica

de interesse coletivo.

DOS DEVERES:

Art. 9.°- No exercicio da profissdo sdo deveres do profissional:

| - ante ao ser humano e a seus valores:
a) oferecer seu saber para o bem da humanidade;
b) subordinar os interesses pessoais aos coletivos;
c) contribuir para a preservacdo da incolumidade publica;
d) divulgar os conhecimentos cientificos, artisticos e tecnoldgicos inerentes a
profisséo;

Il - ante a profisséo:
a) identificar-se e dedicar-se com zelo & profisséo;
b) conservar e desenvolver a cultura da profissao;
c) preservar o bom conceito e o apreco social da profissao;
d) desempenhar sua profissdo ou funcdo nos limites de suas atribuicGes e de sua
capacidade pessoal de realizacgéo;
e) empenhar-se junto aos organismos profissionais no sentido da consolidacdo da
cidadania e da solidariedade profissional e da coibicdo das transgressdes éticas;

I11 - nas relagGes com os clientes, empregadores e colaboradores:
a) dispensar tratamento justo a terceiros, observando o principio da equidade;
b) resguardar o sigilo profissional quando do interesse do seu cliente ou
empregador, salvo em havendo a obrigacéo legal da divulgacdo ou da informacao;
c) fornecer informacédo certa, precisa e objetiva em publicidade e propaganda
pessoal;
d) atuar com imparcialidade e impessoalidade em atos arbitrais e periciais;
e) considerar o direito de escolha do destinatario dos servicos, ofertando-lhe,
sempre que possivel, alternativas vidveis e adequadas as demandas em suas

propostas;
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f) alertar sobre o0s riscos e responsabilidades relativos as prescri¢des técnicas e as
consequéncias presumiveis de sua inobservancia;
g) adequar sua forma de expressdo técnica as necessidades do cliente e as normas
vigentes aplicaveis;

IV - nas relagbes com os demais profissionais:
a) atuar com lealdade no mercado de trabalho, observando o principio da
igualdade de condicdes;
b) manter-se informado sobre as normas que regulamentam o exercicio da
profissao;
c) preservar e defender os direitos profissionais;

V - ante ao meio:
a) orientar o exercicio das atividades profissionais pelos preceitos do
desenvolvimento sustentavel;
b) atender, quando da elaboracdo de projetos, execucdo de obras ou criagdo de
novos produtos, aos principios e recomendacgdes de conservacdo de energia e de
minimizacao dos impactos ambientais;
c) considerar em todos os planos, projetos e servigos as diretrizes e disposi¢oes
concernentes a preservacado e ao desenvolvimento dos patrimdnios socio-cultural e

ambiental.

DAS CONDUTAS VEDADAS:

Art. 10- No exercicio da profissdo, sdo condutas vedadas ao profissional:

I- ante 0 homem e seus valores:
a) descumprir voluntaria e injustificadamente com os deveres do oficio;
b) usar de privilégio profissional ou faculdade decorrente de funcdo de forma
abusiva, para fins descriminatorios ou para auferir vantagens pessoais;
c) prestar de ma-fé orientacdo, proposta, prescricdo técnica ou qualquer ato
profissional que possa resultar em dano as pessoas ou a seus bens patrimoniais.

I1- ante a profissao:
a) aceitar trabalho, contrato, emprego funcdo ou tarefa para os quais nao tenha
efetiva qualificacéo;
b) utilizar indevida ou abusivamente do privilégio de exclusividade de direito

profissional;
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c) omitir ou ocultar fato de seu conhecimento que transgrida a ética profissional;
I11- nas relagdes com os clientes, empregadores e colaboradores:
a) formular proposta de salarios inferiores ao minimo profissional legal;
b) apresentar proposta de honorarios com valores vis ou extorsivos ou
desrespeitando tabelas de honoréarios minimos aplicaveis;
c) usar de artificios ou expedientes enganosos para a obtencdo de vantagens
indevidas, ganhos marginais ou conguista de contratos;
d) usar de artificios os expedientes enganosos que impecam o legitimo acesso dos
colaboradores as devidas promocdes ou ao desenvolvimento profissional;
e) descuidar com as medidas de seguranca e saude do trabalho sob sua
coordenacao;
f) suspender servigos contratados, de forma injustificada e sem prévia
comunicagéo;
g) impor ritmo de trabalho excessivo ou exercer pressdo psicoldgica ou assédio
moral sobre os colaboradores;
IV- nas relagbes com os demais profissionais:
a) intervir em trabalho de outro profissional sem a devida autorizagdo de seu
titular, salvo no exercicio de dever legal;
b) referir-se preconceituosamente a outro profissional ou profissao;
c) agir discriminatoriamente em detrimento de outro profissional ou profisséo;
d) atentar contra a liberdade do exercicio da profissdo ou contra os direitos de
outro profissional;
V- ante 0 meio:
a) prestar de ma-fé orientacdo, proposta, prescricdo técnica ou qualquer ato
profissional que possa resultar em dano ao ambiente natural, a sadde humana ou

ao patrimonio cultural.

DOS DIREITOS:

Art. 11- Sdo reconhecidos os direitos coletivos universais inerentes as profissdes, de suas
modalidades e especializacGes, destacadamente:

a) a livre associagdo e organizagdo em corporagdes profissionais;

b) ao gozo da exclusividade do exercicio profissional;

c) ao reconhecimento legal;
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d) a representacdo institucional.

Art. 12- Sdo reconhecidos os direitos individuais universais inerentes aos profissionais,
facultados para o pleno exercicio de sua profissdo, destacadamente:

a) a liberdade de escolha de especializacao;

b) a liberdade de escolha de métodos, procedimentos e formas de expressao;

¢) ao uso do titulo profissional,

d) a exclusividade do ato de oficio a que se dedicar;

e) a justa remuneracdo proporcional a sua capacidade e dedicacdo e aos graus de

complexidade, risco, experiéncia e especializacdo requeridos por sua tarefa;

f) ao provimento de meios e condicGes de trabalho dignos, eficazes e seguros;

g) a recusa ou interrupcdo de trabalho, contrato, emprego ou tarefa quando julgar

incompativel com sua titulacdo, capacidade ou dignidade pessoais;

h) a protecédo de seu titulo, de seus contratos e de seu trabalho;

i) a protecdo da propriedade intelectual sobre sua criacéo;

j) @ competicdo honesta no mercado de trabalho;

k) a liberdade de associar-se a corporac@es profissionais;

I) a propriedade de seu acervo técnico profissional.

DA INFRACAO ETICA
Art. 13- Constitui-se infracdo ética todo ato cometido pelo profissional que atente contra os
principios éticos, descumpra os deveres do oficio, pratique condutas expressamente vedadas ou

lese direitos reconhecidos de outrem.

Art. 14- A tipificagdo da infragdo ética para efeito de processo disciplinar serd estabelecida, a
partir das disposicfes deste codigo de ética profissional, na forma que a lei determinar. Em
conex&@o com o cumprimento deste artigo, deve o profissional:
a) Manter-se em dia com a legislacdo vigente e procurar difundi-la, afim de que seja
prestigiado e defendido o legitimo exercicio da profissao.
b) Procurar colaborar com os 6rgédos incumbidos da aplicacdo da lei de regulamentagéo
do exercicio profissional e promover, pelo seu voto nas entidades de classe, a melhor
composic¢do daqueles 6rgéos.
c) Ter sempre presente que as infracdes deste Codigo de Etica serdo julgadas pelas

Camaras Especializadas instituidas nos Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura
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e Agronomia - CREAs - cabendo recurso para os referidos Conselhos Regionais e, em
altima instancia, para 0 CONFEA - Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e

Agronomia - conforme dispde a legislacdo vigente.
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ANEXO 3

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO DE GRADUACAO EM
ENGENHARIA ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

A3.1 - INTRODUCAO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é composto por uma componente curricular
obrigatoria no Curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes. Esta componente
curricular serd desenvolvida sob orientagdo de um professor do curso com apresentacdo de

resultados a uma banca examinadora constituida por professores / profissionais da area.

O Trabalho de Conclusdo de Curso constituira de uma monografia que possui 0 objetivo
principal de capacitar o estudante a utilizar métodos de pesquisa e melhor compreender e expor

determinados aspectos do aprendizado como um todo.

As monografias, defendidas ao final do Curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes,
em combinacdo com componente curriculares bem sequenciadas e com uma bibliografia dirigida

e atualizada, tornaréo:

1. consolidados o processo de aprendizagem e 0s conhecimentos até entdo ministrados;

2. possivel a comparacdo das diversas e diferentes linhas do pensamento, permitindo ao
estudante estabelecer elos entre as diversas correntes que analisam determinados temas
ou assunto;

3. possivel aprimorar 0 método de pesquisa bibliografica, tornando o estudante, agil no
manejo das ferramentas que, dia a dia, se disponibilizam e se aprimoram;

4. possivel trabalhar dados e informacdes, e filtrando aqueles pontos que, realmente, séo

interessantes para o tema em pauta.

Os procedimentos e normas relativas a realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso estdo
relacionados nas Normas Gerais do Curso de Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacdes no

Anexo 6.
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ANEXO 4

ESTAGIO CURRICULAR
A4.1 - APRESENTACAO

O estégio é parte indissociavel da formagdo académica, tendo por base a no¢do da unidade
dialética entre o pensar e o agir, que conduza ao entendimento desta atividade como momento
privilegiado do processo ensino-aprendizagem.

Constitui, certamente, como importante instrumento de integracdo entre teoria, pratica e
formacdo profissional, que se caracterizou como responsabilidade multipla, a partir da Lei No
6494/77 e no Decreto No 87497/82, alterado pelo Decreto No 89467/84.

A4.2 - INTRODUCAO

O Estagio é uma forma importante de intercdmbio entre a Universidade e a Empresa. Ele
apresenta-se como uma oportunidade para que o estudante possa aplicar seus conhecimentos
académicos, aprimorando-os, qualificando-se para o exercicio profissional. O estagio somente
podera ser realizado em locais que tenham condi¢gdes de proporcionar experiéncia pratica na
linha de formacé&o, devendo, o estudante para esse fim, ter cursado componentes curriculares que
Ihe oferecam subsidios tedricos relacionados com a area que deseja estagiar. Os estagios devem
propiciar a complementacdo do ensino e da aprendizagem, portanto devem ser planejados,
executados, acompanhados e avaliados em conformidade com os curriculos, programas e
calendarios escolares, a fim de se constituirem em instrumentos de integracdo, em termos de
treinamento pratico, de aperfeicoamento técnico, cultural, cientifico e de relacionamento

humano.

Ao mesmo tempo, a realimentacdo propiciada pelo estudante a Universidade, permite aos
profissionais de ensino o0 acesso a novos conhecimentos e torna 0s cursos mais eficazes na sua

propria adequacao a realidade de mercado.
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Além dos contetdos teéricos e praticos que integram as atividades do estdgio, que sao
imprescindiveis a formacéo do estudante, € 0 momento em que se viabiliza o seu contato com
profissionais ja formados, com empresas que necessitam de seus préstimos e com o0 mercado de

trabalho, que, possivelmente, ira recebé-lo.
Espera-se que o estudante faca do estidgio uma oportunidade para o seu engrandecimento, assim

como também de divulgacdo da qualidade e potencial dos profissionais formados por esta

Universidade.

A4.3 - AREAS DE ESTAGIO

Para ser considerado como Estagio Supervisionado, o estudante devera estagiar numa das

seguintes areas:

e Comunicagdes Digitais;

e Antenas e Propagacéao;

e Redes de Computadores;

e Comunicagdes Opticas;

e Sistemas de Televiséo;

e Microondas;

e Eletrdnica Digital e Analdgica;
e Telefonia Digital;

e Comunicac0es via Satélite;

e Desenvolvimento de Software;

e Outros campos desde que aprovados pelo Colegiado de Curso.
Assim como nas demais Empresas, o estudante poderd realizar estdgios no ambito da
Universidade Federal de Uberlandia, nas atividades de projetos, instalagbes e manutengdo de

seus equipamentos nas areas indicadas anteriormente.

Os procedimentos e as normas relativas a realizagdo do Estagio Obrigatorio e ndo Obrigatdrio

estdo relacionados nas Normas Complementares de Estagio do Curso de Graduacdo de
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Engenharia de Controle e Automacdo. Tais Normas Complementares serdo elaboradas pelo
Colegiado do Curso em conformidade com a RESOLUCAO N° 24/2012, DO CONSELHO DE

GRADUACAO.

A pontuacdo referente ao Estagio ndo Obrigatério convalidado como Atividade Complementar

encontra-se no Anexo 6.
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ANEXO 5

ORIENTADOR ACADEMICO: TUTORIA

Para que exista um melhor acompanhamento da vida académica do discente do Curso de
Graduacdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, e como o curso ndo utilizard o
sistema de co-requisitos e pré-requisitos para a matricula dos estudantes, existe a necessidade da
criacdo do orientador académico ou tutor. O tutor sera responsavel pelo acompanhamento do
estudante de graduacdo em Engenharia Eletrénica e de Telecomunicacgdes, bem como orientara a

sequéncia de componentes curriculares a serem cursadas obedecendo as normas da UFU.

Os critérios e procedimentos relativos a atividade de orientacdo académica sdo estabelecidos nos

itens abaixo.

1. Todos os estudantes ingressantes no Curso de Graduagdo em Engenharia Eletrénica e de
TelecomunicacGes terdo suas atividades académicas acompanhadas por um professor
ORIENTADOR ACADEMICO até o final de seu curso.

2. O Orientador Académico é um professor que ministra aulas na FEELT, indicado pelo
Colegiado do Curso de Graduacgdo da Engenharia Eletrénica e de Telecomunicagdes, e que
sera responsavel pelo acompanhamento da vida académica do estudante desde o0 seu ingresso

até a concluséo do curso.

3. As atividades de Orientador Académico a serem exercidas pelos professores serdo
administradas pelo Colegiado do Curso, cabendo ao mesmo a indicacdo ou a substituicdo do

Professor nas situagdes especificadas no item 3.3.

3.1. Qualquer professor, em regime de Dedicagdo Exclusiva, que ministre aulas para
os Cursos de Graduacdo da FEELT, podera ser indicado, no inicio de cada

semestre, a atividade de Orientador Académico.
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3.2. A escolha do Orientador Académico sera feita pelo Colegiado de Curso, em
funcdo da quantidade de estudantes e do nimero de professores habilitados.

3.3. O Orientador Académico podera ser substituido por outro professor, por
determinacdo do Colegiado do Curso, quando 0 mesmo encontrar-se
impossibilitado de exercer suas atividades em virtude de afastamento. O
Orientador Académico podera ainda ser destituido de suas atividades, através de
decisdo do Colegiado de Curso, quando for considerado que 0 mesmo néo esteja

cumprindo de forma adequada suas atribuicdes.

O Orientador Académico é responsavel pela orientagdo da matricula de cada um de seus
orientados no inicio de cada semestre, sendo que a matricula de cada estudante do Curso de
Graduacdo em Engenharia Eletronica e de TelecomunicacBGes, somente podera ser feita

mediante aprovacao do Orientador Académico.

O Orientador Académico devera prever no seu Plano de Trabalho horario para atendimento
aos estudantes dos quais é o Orientador Académico.

O Orientador Académico devera fazer um acompanhamento no minimo bimestral de cada
orientado, reunindo-se com o mesmo para detectar problemas e falhas encontradas no
decorrer de sua vida académica, tracando estratégias junto ao Colegiado para sua
recuperacdo. O acompanhamento pode ainda ser feito por solicitagdo do orientado, com

antecedéncia.

O Orientador Académico devera incentivar seus orientados a participarem de atividades
extracurriculares, tais como: iniciacdo cientifica, monitorias, estagios, cursos de linguas,

congressos e projetos de extenséo.

O Orientador Académico devera participar de uma reunido semestral com o Colegiado de
Curso e demais Orientadores Académicos do Curso para que sejam discutidas estratégias de

atuacdo e avaliadas as atividades desenvolvidas.

Os casos omissos serdo discutidos e deliberados pelo Colegiado do Curso de Graduagdo em
Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes.
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ANEXO 6

NORMAS GERAIS DO CURSO
DE ENGENHARIA ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

AB6.1. Disposicdes Iniciais

Art. 1°. Para obter o Diploma de Engenheiro de Eletronica e de TelecomunicacBes da
Universidade Federal de Uberlandia, os estudantes deverdo cumprir, nas condicGes estabelecidas

por esta Norma, as seguintes exigéncias:

I. Cursar com aprovacao todas as disciplinas obrigatorias do curso;
I1. Desenvolver um Trabalho de Concluséo de Curso;

I1l. Realizar Estagio Obrigatério;

IV. Cursar Componentes curriculares Optativas; e

V. Desenvolver Atividades Complementares.

Art. 2°. As atividades descritas nos incisos do artigo anterior devem ser realizadas na sequéncia
de componentes curriculares mostrada no fluxograma do item 8.3.6 (Figura 8.1) do Projeto
Politico Pedagdgico.

81°. A matricula em componentes curriculares fora da sequéncia de que trata o caput

deste artigo so sera permitida com a anuéncia do coordenador do curso.

§2°. Os estudantes devem sempre se matricular nas componentes curriculares em débito

do menor periodo.

§3°. Em nenhuma hip6tese sera permitido cursar mais de oito componentes curriculares.

84°. Para fins do disposto no paragrafo antecedente, os componentes curriculares com co-
requisito (divididas em tedrica e experimental) deverdo ser computadas como uma unica

componente curricular no ato da matricula.
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§5°. E obrigatorio ao estudante matricula-se no componente curricular experimental no
mesmo periodo em que cursar o componente curricular tedrica correspondente (co-
requisito), no entanto, podera cursar uma destas componentes curriculares de forma

isolada em caso de reprovacdo em apenas uma delas.

A6.2. Trabalho de Conclusao de Curso

Art. 3°. O Trabalho de Conclusdo de Curso deve ser desenvolvido mediante matricula em
componente curricular especifica (FEELT46063), incluida no 9° periodo, totalizando 30 horas, e
sera realizado sob a orientacdo de um professor do curso de Engenharia Eletrénica e de
TelecomunicacGes ou de areas afins.
§ 1° Sera permitida a matricula nesta componente curricular ao estudante que estiver
cursando periodo anterior, mediante requerimento enderecado ao Colegiado do Curso e
aprovacdo deste 6rgdo, desde que 2800 horas ja tenham sido cursadas com

aproveitamento.

8§ 2°. A escolha do professor orientador ficara ao encargo do estudante.

Art. 4°. O estudante e seu professor orientador deverdo elaborar um plano de trabalho, cujo

modelo sera elaborado pelo Colegiado do curso, contendo as seguintes secdes:

e Objetivos. Nesta secdo deve ser anunciado o tema do Projeto a ser desenvolvido e
seus objetivos especificos.

e Justificativas. Devem ser apresentadas justificativas para a escolha do tema de
estudos, a luz dos objetivos gerais do Curso de Engenharia Eletrbnica e de
Telecomunicagfes, bem como a contextualizagdo do estudo em relacdo as
componentes curriculares do Curso.

e Revisdo bibliografica. Nesta secdo deve ser apresentado um levantamento
bibliografico acerca dos aspectos abordados no Projeto, objetivando contextualiza-lo
em relacdo a contribuicdes anteriores, seja no ambito cientifico, seja no ambito
tecnoldgico.

e Metodologia. Devem ser identificadas as principais etapas que serdo seguidas para o
desenvolvimento do Projeto e, em cada uma delas, explicitados os procedimentos

tedricos, numeéricos e experimentais a serem empreendidos.
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e Cronograma. Deve ser apresentado um cronograma de execugdo das etapas
definidas na metodologia.

e Recursos necessarios. Deve ser apresentado um levantamento de todos 0s recursos
humanos e materiais necessarios para a execucao das atividades: equipamento de
informética e de laboratorio, material de consumo, mao-de-obra, despesas com
viagens, etc., bem como as formas de obtenc¢éo destes recursos.

e Bibliografia. Deve ser informada a lista de documentos a serem consultados durante
o0 desenvolvimento do trabalho: livros, artigos cientificos, normas técnicas, relatérios

técnicos, etc.

Art. 5°. A matricula na componente curricular de TCC sera deferida somente com a aprovacio

do plano de trabalho pelo Colegiado do Curso.

§1°. No periodo que antecede a matricula na componente curricular de TCC o estudante
devera submeter a apreciacdo do Colegiado do Curso o seu plano de trabalho.

82°. Para atender ao disposto no parédgrafo anterior, o estudante devera observar as datas

das reunides do Colegiado, previamente estabelecidas para o periodo em questao.

83°. Caso o0 estudante ndo finalize seu Trabalho de Conclusdo de Curso no periodo
matriculado, 0 mesmo devera solicitar novamente a matricula para a continuacdo da

componente curricular no semestre subsequente.

Art. 6°. Na componente curricular de Trabalho de Concluséo de Curso, sob a supervisdo de seu
professor orientador, o estudante devera elaborar, desenvolver, escrever, apresentar e defender
sua monografia, em sessdo publica, perante uma banca examinadora. A monografia devera ser
baseada em estudos ou pesquisas realizadas na literatura especializada ou decorrente de
observacdes e andlises de situacles, hipoteses, dados e outros aspectos contemplados pela pratica

e pela teoria.

81°. Ao professor orientador de TCC sera destinada uma carga de 30 horas semestrais em

razdo de sua participacdo na execucdo da componente curricular.
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82°. A execucdo das atividades previstas no cronograma do plano de trabalho é de inteira
responsabilidade do estudante cabendo ao professor orientador o acompanhamento e
analise dos resultados.

83°. O discente, utilizando a infra-estrutura existente na Faculdade de Engenharia
Elétrica/lUFU, deverd elaborar seu projeto fazendo uso de todos os ensinamentos
ministrados, de forma que a monografia desenvolvida possa espelhar os conhecimentos

auferidos pelo autor.

§4°. E de inteira responsabilidade do discente a manutencdo das fontes do material

estudado e de sua criteriosa analise.

85°. Para a formatacdo da monografia, serd adotado o modelo estabelecido pelo

Colegiado do Curso.

86°. Em concordancia com o Calendario Académico, a data, a hora e o local da defesa
serdo agendados pelo estudante na secretaria do curso mediante a entrega de copias da
monografia em quantidade correspondente aos membros da banca examinadora, em

exemplares encadernados.

§7°. Em nenhuma hipotese a defesa podera ser agendada sem que as copias da
monografia sejam entregues, juntamente com a composicdo dos membros da banca

examinadora efetuada pelo professor orientador.

88°. Para 0 agendamento da defesa devera ser observado o intersticio minimo de 15 dias

contados a partir da entrega das cdpias da monografia na secretaria do curso.

Art. 7°. A banca examinadora reunir-se-a em data, hora e local previamente definidos. O
estudante devera tomar ciéncia dessas informacfes ndo podendo, em hipotese alguma, alegar

desconhecimento da data e local da defesa de sua monografia.

81°. A banca examinadora da monografia sera constituida de trés membros, sendo um, o

professor orientador, que presidira os trabalhos.

§2°. O estudante deverd anteceder-se a banca examinadora e estar no local quinze

minutos antes da hora estabelecida.
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83°. Em sessdo publica, o estudante apresentara oralmente sua monografia utilizando
recursos audiovisuais disponibilizados pela Coordenacéo do Curso.

84°. Nos casos de sigilo industrial, respeitando-se os direitos de propriedade industrial
devidamente registrados no INPI e contratos firmados entre a FEELT/UFU e os

interessados, a defesa da monografia podera ser vedada ao publico.

85°. Os membros da banca deverao realizar suas anotagdes, recomendacdes e proposicoes
individuais em sua cépia da monografia e, apos a defesa, entregar ao estudante para as

devidas correcdes e ajustes, caso seja necessario.

86°. A defesa do trabalho obedecera as seguintes etapas:

I. Abertura da sessdo pelo Presidente da Banca.
Il. Apresentacdo oral pelo estudante com duracdo de 20 a 30 minutos.
I11. Arguicédo do estudante pela banca examinadora, seguindo a ordem estabelecida
pelo Presidente, sendo que devera ser o Gltimo membro a arguir o estudante.
IV. Deliberacdo pela banca examinadora em sessdo privada e redacdo da Ata de
Defesa, cuja responsabilidade é do Presidente da banca.

V. Divulgagéo do resultado pelo Presidente da banca examinadora.

Art. 8°. O resultado ser&z APROVADO, APROVADO CONDICIONALMENTE ou
REPROVADO.

81°. O estudante APROVADO devera encaminhar uma copia em midia eletronica para
publicacdo, sendo que o ndo cumprimento impedird o encerramento da componente

curricular com o conceito adquirido.

82°. O estudante APROVADO CONDICIONALMENTE devera realizar as correcoes
estabelecidas pela banca examinadora e apresentar um exemplar da versdo final da
monografia em um prazo méximo de 30 dias, sendo que a apreciacdo final sera realizada

pelo Colegiado do Curso.
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83°. O Colegiado do Curso, apds analisar a monografia, atribuird o resultado final,
podendo ser: APROVADO ou REPROVADO.

84°. Apds analise e aprovacdo do Colegiado do Curso o estudante devera encaminhar
uma copia em midia eletrénica para publicacdo, sendo que o ndo cumprimento impedira o

encerramento da componente curricular com o conceito adquirido.

Art. 9°. O professor orientador de TCC devera lancar o resultado da avaliacdo do estudante. Para
isso deve verificar se a copia em midia eletrdnica para publicacdo foi encaminhada pelo

estudante.

81°. Caso o estudante ndo defenda sua monografia até o final do semestre letivo em que
estiver matriculado, o professor orientador devera langar como resultado final do periodo
0 seguinte conceito: NAO CONCLUIU.

§2°. Ao estudante REPROVADO pela banca examinadora ou pelo Colegiado do Curso

sera atribuido o conceito NAO CONCLUIU pelo professor orientador.

83°. O estudante REPROVADO devera enviar ao Colegiado do Curso um plano de

trabalho para aprovacao.

84°. O conceito NAO CONCLUIU nio influencia 0 CRA — Coeficiente de Rendimento

Académico do estudante.

Art. 10. O Trabalho de Conclusdo de Curso é um componente curricular em que a frequéncia

ndo sera mensurada para fins de aprovacéao.

A6.3. Estagio Obrigatdrio

Art. 11. Os procedimentos e as normas relativas a realizacdo do Estagio Obrigatério e nédo
Obrigatorio estdo relacionados nas Normas Complementares de Estagio do Curso de Graduacgao
de Engenharia de Controle e Automacao. Tais normas serdo elaboradas pelo Colegiado do Curso
de Graduagdo em Engenharia de Controle e Automacéo e, posteriormente, serdo aprovadas no
Conselho da Faculdade de Engenharia Elétrica, conforme estabelece o Art. 22 da
RESOLUCAO N° 24/2012, DO CONSELHO DE GRADUACAO, que segue subscrito, com

seus paragrafos 1° e 2°.
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“Art. 22. Cabera a cada Colegiado de Curso elaborar as normas complementares que

deverdo reger 0s seus respectivos estagios obrigatorios e ndo-obrigatdrios, obedecendo

ao disposto nas leis que versam sobre a matéria e as diretrizes da UFU, além de

fiscalizar a atuacdo do coordenador de estagio.

8 1° Observado o que dispde a legislacdo pertinente e as Normas Gerais da
Graduacdo, cabera ao Conselho da Unidade Académica, por proposta do
Colegiado de Curso, aprovar e publicar as normas complementares de estagio do
curso.

§2° As normas complementares de estadgio do curso deverdo ser enviadas ao
Setor de Estagio (SESTA) da DIREN/PROGRAD”.

A6.4. Componentes Curriculares Optativos

Art. 12. As componentes curriculares oferecidas como optativas objetivam propiciar aos

estudantes suplementarem sua formacdo especifica com conteddos que abordem um dos

seguintes temas:

Recentes desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos da Engenharia Eletrdnica e de
Telecomunicag0es, permitindo ao estudante um maior aprofundamento de estudos na

area de atuacdo que escolheu, contribuindo para sua atualizacdo curricular;

. Contetdos de maior complexidade, atendendo a demandas especificas de estudantes

que desejam se encaminhar para a pesquisa e a pés-graduacao;
Conteudos que proporcionem aos estudantes uma formacdo interdisciplinar,

incentivando sua criatividade e a habilidade interpessoal.

Art. 13. As propostas de oferecimento destas componentes curriculares podem surgir, a cada

semestre letivo, a partir de um dos seguintes encaminhamentos:

Por solicitacdo de estudantes interessados em se aprofundar no estudo de

determinados contetdos com maior grau de complexidade e que ndo sdo atendidos

na componente curricular correspondente na estrutura curricular;

Por sugestdo dos docentes, para a complementacdo de contetdos com uma nova

abordagem; ou apresentar recentes desenvolvimentos cientificos ou tecnolégicos; ou

ainda preparar grupos de estudantes para atuarem em &reas especificas de pesquisa;
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[1l. Por iniciativa do Coordenador do Curso, para abordar temas relacionados com a
formagéo profissional de aspecto amplo, generalista, com viséo interdisciplinar, que
contribuam para atender as novas exigéncias da sociedade ou do mercado de
trabalho.

Parégrafo Unico. Em todos 0s casos, 0 processo deverd ser iniciado com pelo menos 30
dias de antecedéncia ao semestre letivo subsequente, por intermédio de um requerimento
dirigido ao Colegiado do Curso, contendo a justificativa para o oferecimento, a Ficha de
Componente curricular e a concordancia da Unidade Académica responsavel pelo

oferecimento.

Art. 14, Os estudantes deverdo cursar pelo menos 120 horas de Componentes curriculares
Optativas. A matricula em Componentes curriculares Optativas podera ser deferida pelo

Coordenador do Curso somente ap0s o estudante ter cursado 2000 horas, com aproveitamento.

A6.5. Atividades Complementares

Art. 15. Define-se Atividades Complementares como o aproveitamento curricular de quaisquer
atividades de natureza cientifica, tecnoldgica, social, desportiva, politica, cultural ou artistica, de
livre escolha do estudante, que possibilitem a complementacdo da formacdo profissional do
graduando no ambito de sua preparacao profissional, ética, estética e humanistica conforme
resolucdo CONGRAD 02/2004.

Art. 16. As Atividades Complementares deverdo ser comprovadas, preferencialmente, no tltimo
periodo do curso, mediante a apresentacdo de formulério apropriado e dos documentos

comprobatdrios. O modelo do formulario sera definido pelo Colegiado.

Art. 17. Observado o disposto na legislagdo vigente e nas normas da UFU, o controle, o registro,
0 processamento e a documentagdo das Atividades Complementares, bem como os
encaminhamentos para efeito de registro no historico escolar seréo realizados na Secretaria da

Coordenacéo do Curso, na forma em que dispuser.
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Art. 18. Para integralizar as Atividades Complementares, os estudantes deverdo realizar

atividades que totalizem 1200 pontos, equivalentes a uma carga horéaria de 120 horas (1 hora =

10 pontos).

Art. 19. Sdo as seguintes as atividades passiveis de inclusdo como Atividades Complementares e

suas respectivas pontuacdes, desde que comprovadas, em cada caso, por documentacao

pertinente e idonea:

VI.

VII.

VIII.

XI.

XIl.

. Aprovacdo em componente curricular facultativa ou eletiva ndo pertencente ao Curso

de Engenharia Eletrdonica e de Telecomunicacdes: 10 pontos para cada hora,

totalizando no méximo 600 pontos;

. Proficiéncia em lingua estrangeira: 600 pontos ou 200 pontos por nivel: basico,

intermediério e avangado, ou niveis equivalentes, para cada idioma;

Participagdo em monitorias: 150 pontos por semestre letivo de atividade, totalizando

no maximo 450 pontos;

Apresentacdo de trabalho em eventos cientificos nacionais ou regionais: 250 pontos

cada, totalizando no maximo 750 pontos;

Apresentacdo de trabalho em eventos cientificos internacionais: 400 pontos cada,

totalizando no maximo 800 pontos;

Participacdo como ouvinte em eventos técnicos ou cientificos nacionais: 150 pontos

por certificado, totalizando no maximo 450 pontos;

Participacdo como ouvinte em eventos técnicos ou cientificos internacionais: 150

pontos por certificado, totalizando no méximo 450 pontos;

Participacdo na organizacdo de eventos técnicos ou cientificos: 250 pontos por

evento, totalizando no maximo 500 pontos;

. Trabalhos publicados em periddicos nacionais: 500 pontos por trabalho;

Trabalhos publicados em periddicos internacionais: 800 pontos por trabalho;

Participacdo de no minimo um ano em projetos de pesquisa ou de iniciagéo cientifica
aprovados por 6rgdo de fomento ou por Conselho de Unidade Académica da UFU:
800 pontos por projeto;

Participagcdo em atividades especiais de ensino ou de extenséo: 400 pontos;
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XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.
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Participacdo ou desenvolvimento de projetos para Empresa Janior: 400 pontos;

Participagdo no Programa de Educagdo Tutorial — PET, como bolsista ou
colaborador: 400 pontos por semestre totalizando no maximo de 800 pontos;

Estagio nao obrigatorio: 10 pontos para cada hora de estagio, totalizando no maximo

400 pontos;

Participacdo em visitas técnicas orientadas: 50 pontos por visita, totalizando no

méaximo 100 pontos;

Participagdo em representacdo estudantil em conselhos, colegiados, diretoria de
grémios, diretorios académicos ou Diretério Central dos Estudantes da UFU: 100

pontos por semestre, totalizando no maximo 400 pontos;

Participacdo em competicbes e concursos técnicos com acompanhamento de

professor tutor: 400 pontos por participacédo, totalizando no maximo 800 pontos;

Participacdo em competi¢cBes culturais, artisticas ou esportivas: 40 pontos por
participacdo, totalizando no méximo 200 pontos;

Participagdo no Exame Nacional do Desempenho de Estudante — ENADE: 400

pontos.

A6.6. Tutoria Académica

Art. 20. S&o responsabilidades dos professores tutores:

Orientar, a cada periodo letivo, a matricula dos estudantes tutorados;
Acompanhar o desempenho académico dos estudantes tutorados;

Realizar o acompanhamento bimestral (no minimo) de cada orientado, sendo

receptivo ao relato de seus problemas e dificuldades;

Detectar problemas, dificuldades e falhas no decorrer da vida académica dos

estudantes tutorados, tragando estratégias junto ao Colegiado para sua recuperacao;

Identificar habilidades criativas (vocagdes) dos estudantes tutorados, direcionando-os

para o seu melhor aproveitamento;
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VI. Orientar os estudantes, a partir do seu desempenho, sobre op¢Oes de atividades
extracurriculares relacionadas com o curso que visem uma melhor formagéo

complementar;

VII. Adotar iniciativas ou encaminha-las a quem de direito, objetivando o melhor

desempenho académico e formagéo profissional do estudante tutorado.

Art. 21. Séo responsabilidades dos estudantes tutorados:

I. Submeter ao professor tutor, a cada periodo letivo, o seu plano de matricula e sua

programacao para atividades complementares;
Il. Comparecer as reunides programadas para sua orientacao;

I1l. Relatar ao professor tutor, com fidelidade, as dificuldades encontradas ao longo da

sua vida académica;

IV. Ser receptivo as sugestdes e orientacdes do tutor.

Art. 22. Para cada estudante, o Colegiado do Curso designard um professor tutor que devera
acompanhar e orientar sua vida académica durante todo o periodo em que estiver na Instituicao,

visando a melhoria do seu desempenho e a qualidade do curso.

812 O tutor é um professor, em regime de Dedicagdo Exclusiva, que ministra aulas no
Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicagdes, indicado pelo Colegiado do
Curso. A este professor serd destinado uma carga de 15 horas semestrais, em razdo da

execucéo desta atividade.

8§22, O professor tutor podera ser substituido, por determinacdo do Colegiado do Curso,
guando 0 mesmo encontrar-se impossibilitado de exercer suas atividades em virtude de

afastamento.
832 O professor tutor podera ainda ser destituido de suas atividades, através de decisdo
do Colegiado de Curso, quando for considerado que o mesmo ndo esteja cumprindo de

forma adequada suas atribuicdes.
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Art. 23. O professor tutor devera prever no seu Plano de Trabalho horéario para atendimento aos

estudantes.

Art. 24. Os professores tutores deverdo participar de, no minimo, uma reunido semestral com o

Colegiado de Curso para que sejam discutidas as estratégias de atuacdo e avaliadas as atividades

desenvolvidas e o Projeto Pedagdgico do Curso.

AB6.7. Disposicdes Finais

Art. 25. Por forga do disposto no art. 173 do Regimento Geral da Universidade Federal de

Uberlandia - UFU, que trata das atribuicdes do corpo docente nas atividades de ensino, pesquisa,

extensdo e administracdo universitaria, destaca-se 0s seguintes regramentos:

O professor deve zelar pela aprendizagem dos estudantes;
O professor deve estabelecer estratégias de recuperacdo para os estudantes de menor
rendimento;

Todo professor fica obrigado a ministrar, no minimo, oito horas semanais.

Art. 26. Das Normas Gerais dos Cursos de Graduacdo estabelecidas pelo Conselho de

Graduacao da Universidade Federal de Uberlandia, destacam-se os seguintes regramentos:

O Plano de Ensino e a proposta de avaliacdo de cada componente curricular deverdo
ser discutidos entre o professor e seus discentes e encaminhados ao Colegiado de

Curso para sua aprovacao até o décimo segundo dia letivo do semestre ou ano letivo.

. O Colegiado de Curso devera avaliar e aprovar o Plano de Ensino e a proposta de

avaliacdo em, no maximo, trinta dias, a contar do inicio do semestre ou ano letivo.

O professor devera, obrigatoriamente, divulgar a nota da atividade avaliativa no
prazo maximo de quinze dias Uteis, a contar de sua data de realizagdo, exceto em

situacOes excepcionais, previstas no plano de ensino, ou em casos de forga maior.

O professor devera conceder ao discente o direito a vista da atividade avaliativa, num
prazo maximo de dez dias Uteis ap6s a divulgacdo dos resultados da referida

atividade.
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V. A vista da UGltima atividade avaliativa do semestre devera ocorrer, no maximo, até o

ultimo dia do periodo letivo.

Art. 27. Os casos omissos nestas “Normas Gerais do Curso de Engenharia Eletrénica e de

Telecomunicagfes” serdo discutidos e deliberados pelo Colegiado do Curso.
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ANEXO 7

Distribuicéo das Componentes curriculares do Curso por Unidade Académica

DISTRIBUICAO DAS COMPONENTES CURRICULARES DO CURSO
DE GRADUACAO EM ENGENHARIA ELETRONICA E DE

TELECOMUNICACOES POR UNIDADE ACADEMICA

A7.1. Componentes curriculares Oferecidas pela Faculdade de Engenharia Elétrica

(FEELT)

Cadigo Componentes curriculares Formacéo U. A
!Petlr:g;%icr)] ia(l: aEgnﬁiznhana Eletronica e de Basica FEELT
Introducdo a Tecnologia da Computagdo Basica FEELT
Métodos e Técnicas de Programacao Basica FEELT
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Basica FEELT
Eﬂxaagﬂg;sntal de Ciéncia e Tecnologia dos Basica FEELT
Engenharia de Software Basica FEELT
Eletromagnetismo Basica FEELT
Instalagdes Elétricas Basica FEELT
Experimental de InstalacGes Elétricas Basica FEELT
Fontes Alternativas de Energia | Basica FEELT
Circuitos Eleétricos | Profissionalizante FEELT
Experimental de Circuitos Elétricos | Profissionalizante FEELT
Sinais e Sistemas | Profissionalizante FEELT
Eletrénica Analdgica | Profissionalizante FEELT
Experimental de Eletrénica Analdgica | Profissionalizante FEELT
Circuitos Elétricos 11 Profissionalizante FEELT
Experimental de Circuitos Elétricos 11 Profissionalizante FEELT
Sinais e Sistemas 11 Profissionalizante FEELT
Eletrénica Analdgica Il Profissionalizante FEELT
Experimental de Eletrénica Analdgica Il Profissionalizante FEELT
Eletronica Digital Profissionalizante FEELT
Experimental de Eletronica Digital Profissionalizante FEELT
Conversdo de Energia e Maquinas Elétricas Profissionalizante FEELT
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E/lxé%euri'rrginé?ét? ?C;:Sonversao de Energia e Profissionalizante FEELT
Sistemas Realimentados Profissionalizante FEELT
Experimental de Sistemas Realimentados Profissionalizante FEELT
Instrumentacdo Industrial Profissionalizante FEELT
Sistemas Embarcados | Profissionalizante FEELT
Principios de Comunicacgdes Especifica FEELT
Circuitos de Eletronica Aplicada Especifica FEELT
Antenas e Propagacéo Especifica FEELT
Comunicagdes Digitais | Especifica FEELT
Linhas de Transmissdo e Radiacdo Especifica FEELT
Comunicagdes Digitais |1 Especifica FEELT
Redes de Computadores Especifica FEELT
Telefonia Digital Especifica FEELT
Comunicagbes Opticas Especifica FEELT
Processamento Digital de Sinais Especifica FEELT
Comunicagdes via Satélite Especifica FEELT
Sistemas de Televisdo Especifica FEELT
Comunicagdes Moveis Especifica FEELT
Sistemas de Comunicagdes Especifica FEELT
Principios de Microondas Especifica FEELT
Projeto Interdisciplinar Interljciriosjc(aiﬁinar FEELT
Trabalho de Concluséo de Curso TCC FEELT
Estagio Obrigatério Estagio FEELT

A7.2. Componentes curriculares Oferecidas pela Faculdade de Matematica (FAMAT)

Cadigo Componentes curriculares Formacéo u. A
Algebra Linear e Geometria Analitica Basica FAMAT
Funcdes de Variaveis Reais | Basica FAMAT
Estatistica e Probabilidade Basica FAMAT
Funcdes de Variaveis Reais |l Basica FAMAT
Métodos Numéricos Basica FAMAT
Métodos Matematicos Basica FAMAT
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A7.3. Componentes curriculares Oferecidas pela Faculdade de Engenharia Mecéanica
(FEMEC)

Cadigo Componentes curriculares Formacéo U. A
Expresséo Grafica Bésica FEMEC
Mecénica dos Solidos Baésica FEMEC

A7.4. Componentes curriculares Oferecidas pelo Instituto de Fisica (INFIS)

Cddigo Componentes curriculares Formacao U. A
Fisica | Basica INFIS
Experimental de Fisica | Bésica INFIS
Fisica Il Basica INFIS
Experimental de Fisica Il Basica INFIS
Fisica Il Bésica INFIS

A7.5. Componentes curriculares Oferecidas pelo Instituto de Quimica (IQUFU)

Cddigo Componentes curriculares Formacao U. A
Quimica Geral Basica IQUFU

A7.6 - Componentes curriculares Oferecidas pela Faculdade de Engenharia Quimica
(FEQUI)

Cddigo Componentes curriculares Formacao U. A

Fenbmenos de Transporte Basica FEQUI
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A7.7. Componente curricular Oferecida pela Faculdade de Gestéo e Negocios (FAGEN)

Cadigo Componentes curriculares Formacéo U. A

Administracdo Basica FAGEN

A7.8. Componente curricular Oferecida pelo Instituto de Economia (IEUFU)

Cddigo Componentes curriculares Formacao U. A

Ciéncias Econdmicas Bésica IEUFU

A7.9. Componente curricular Oferecida pela Faculdade de Direito (FADIR)

Cadigo Componentes curriculares Formacéo U. A

Ciéncias Sociais e Juridicas Bésica FADIR
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Anexo 8: Analise da Distribuicdo das Componentes curriculares do Curso de
Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicag¢fes por Unidade Académica

ANEXO 8

ANALISE DA DISTRIBUIGAO DAS COMPONENTES CURRICULARES DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA E DE
TELECOMUNICAGOES
POR UNIDADE ACADEMICA

CARGA CARGA CARGA CARGA
Honten | homama | oama ] Hosana
SEMANAL SEMANAL SEMANAL SEMESTRAL
FEELT — FACULDADE DE ENG. ELETRICA 106 64 170 2550
FEELT (%) 60,919% 84,21% 68,00% 68%
FAMAT — FACULDADE DE MATEMATICA 29 1 30 450
FAMAT (%) 16,666% 1,31% 12% 12%
Eié%ERSfCULDADEDEENG. 4 0 4 60
FEMEC (%) 2,298% 0% 1,6% 1,6%
INFIS — INSTITUTO DE FiSICA 12 4 16 240
INFIS (%) 6,896% 5,26% 6,4% 6,4%
FACOM 4 6 10 150
FACOM 2,298% 7,89% 4% 4%
IQUFU — INSTITUTO DE QUIMICA 3 1 4 60
IQUFU (%) 1,724% 1,31% 1,6% 1,6%
FEQUI — FACULDADE DE ENG. QUIMICA 4 0 4 60
FEQUI (%) 2,298% 0 1,6% 1,6%
FAGEN — FAC. DE GESTAO E NEGOCIOS 4 0 4 60
FAGEN (%) 2,298% 0 1,6% 1,6%
IEUFU — INSTITUTO DE ECONOMIA 4 0 4 60
IEUFU (%) 2,298% 0 1,6% 1,6%
FADIR — FACULDADE DE DIREITO 4 0 4 60
FADIR (%) 2,298% 0 1,6% 1,6%
TOTAL 174 76 250 3750
(%) 69,6% 30,4% 100% 100%

A8-1



Anexo 8: Analise da Distribuicdo das Componentes curriculares do Curso de
Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicag¢fes por Unidade Académica

EQUIVALENCIA DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA-CERTIFICADO EM ELETRONICA E DE TELECOMUNICAGOES COM O CURSO
DE ENGENHARIA ELETRONICA E DE TELECOMUNICAGOES

CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA — ELETRONICA E DE TELECOMUNICAGOES

EQUIVALENCIAS DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Curriculo Novo(Curso de Eletronica e de Telecomunicagdes)

Curriculo Antigo(Certificado Eletronica e de Telecomunicagdes)

Codigo Disciplina CH Codigo Disciplina CH
Algebra Matricial e Geometria Analitica 90 GEE001 | Algebra Linear e Geometria Analitica 90
Expresséo Gréfica 60 GEE002 | Expressdo Grafica 60
Funcdes de Varidveis Reais 1 90 GEE003 Funcdes de Variaveis Reais 1 90
Introducéo a Engenharia Eletronica e de Introducéo a Engenharia Elétrica
Telecomunicagdes 30 GEE004 30
Introdugéo a Tecnologia da Computagao 60 GEE006 Introducéo a Tecnologia da Computagéo 60
Estatistica e Probabilidade 30 GEEO007 | Estatistica e Probabilidade 30
Funcdes de Varidveis Reais 2 90 GEE010 Funcdes de Variaveis Reais 2 90
Métodos e Técnicas de Programacéo 90 GEEO011 Métodos e Técnicas de Programagéao 90
Quimica Tecnoldgica 45 )

Experimental de Quimica Tecnoldgica 15 GEEO012 Quimica Fundamental 60
Fisica 1 60 .

- — GEE021 | Mecanica Fundamental 90
Experimental de Fisica 1 30
Métodos Numéricos 60 GEE022 Métodos Numéricos 60
Fisica 2 60 . .

- - GEE008 Eletricidade e Magnetismo 90
Experimental de Fisica 2 30
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 45
Experimental de Ciéncia e Tecnologia 15 GEE013 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 60
dos Materiais
Circuitos Elétricos 1 75 o L

- — - GEE014 Circuitos Elétricos 1 920
Experimental de Circuitos Elétricos 1 15
Engenharia de Software 60 GEE016 Engenharia de Software 60
Métodos Mateméticos 90 GEEOQ17 Métodos Matematicos 90
Sinais e Sistemas 1 30
Sinais e Sistemas 2 60 GEE29 Sistemas de Controle 75
Sistemas Realimentados 60
Experimental em Sistemas 30 GEE31 Controle Digital de Processo 60
Realimentados
Eletromagnetismo 75 GEE015 Eletromagnetismo 90
Circuitos Elétricos 2 60 - .
Experimental de Circuitos Elétricos 2 30 GEEO18 Circuitos Elétricos 2 &
Eletronica Analdgica 1 60 . .

- — — GEE20 Eletronica Anal6gica 1 90
Experimental de Eletrénica Analdgica 1 30
Fisica 3 60 GEE28 Otica e Termodinamica 75
Fendmenos de Transporte 60 GEE32 Fendmenos de Transporte 60
Eletronica Analégica 2 30 . .

- — — GEE24 Eletrénica Analdgica 2 60
Experimental de Eletronica Analdgica 2 30
Eletronica Digital 30 . o

- — — GEE27 Eletronica Digital 60
Experimental de Eletrénica Digital 30
Conversdo de Energia Elétrica 45 B .

- — - GEE31 Converséo de Energia 75
Experimental de Conversdo de Energia 30
Fontes Alternativas de Energia 1 60 GEEQ9 Engenharia Ambiental 60
Projeto Intgrdlsglplmar em Eletronica e 30 GEE37 Projeto Interdisciplinar 1 e 2 60
Telecomunicagdes
Instrumentacdo Industrial 75 Instrumentacdo e Metrologia 75
Sistemas Embarcados 1 60 Microprocessadores 60
InstalacGes Elétricas 30 GEE25 InstalagBes Elétricas 60
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Anexo 8: Analise da Distribuicdo das Componentes curriculares do Curso de
Engenharia Eletrdnica e de Telecomunicag¢fes por Unidade Académica

Experimental de Instalagoes Elétricas 30

Principios de Comunicagdes 90 GEE23 Principios de Comunicacdes 90
Circuitos de Eletrénica Aplicada 60 GEE100Q | Circuitos de Eletrénica Aplicada 60
Antenas e Propagacdo 60 GEE76 Antenas e Propagagéo 60
Comunicagdes digitais | 60 GEE77 Comunicagdes digitais | 60
Linhas de Transmisséo e Radiacdo 60 GEE82 Linhas de Transmisséo e Radiagao 60
Comunicagdes Digitais 11 60 GEE78 Comunicagdes Digitais |1 60
Redes de Computadores 60 GEE61 Redes de Computadores 60
Telefonia Digital 60 GEE87 Telefonia Digital 60
Comunicagdes Opticas 60 GEE80 Comunicagdes Opticas 60
Processamento Digital de Sinais 60 GEE84 Processamento Digital de Sinais 60
Comunicagdes via Satélite 60 GEE81 Comunicagdes via Satélite 60
Sistemas de Televiséo 60 GEE86 Sistemas de Televiséo 60
Comunicagdes Méveis 60 GEE79 Comunicagdes Mdveis 60
Sistemas de Comunicagdes 60 GEES8S Sistemas de Comunicacoes 60
Principios de Microondas 60 GEE100P Principios de Microondas 60
Trabellh_o de Concluséo de _CursP para 30 GEE38 e Traba}lh_o de Concluséo (_ie C~urso para 60
Eletronica e de Telecomunicagoes GEE39 Eletronica e Telecomunicacdes 1 e 2

Estagio Supervisionado 180 GEE40 Estagio Supervisionado 180
Atividades Académicas 120 Atividades Académicas Complementares 120
Complementares

Ciéncias Sociais e Juridicas 60 GEE35 Ciéncias Sociais e Juridicas 60
Administracdo 60 GEE30 Administracdo 60
Ciéncias Econdmicas 60 GEE34 Ciéncias Econdmicas 60
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Anexo 9: Relacédo dos Equipamentos Existentes nos Laboratérios de Ensino e Pesquisa

ANEXO 9

RELACAO DOS EQUIPAMENTOS EXISTENTES NOS
LABORATORIOS DE ENSINO E PESQUISA

A9.1- LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA (ELETPOT)
01 Plotter para PCBs — LKF PROTOMAT 91S

02 Geradores de Sinal - EMG12564/D

02 Fontes de alimentacéo - MCE 1310

03 Fontes Lineares — MCE1310

02 Bancos de resistores 1,5kW — ELETRON

02 Reostatos — ELETERE

02 Gravadores de PIC — LabTools ICD2

01 Kit de desenvolvimento — DSPIC 33FJ64GP706
01 Soprador Térmico - HL 1500

01 Furadeira de Impacto - Bosch GSB 16 RE

01 Furadeira de Bancada — FG13

04 Armérios para componentes eletrénicos

01 Caixa de Ferramentas completa

A9.2 - LABORATORIO DE ENGENHARIA BIOMEDICA (BIOLAB)

13 Computadores desktop completo

01 Computador desktop completo - servidor
03 Impressoras Laser - HP

01 Roteador wifi

01 Televisao de LCD de 32”

04 Cameras de infra-vermelho com suporte
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Anexo 9: Relacédo dos Equipamentos Existentes nos Laboratérios de Ensino e Pesquisa

A9.3 - LABORATORIO DE AUTOMACAOQ E SERVOMECANISMO (LASEQ)

10 Computadores desktop completos e 01 Impressora Laserjet 1022 - HP
01 SCANER COLORPAGE VIVID 4XE - Genius

02 CLPs Siemens - SIMATIC S7-200

01 CLP SMAR - LC700

01 KIT PLC TRAINER SANSUNG PSU300T - ED Laboratory
01 CLP Allen-Bradley - MicroLogix-1000

01 CLP Klockner Moeller de entradas digitais - LE4-116-DX1
01 CLP Klockner Moeller de saidas digitais - LE4-116-DX1

01 Conversor FI302 SMAR — Rede Fieldbus

01 KIT Process Control System, FESTO - controle de temperatura
01 KIT Process Control System, FESTO - controle de vazéo

01 KIT Process Control System, FESTO — controle de nivel

01 KIT Controlador de Posicao Servo-Pneumatico - FESTO

01 Brago Robético MA2000X

02 KITs Construgéo de Robés ROBIX RCS-6

01 Controlador PID digital CD600 - SMAR

01 Péndulo invertido com controlador digital - Feedback

01 Controlador Twin Rotor MIMO Sistem - Feedback

01 Controlador de levitagdo Magnética Feedback

02 Gravadores de PIC — LabTools ICD2

01 Programador memoria Eprom PAC-PLCC68 - Megatel

04 Osciloscopios analdgicos MO-1221S - Minipa

01 Osciloscopio Digital THS720A - Tektronix

01 Frequencimetro CFC250 — Tektronix

02 Geradores de formas de ondas

01 Bomba Hidraulica 1/2 CV - Mark Peerless

04 Motores de Corrente Continua Bosch 12V - F 006 WMO0 310
01 Motor Monofasico 1/2 CV - 110/220V - Eberle

01 Compressor 501, 1/2 HP 220V —-SCHUZ

01 Compressor 1001, 1 CV 220V - SCHUZ

01 Furadeira de Bancada

01 Caixa de Ferramentas completa
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Anexo 9: Relacédo dos Equipamentos Existentes nos Laboratérios de Ensino e Pesquisa

A9.4 - LABORATORIO DE ACIONAMENTO ELETRONICO DE MAQUINAS
ELETRICAS (LACE)

09 Computadores desktop completos

01 Impressora Laserjet 1300 - HP

01 Impressora deskjet multifuncional PSC1600 - HP
01 Impressora deskjet 842C - HP

02 Osciloscopios THS720 - Tektronix

01 Osciloscopio TDS420A - Tektronix

03 Osciloscopios TDS340A - Tektronix

02 Multimetros de bancada - Mastech

04 Multimetros portateis TRUE RMS - TES

02 Mdbdulos conversores de poténcia trifasico - Semikron
01 Mddulo Conversor de Poténcia Monofasico - Semikron
03 Inversores vetoriais CFW08 - WEG

02 Motor de inducdo trifasico, 3CV, 2 polos - WEG
02 Motor de inducéo trifasico, 3CV, 4 pélos - WEG
01 Motor de indugdo trifasico, 3CV, 6 pdlos - WEG
01 Motor de inducdo trifasico, 1,5CV, 4 polos - WEG
01 Motor de inducdo trifasico, 5CV, 4 poélos - WEG
01 Motor de indugdo trifasico, 2CV, 4 pdlos - Eberle
02 Motores de CC, 2,2kW - Equacional

01 CLP TPWO03 - WEG

02 Varivolts trifasicos - SP

01 Prensa térmica - Feragin Design

04 Kits DSP F2812 - Texas Instruments

02 Estac0es de solda Willer

01 Estacédo de solda PACE

01 Caixa de Ferramentas completa

A9.5 - LABORATORIO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A)

21 Computadores desktop completos
01 Impressora LaserJet HP P1005

A9-3



Anexo 9: Relacédo dos Equipamentos Existentes nos Laboratérios de Ensino e Pesquisa

01 Impressora DeskJet Epson Stylus TX200

01 Impressora DeskJet HP 6940

01 Impressora LaserJet HP P1505

01 Roteador 8 Portas D-Link DES-1008D

01 Multimetro digital - modelo MD-5770A

01 Estacéo de re-trabalho TOYO - modelo TS-850 D

01 Kit de desenvolvimento ATMEL - modelo STK 500

01 Gravador de microprocessador PIC - modelo PICSTART PLUS

A9.6 - LABORATORIO DE ELETRICIDADE RURAL E FONTES ALTERNATIVAS DE
ENERGIA (NERFAR)

08 Computadores desktop completos

01 Registrador de luz solar - Registrador SolLog

01 Transdutor de acoplamento entre pirandmetro e registrador para poténcia e energia CA
(monofasico) - Transdutor EZW

01 Pirandmetro com transdutor de medida (0 a 20mA), alimentado diretamente pelo SolLog -
Pirandmetro CM3

01 Mddulo do sensor de temperatura, Pt100, precisdo classe B correspondente a DIN EM 60751,
auto-adesivo, com 2 m de cabo.

01 Transdutor para converter sinais elétricos analdgicos em digitais para utilizacdo de medidores
digitais em laboratorio e computadores

01 Analisador de curvas fotovoltaicas 1-V, com sensor de radiacdo solar Si-O1TC-T, software
para MS Windows - Mini-KLA

01 Painel Solar SW75mono/R56 , mddulo de 75 Wp - A Solar World

01 Painel Solar Model BP3115J modulo de 115 Wp - BP Solar

01 Controlador de Carga Modelo C40

01 Inversores 300W

02 Baterias estacionaria seladas, 100 Ah, 12 Vcc — Ajax

A9.7 - LABORATORIO DE QUALIDADE DA ENERGIA (SALA 01)

07 Microcomputadores desktop completos
04 Notebooks
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04 Impressoras Jato de Tinta - HP

02 Impressoras Laser - HP

01 Camera Digital - Sony

05 Analisadores de Qualidade de Energia - RMS
04 Osciloscopios - Tektronix

A9.8 - LABORATORIO DE QUALIDADE DA ENERGIA (SALA 02)

03 Microcomputadores desktop completos

01 Impressora Jato de Tinta Officejet 4110 - HP

01 Fonte programavel de disturbios de 4,5 kVA - HP
01 Motor 1/4 CV - WEG

A9.9 - LABORATORIO DE QUALIDADE DA ENERGIA (SALA 03)

07 Microcomputadores desktop completos

03 Notebooks

02 Impressoras Laser Color - HP

01 Impressora Jato de Tinta - HP

03 Multifuncionais - HP

01 TermOmetro Infravermelho - Fluke

01 Céamera Digital - Sony

01 Méquina de Corrente Continua 2kW, 220V

02 Conjuntos estaticos para excitacdo, saida de 0 até 220Vcc

01 Méquina sincrona trifasica, 1,5kVA, 220 V, 4 pblos

02 Retificadores com poténcia de 3kW

02 Inversores de frequéncia trifasico - YASKAWA

01 Transformador trifasico de 2 kVA, 220/127V-220/127V, didatico
01 Motor de inducéo trifasico de rotor bobinado, 1,5kVA, 220V, 4 pélos 01 Motor de inducéo
trifasico, 1 CV, 220/380 V, 4 pdlos

01 Freio eletrodinamico ou de Foucault, 1,5 kW

01 Conjunto de resisténcias de carga, trifasica, 1800 W em 220 V
01 Conjunto de indutancias de carga, trifasica, 1800 VAr em 220 V

02 Encoders rotativos
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01 Tacometro digital de até 5000 rpm

01 Osciloscopio com 4 canais isolados - Tektronix

01 Amperimetro de ferro mével de CA, escalas: 10 Ae 25 A
01 Amperimetro de bobina movel de CC, escalas: 10 Ae 25 A
01 Voltimetro de bobina mével CC, escalas: 200 V e 500 V
01 Voltimetro de ferro mével de CA, escalas: 200 V e 500 V

A9.10 - LABORATORIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

BANCADA 1: Estacdo de Trabalho da Bomba Centrifuga
02 Transmissores de pressao diferencial - Yokogawa
01 Medidor de pressdo manométrico - Smar

04 Chaves de nivel tipo boia magnética - Contech
03 Valvulas solendide - AICAS

01 Manémetro petroquimico - Modena

01 Valvula de controle eletropneumatica - Foxwall
01 Placa de orificio - Digitrol

01 Manifold - Digitrol

01 Torguimetro - MK

01 Sensor infravermelho - Vicro

01 Motor Standard 1,5CV - Weg

01 Motor alto-rendimento 1,5CV - Weg

01 Bomba centrifuga - Schneider

01 Freio de foucault - Schooltech

01 Encoder - Hohner

01 Sensor de torque - Alfa

01 Chave geral - Semitrans

01 Botéo de emergéncia - Joining

01 Sinaleiro vermelho - Joining

06 Contatores tripolares - Schneider

03 Disjuntores motor trifasico - Telemecanique

01 Disjuntor bifasico - Merlin Gerin

01 Disjuntor monopolar - Merlin Gerin

06 Fusiveis ultra rapido - THS
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06 Resistores Shunt
03 Transformadores de corrente - Sassi
01 Fonte de alimentacédo - MCE

01 Controlador de poténcia - Contemp

BANCADA 2: Estagdo de Trabalho do Ventilador
01 Manémetro petroquimico - Modena

01 Atuador elétrico para damper - Belimo

01 Sensor de velocidade - Kimo

01 Encoder - Hohner

01 Motor standard 1,5CV - Weg

01 Motor alto-rendimento 1,5CV - Weg

01 Ventilador centrifugo - Deltra

01 Chave geral - Semitrans

01 Botéo de emergéncia - Joining

01 Sinaleiro vermelho - Joining

05 Contatores tripolares - Schneider

02 Disjuntores motor trifasico - Telemecanique
01 Disjuntor bifasico - Merlin Gerin

01 Disjuntor monopolar - Merlin Gerin

06 Fusiveis ultra rapido - THS

06 Resistores Shunt

03 Transformadores de corrente - Sassi

01 Fonte de alimentacdo - MCE

BANCADA 3: Estacdo de Trabalho da Correia Transportadora
01 Regulador eletropneumaético - SMC

01 Motor standard 1,5CV - Weg

01 Motor alto-rendimento 1,5CV - Weg

01 Esteira - Schooltech

01 Encoder - Hohner

01 Célula de carga (sensor) - Alfa

01 Mddulo de carga - Schooltech

01 Redutor de velocidade - MKS
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01 Chave geral - Semitrans

01 Botdo de emergéncia - Joining

01 Sinaleiro vermelho - Joining

05 Contatores tripolares - Schneider
02 Disjuntores motor trifasico - Telemecanique
01 Disjuntor biféasico - Merlin Gerin
01 Disjuntor monopolar - Merlin Gerin
06 Fusiveis ultra rapido - THS

06 Resistores Shunt

03 Transformador de corrente - Sassi
01 Fonte de alimentacdo - MCE

BANCADA 4: Estacdo de Trabalho do Compressor
02 Transmissores de pressao diferencial - Yokogawa
02 Placas de orificio - Digitrol

01 Valvula de controle proporcional - SMC

06 Valvulas solenoide - SMC

01 Man6metro petroquimico - Modena

01 Transmissor de pressao - SMC

01 Pressostato manométrico - SMC

01 Motor standard 1,5CV - Weg

01 Motor alto-rendimento 1,5CV - Weg

01 Encoder - Hohner

01 Compressor a pistao - Pressure

01 Chave geral - Semitrans

01 Botdo de emergéncia - Joining

01 Sinaleiro vermelho - Joining

03 Contatores tripolares - Schneider

02 Disjuntores motor trifasico - Telemecanique
01 Disjuntor bifasico - Merlin Gerin

01 Disjuntor monopolar - Merlin Gerin

03 Fusiveis ultra rapido - THS

03 Resistores Shunt

03 Transformador de corrente - Sassi
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01 Fonte de alimentacédo - MCE

Sistema de automacéo das quatro estacdes de trabalho

04 CPU premium UNITY N1 ETH 96KB - Schneider

04 Mdbdulos fonte alimentacdo TSX57 10 - Schneider

04 Rack standard - Schneider

04 Placas 16 entrada digital 24\Vcc com borneira - Schneider
04 Placas 16 saida digital a rele com borneira - Schneider
04 Placas 8 entrada analdgica 0-10V/4-20MA - Schneider
04 Placas 8 saida analdgica 0-10V/4-20MA - Schneider

04 Placas entrada analdgica multigama 16BI - Schneider

Acionamento dos motores

03 Inversores de frequéncia 1,5 cv - Schneider

04 Partida suave - Schneider

04 Bases para poténcia - Schneider

04 Mddulos - Schneider

04 Mdbdulos de comunicacdo Modbus - Schneider
04 Multimedidores PM850 - Schneider

04 Adaptadores display remoto PM800 - Schneider

Softwares
01 Soft PL7 + Cabos - Schneider

01 Sistema supervisorio INDUSOFT 6.0 - 10 usuarios simultanedos

A9.11 - LABORATORIO 1E11

12 Voltimetro CA - ENGRO

08 Amperimetro CA - ENGRO

05 Gerador de Funcdo - EMG

04 Gerador de Funcao - UNI

03 Varivolt Monoféasico — STP

03 Varivolt Triféasico - STP

12 Década de Resistores — YOKOGAWA
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04 Microamperimetro CC — HB

03 Miliamperimetro CC — YOKOGAWA

11 Wattimetro — ENGRO

03 Osciloscopio D. traco — PHILIPS

07 Osciloscopio D. traco — MINIPA

04 Osciloscopio D. trago — MEGURO

12 Reostato — ELETELE

05 Fonte CC FA3003 — INSTRUTHERM

04 Medidor de Falta de Poténcia— YOKOGAWA
06 Bobinas 165mH

A9.12 - LABORATORIO 1E13

30 Microcomputador desktop completo Pentium 2, 160GHz, 1GB RAM

A9.13 - LABORATORIO 1E16

04 Fonte CC — INSTEK

03 Fonte CC — PHILIPS

02 Fonte CC - EMG

02 Fonte CC — TECTROL

05 Gerador de Funcdo — EMG

01 Gerador de Funcdo — TOPWARD

01 Gerador de Funcdo — ICEL

03 Gerador de Funcdo - UNI

04 Gerador de Sinal — PHILIPS

03 Gerador de Sinal — MINIPA

01 Gerador de Sinal - DAWER

05 Wattimetro — ENGRO

02 Milivoltimetro - GOERZ

02 Transformador de corrente — YOKOGAWA
01 Transformador de Potencial - YOKOGAWA
07 Varivolt monofasico — STP

33 Reostato — ELETELE
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04 Mddulo Digital 8810 —- DATAPOOL

06 Mddulo SDM 9431 - DATAPOOL

03 Osciloscopio 10MHz — PHILIPS

05 Osciloscopio D. tragco 20MHz — MINIPA

01 Osciloscopio D. trago 20MHz — PHILIPS

01 Osciloscopio D. trago 20MHz — PAWTEC

01 Osciloscopio D. tragco 20MHz — TRIOKENWOOD
03 Osciloscopio D. tragco 60MHz — TRIOKENWOOD
06 Década Capacitancia — TEL-MES

03 Década Indutancia — TEL-MES

06 Década Resistiva— TEL-MES

A9.14 - LABORATORIO 1E21

02 Milivoltimetro — GANZ

02 Milivoltimetro — ENGRO

02 Milivoltimetro — YOKOGAWA

03 Amperimetro CA - ENGRO

03 Amperimetro CC - ENGRO

04 Voltimetro CA - HB

01 Voltimetro Eletrostatico — YOKOGAWA
03 Osciloscopio de 20MHz — MINIPA

01 Modulador Programéavel — EMG

01 Gerador de Funcdo — EMG

01 Gerador de Pulso — EMG

02 Gerador de Fungéo - LEADER

01 Transformador de Potencial - YOKOGAWA
01 Transformador de Potencial - GANZ

01 Transformador de Corrente — YOKOGAWA
01 Década Indutiva — TEL-MES

02 Fonte CC Simétrica— TECTROL

10 Reostato — ELETELE

02 Ponte de Wheatstone — YOKOGAWA

02 Ponte de Kelvin - YOKOGAWA
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A9.15 - LABORATORIO 1E22

09 Amperimetro CA — ENGRO

06 Amperimetro CC - ENGRO

04 Voltimetro CA — ENGRO

03 Voltimetro CA — HB

03 Voltimetro CA — YOKOGAWA

08 Voltimetro CC - ENGRO

05 Wattimetro — HB

03 Wattimetro — ENGRO

03 Tacometro — INSTRUTHERM

03 Fonte CC — INSTRUTHERM

21 Reostato — ELETELE

02 Osciloscopio D. Trago - TRIOKENWOOD
01 Osciloscopio D. Traco — MINIPA

01 Osciloscopio D. Traco — PHILIPS

04 Motor Monofasico 1CV — KOHLBACH
01 Motor Trifésico 2CV — WEG

01 Motor Trifasico 5CV — EQUACIONAL
05 Varivolt Trifasico — STP

04 Motor Assincrono — EQUACIONAL

04 Motor CC — EQUACIONAL

04 Motor Sincrono - EQUACIONAL

01 Motor de Inducdo 3CV - WEG

02 Motor CC 4HP — ENIKA

01 Alternador de 4KVA — WEG

01 Motor Sincrono 2KW — ENIKA

02 Galvanémetro Trapezoidal - ENGRO

04 Transformador Monofésico 1,5KVA — GHR
02 Transformador Monoféasico 1,5KVA — EQUACIONAL
06 Transformador Trifasico 1,5KVA — GHR
01 CLP LOGO 230RC - SIEMENS

01 Inversor de Frequéncia CFW09 — WEG

01 Painel de Comandos Elétricos
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A9.16 - LABORATORIO 1E26

06 Reostato — ELETELE

09 Amperimetro CA — ENGRO

06 Voltimetro CA — ENGRO

04 Wattimetro — YOKOGAWA

04 Varivolt Monofasico — STP

01 Painel para Acionamento de Maquinas
03 Painel para Simulacdo de Linhas de Transmisséo
02 Motor de Inducdo Trifasico — WEG

02 Osciloscopio 20MHz — PHILIPS

01 Osciloscopio 20MHz — MINIPA

03 Gerador de Funcdo — EMG

A9.17 - LABORATORIO 1E30

15 Microcomputador desktop completo Pentium 2, 160GHz, 1GB RAM
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Anexo 10: Acervo Bibliografico Disponivel Relativo ao Curso de
Graduacgdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes

ANEXO 10

ACERVO BIBLIOGRAFICO DISPONIVEL RELATIVO AO CURSO DE
ENGENHARIA ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES.

GEE001 - ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA (1° PERIODO)

14 EXEMPLARES - ANTON, H & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. 8a. ed. Porto
Alegre: Editora Bookman, 2001.

44 EXEI\/IPLARE,S - EXOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R.; FIGUEIREDO, V. L. &
WETZLER, H. G. Algebra Linear. 3a. ed. Sdo Paulo: Editora Harbra, 1980.

53 EXEMPLARES - BOULOS, P. & CAMARGO, |. Geometria Analitica: um tratamento
vetorial. 2a. ed. Sdo Paulo: Editora Makron Books, 1987.

184 EXEMPLARES - CALLIOLI, C. A., DOMINGOS, H. H. & COSTA, R. C. F. Algebra
Linear e Aplicacdes. 6a. ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 1993.

13 EXEMPLARES - LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear. Rio de Janeiro: SBM -
Sociedade Brasileira de Matematica (Colecdo do Professor de Matematica). 2001.

23 EXEMPLARES - LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. 3a. ed. (Cole¢do Schaum). S&o Paulo:
Editora Makron Books, 1994.

27 EXEMPLARES - SANTOS, N. M. Vetores e Matrizes. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 1981.

182 EXEMPLARES - STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2a. ed. Rio
de Janeiro: Editora Makron Books, 1987.

64 EXEMPLARES - STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra Linear. Sao Paulo: Editora
Makron Books, 1987.

20 EXEMPLARES - WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sdo Paulo: Editora
Makron Books, 2000.

GEE002 — DESENHO PARA ENGENHARIA (1° PERIODO)

209 EXEMPLARES - MARMO, C. Jr. Curso de Desenho. Vol I, Il e VII, Sdo Paulo, Ed.
Moderna, 1971.
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7 EXEMPLARES - BORNANCINI, J. C. [et al], Desenho Técnico Bésico. 2 edicdo, Vol. l e I,
Porto Alegre, Editora Sulina, 1999.

1 EXEMPLAR - ABNT, NBR 10582, Apresentacdo da Folha para Desenho Técnico. Rio de
Janeiro, 1988.

1 EXEMPLAR - ABNT, NBR 13142, Dobramento das Folhas para Desenho. Rio de Janeiro,
1994.

1 EXEMPLAR - ABNT, NBR 8403, Aplicacdo de Linhas em Desenho. Rio de Janeiro, 1984.

1 EXEMPLAR - ABNT, NBR 5410; Execucdo e InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo. Rio de
Janeiro, 1987.

32 EXEMPLARES - PROVENZA, M. Desenhista de Maquinas. Sdo Paulo, Escola Protec,
1983.

GEE003 - FUNCOES DE VARIAVEIS REAIS 1 (1° PERIODO)

106 EXEMPLARES — GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. (4 vols.). 5a. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2001.

249 EXEMPLARES - LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. (2 vols.). 3a. ed.
Sédo Paulo: Editora Harbra, 1994.

25 EXEMPLARES - MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. & HAZZAN, S. Célculo: Funcoes
de uma e de Vérias Varidveis. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2003.

312 EXEMPLARES - MUNEM, M. A. & FOULLIS, D. J. Célculo. (2 vols.). Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1982.

52 EXEMPLARES - SIMMONS, G. F. Célculo com Geometria Analitica. (2 vols.). Sdo Paulo:
Editora Makron Books, 1987.

66 EXEMPLARES - STEWART, J. Célculo. (2 vols.). 4a. ed. S&o Paulo: Editora Pioneira -
Thomson Learning, 2001.

72 EXEMPLARES - SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. (2 vols.). 2a. ed.
Sé&o Paulo: Editora Makron Books, 1994.

40 EXEMPLARES - THOMAS, G. B. Calculo. (2 vols.). 10a. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson
Education, 2002.

GCA004 - INTRODUCAO A ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO (1°
PERIODO)

3 EXEMPLARES - BAZZO, W. A.; PEREIRA, L.T.V. Introducdo a Engenharia, UFSC,
Florianopolis, 2000.
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Graduacgdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes

17 EXEMPLARES - BARROS, A. P.; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de Metodologia: Um
guia para a iniciacdo cientifica, Makron Books, Sdo Paulo, 1986.

15 EXEMPLARES - BASTOS, L. R. et al. Manual para a Elaboracdo de Projetos e Relatérios
de Pesquisa, Teses, Dissertaces, LTC, Rio de Janeiro, 2000.

140 EXEMPLARES - SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico, Cortez, Sdo
Paulo, 2000.

GEE006 - INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA COMPUTACAO (1° PERIODO)

1 EXEMPLAR - REED, D. A Balanced Introduction to Computer Science. Pearson Prentice
Hall, Sdo Paulo, 2005

1 EXEMPLAR - BROOKSHEAR, J. G. Computer Science: An Overview. Addison-Wesley,
Séo Paulo, 2005.

5 EXEMPLARES - SOUZA, J. N. Léqgica para Ciéncia da Computacdo. Editora Campus, Rio
de Janeiro, 2002.

GEEO007 - ESTATISTICA E PROBABILIDADE (2° PERIODO)

41 EXEMPLARES - BUSSAB, W. O. & MORETTIN, P. Estatistica Basica, Atual Editora, Sao
Paulo, 2002.

54 EXEMPLARES - COSTA NETO, P. L. Estatistica, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo,
2002.

7 EXEMPLARES - COSTA NETO, P.L. & CYBALISTA, M. Probabilidades, resumos tedricos
exercicios resolvidos, exercicios propostos, Editora Edgard Blucher, Sao Paulo, 1974.

166 EXEMPLARES - MEYER, P.L. Probabilidade - Aplicacdo a Estatistica, LTC, Rio de
Janeiro, 1980.

27 EXEMPLARES - MORETTIN, L. G. Estatistica Basica — Probabilidade, Makron Books,
Sao Paulo, 1999.

39 EXEMPLARES - MORETTIN, L. G. Estatistica Basica — Inferéncia, Makron Books, Séo
Paulo, 1999.

108 EXEMPLARES - SPIEGEL,M. R. Estatistica, Markon Books, Sdo Paulo, 1993.

48 EXEMPLARES - TRIOLA, M. F. Introducdo a Estatistica, LTC, Rio de Janeiro, 1999.
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GEE010 - FUNCOES DE VARIAVEIS REAIS 2 (2° PERIODO)

106 EXEMPLARES - GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. (4 vols.). 5a. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2001.

249 EXEMPLARES - LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. (2 vols.). 3a. ed.
Séo Paulo: Editora Harbra., 1994.

2 EXEMPLARES - MATOS, M. P. Séries e Equacoes Diferenciais. Sdo Paulo: Editora Makron
Books, 2001.

25 EXEMPLARES - MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. & HAZZAN, S. Célculo: Funcoes
de Uma e de Varias Varidveis. Sao Paulo: Editora Saraiva, 2003.

312 EXEMPLARES - MUNEM, M. A. & FOULLIS, D. J. Célculo. (2 vols.). Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1982.

52 EXEMPLARES - SIMMONS, G. F. Célculo com Geometria Analitica. (2 vols.). Sdo Paulo:
Editora Makron Books, 1987.

66 EXEMPLARES - STEWART, J. Célculo. (2 vols.). 4a. ed. S&o Paulo: Editora Pioneira -
Thomson Learning, 2001.

72 EXEMPLARES - SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. (2 vols.). 2a. ed.
Sédo Paulo: Editora Makron Books, 1994.

40 EXEMPLARES - THOMAS, G. B. Célculo. (2 vols.). 10a. ed. Sdo Paulo: Editora Pearson
Education, 2002.

GEE011 - METODOS E TECNICAS DE PROGRAMACAO (2° PERIODO)

2 EXEMPLARES - VAREJAO, F. M. Linguagens de Programacdo — Conceitos e Técnicas.
Elsevier, Rio de Janeiro, 2004.

2 EXEMPLARES - SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacdo. Bookman,
Porto Alegre, 2003.

1 EXEMPLO - CHAPMAN, S. J. Java for Engineers and Scientists. Prentice Hall, Sdo Paulo,
2004.

6 EXEMPLARES - BARNES, D. J & KOLLING, M. Programacdo Orientada a Objeto com
JAVA. Makron Books, Sao Paulo, 2004.

16 EXEMPLARES - SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. Makron Books, Sdo Paulo, 1996.

GEEO012 - QUIMICA TECNOLOGICA (2° PERIODO)

98 EXEMPLARES - ATKINS, P.W., JONES, L., Principios da Quimica: questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente, Bookman Companhia Editora, Porto Alegre, 2002
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9 EXEMPLARES - KOTZ, J.C., TREICHEL, P., Quimica e Reacdes Quimicas; LTC, Rio de
Janeiro, 2002.

6 EXEMPLARES - HILSDORF, JORGE W. [et al]., Quimica Tecnologica, Pioneira Thomson
Learning, S&o Paulo, 2004.

2 EXEMPLARES - FELTRE, R., Fundamentos da quimica, Editora Moderna, Sdo Paulo, 2003.

244 EXEMPLARES - RUSSEL, J. B., Quimica Geral, Makron Books, Sdo Paulo, 1994,

GEE021 - MECANICA FUNDAMENTAL (2° PERIODO)

103 EXEMPLARES - RESNICK, R., HALLIDAY, D. & KRANE K. S. Fisica. 5* edicéo,
Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 2003.

77 EXEMPLARES - TIPLER, P. A. Fisica. 2% edicdo, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro,
1985.

107 EXEMPLARES - TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 42 edi¢do, Livros
Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 2000.

127 EXEMPLARES - ZEMANSKI, M. W. & SEARS, F. W. Fisica. 10% edicdo, Editora
Pearson Brasil, Sdo Paulo, 2003.

131 EXEMPLARES - NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica. Editora Edgard Blucher,
Séo Paulo, 1981.

45 EXEMPLARES - ALONSO, E. J.,, FINN E. J. Fisica um Curso Universitario. Editora
Edgard Blucher, Séo Paulo, 1972.

19 EXEMPLARES - GETTYS, W. E., SKOVE M. J. & KELLER F. J. Fisica. Editora Makron
Books, Sdo Paulo, 1999.

63 EXEMPLARES - CHAVES, A. S. Fisica: Curso Basico para Estudantes de Ciéncias Fisicas
e Engenharias. Editora. Reichmann e Affonso, Rio de Janeiro, 2001.

41 EXEMPLARES - Mc.KELVEY, J. P. Fisica. Editora HARBRA, Séo Paulo, 1979.

GEE022 - METODOS NUMERICOS (2° PERIODO)

3 EXEMPLARES - CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical Methods for Engineers,
Editora McGraw-Hill, Sdo Paulo, 2001.

3 EXEMPLARES - CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo Numérico Computacional,
Editora Atlas, Sdo Paulo, 1994.

116 EXEMPLARES - RUGGIERO, M. A. G.; LOPES V. L. R. Calculo Numérico: Aspectos
Teoricos e Computacionais, Makron Books, Sdo Paulo, 1996.
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20 EXEMPLARES - SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo Numérico:
caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos numéricos, Editora Pearson
Education, Sao Paulo, 2003.

GEEO008 - ELETRICIDADE E MAGNETISMO (3° PERIODO)

83 EXEMPLARES - HAYT, W.H. & BUCK, J. Eletromagnetismo. McGraw-Hill Brasil, 2008

103 EXEMPLARES - RESNICK, R., HALLIDAY, D. & KRANE K. S. Fisica. Rio de Janeiro,
LTC, 2003

77 EXEMPLARES - TIPLER, P. A. Fisica. Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1985.

107 EXEMPLARES - TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas € Engenheiros. Rio de Janeiro,
LTC, 2000.

127 EXEMPLARES - ZEMANSKI, M. W. & SEARS, F. W. Fisica. Sdo Paulo, Editora Pearson
Brasil, 2003.

131 EXEMPLARES - NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo, Editora
Edgard Blucher, 1981.

45 EXEMPLARES - ALONSO, E. J. & FINN E. J. Fisica um curso universitario. Sdo Paulo,
Editora Edgard Blucher, 1972.

19 EXEMPLARES - GETTYS, W. E., SKOVE M. J. & KELLER F. J. Fisica, Sdo Paulo,
Editora Makron Books, 1999.

63 EXEMPLARES - CHAVES, A. S. Fisica: Curso Bésico para Estudantes de Ciéncias Fisicas
e Engenharias. Sdo Paulo, Editora. Reichmann e Affonso, 2001.

GEEO013 - CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS (3° PERIODO)

1 EXEMPLAR - JAIN, G. C. Properties of Electrical Engineering Materials. Harper, New York,
EUA, 1967.

4 EXEMPLARES - DEKKER, A. J. Electrical Engineering Materials. Prentice Hall, Sdo Paulo,
1959.

2 EXEMPLARES - KITTEL, C. Introduction to Solid State Physics. John Wiley, New York,
EUA, 1996.

1 EXEMPLAR - TYAGI, M. S. Introduction to Semiconductor Materials and Devices. John
Wiley, New York, EUA, 1991.

2 EXEMPLARES - PORST A. Semicondutores. Edgard Blucher, Sdo Paulo 1997.
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GEE014 - CIRCUITOS ELETRICOS 1 (3° PERIODO)

11 EXEMPLARES - IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em Engenharia. Makron Books, Sao
Paulo, 2000.

30 EXEMPLARES - BOYLESTAD, R.L. Introducdo a Anélise de Circuitos. PHB, Sdo Paulo,
1997.

6 EXEMPLARES - BOLTON, W. Anélise de Circuitos Elétricos. Makron Books do Brasil, Sdo
Paulo, 1994.

14 EXEMPLARES - JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L. & JOHNSON, J. R. Fundamentos de
Andlise de Circuitos Elétricos. PHB, Sao Paulo, 1990.

18 EXEMPLARES - EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos. McGraw-Hill do Brasil, Sao
Paulo, 1985.

33 EXEMPLARES - DESOER, C. A. & KUH, E. S. Teoria Basica de Circuitos. Guanabara
Dois, Rio de Janeiro,1979.

2 EXEMPLARES - BURIAN Jr., Y. Circuitos Elétricos. Almeida Neves, Rio de Janeiro, 1979.

32 EXEMPLARES - KERCHNER, C. Circuitos de Corrente Alternada. Globo, Porto
Alegre,1962.

19 EXEMPLARES - GUSSOW, M. Eletricidade Bésica. Makron Books do Brasil, Sdo Paulo,
1996.

6 EXEMPLARES - BARTKOWIAK, R. A. Circuitos Elétricos. Makron Books do Brasil, Sdo
Paulo 1994.

GEE016 - ENGENHARIA DE SOFTWARE (3° PERIODO)

49 EXEMPLARES - PRESSMAN, R. Engenharia de Software. Makron Books, Sao Paulo,
1995.

11 EXEMPLARES - TONSIG, S. L. Engenharia de Software — Andlise e Projeto de Sistemas.
Ed. Futura, Séo Paulo, 2003.

14 EXEMPLARES - SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software. Addison Wesley, S&o
Paulo, 2003.

3 EXEMPLARES - FILHO, W. P. P. Engenharia De Software: Fundamentos, Métodos E
Padrdes. LTC, Rio de Janeiro, 2003.

GEE017 - METODOS MATEMATICOS (3° PERIODO)

59 EXEMPLARES - ABUNAHMAN, S. A. Equacdes Diferenciais. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1979.
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48 EXEMPLARES - BOYCE, W. & DIPRIMA R., Equactes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. 7a. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 2002.

16 EXEMPLARES - BRAUN, M. Equacdes Diferenciais e suas Aplicacdes. Rio de Janeiro:
Editora Campus, 1979.

37 EXEMPLARES - CULLEN, M. S. & ZILL, D. G. Equacdes Diferenciais. (2 vols.). 3a. ed.
Sao Paulo: Editora Makron Books, 2000.

18 EXEMPLARES - EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Equacdes Diferenciais Elementares
com Problemas de Contorno. 3a. ed. Rio de Janeiro; LTC - Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 1995.

106 EXEMPLARES - GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. (4 vols.). 5a. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2001.

139 EXEMPLARES - KREYSZIG, E. Matematica Superior. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 1979.

249 EXEMPLARES - LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. (2 vols.). 3a. ed.
Séo Paulo: Editora Harbra., 1994.

2 EXEMPLARES - MATOS, M. P. Séries e Equacdes Diferenciais. Sdo Paulo: Editora Makron
Books, 2001.

312 EXEMPLARES - MUNEM, M. A. & FOULLIS, D. J. Célculo. (2 vols.). Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1982.

52 EXEMPLARES - SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. (2 vols.). Sdo Paulo:
Editora Makron Books, 1987.

21 EXEMPLARES - SPIEGEL, M. R. Analise de Fourier. (Cole¢do Schaum). Sdo Paulo:
Editora McGraw-Hill, 1976.

22 EXEMPLARES - SPIEGEL, M. R. Transformadas de Laplace. (Colecdo Schaum). Séo
Paulo: Editora McGraw-Hill, 1965.

66 EXEMPLARES - STEWART, J. Calculo. (2 vols.). 4a. ed. Sdo Paulo: Editora Pioneira -
Thomson Learning, 2001.

72 EXEMPLARES - SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. (2 vols.). 2a. ed.
Sdo Paulo: Editora Makron Books, 1994.

40 EXEMPLARES - THOMAS, G. B. Célculo. (2 vols.). 10a. ed. Sao Paulo: Editora Pearson
Education, 2002,

13 EXEMPLARES - ZILL, D. G. Equacdes Diferenciais com Aplicacoes em Modelagem. Sdo
Paulo: Editora Pioneira - Thomson Learning, 2003.
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GCAO050 - SINAIS E SISTEMAS 1 (3° PERIODO)

8 EXEMPLARES - DORF, RICHARD C. Modern control systems, Upper Saddle River, NJ :
Prentice Hall, 2008.

6 EXEMPLARES - BOLTON, W., “Andlise de Circuitos Elétricos”, Sdo Paulo, McGraw-Hill
Ltda, 1995.

3 EXEMPLARES - FRANKLIN, POWELL, EMAMI-NAIENI. Feedback Control of Dynamic
Systems, Addison-Wesley, 1994.

3 EXEMPLARES - CHEN, C. T. Linear System Theory and Design, Oxford University Press,
Oxford, Inglaterra, 1998.

53 EXEMPLARES - K. OGATA. Engenharia de Controle Moderno, Pearson Education do
Brasil, c2003.

1 EXEMPLAR - OPPENHEIM, A. V., WILLSKY, A. S. Signals & Systems - Prentice Hall.

GEE015 — ELETROMAGNETISMO (4° PERIODO)

83 EXEMPLARES - HAYT, W.H. Jr. Eletromagnetismo. LTC, Rio de Janeiro,1983.

7 EXEMPLARES - EDMINISTER, J, A. Eletromagnetismo. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1980.

4 EXEMPLARES - QUEVEDO, C.P. Eletromagnetismo. Edi¢des Loyola, Rio de Janeiro, 1993.

1 EXEMPLAR - COREN, R.L. Basic Engineering Electromagnetics. Prentice-Hall International
Editions, New York, 1989.

10 EXEMPLARES - KRAUS, J.D. Eletromagnetismo. Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1978.

GEEO018 - CIRCUITOS ELETRICOS 2 (4° PERIODO)

11 EXEMPLARES - IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. Makron Books, Sdo
Paulo, 2000.

30 EXEMPLARES - BOYLESTAD, R.L. Introducdo & Anéalise de Circuitos. PHB, Séo
Paulo,1997.

6 EXEMPLARES - BOLTON, W. Andlise de Circuitos Elétricos. Makron Books do Brasil, Sdo
Paulo, 1994.

14 EXEMPLARES - JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L. & JOHNSON, J. R. Fundamentos de
Andlise de Circuitos Elétricos. PHB, Sao Paulo, 1990.

18 EXEMPLARES - EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos. McGraw-Hill do Brasil, Sdo
Paulo, 1985.
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33 EXEMPLARES - DESOER, C. A. & KUH, E. S. Teoria Basica de Circuitos. Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, 1979.

32 EXEMPLARES - KERCHNER, C. Circuitos de Corrente Alternada. Globo, Porto Alegre,
1962.

19 EXEMPLARES - GUSSOW, M. Eletricidade Basica. Makron Books do Brasil, Sdo Paulo,
1996.

6 EXEMPLARES - BARTKOWIAK, R. A. Circuitos Elétricos. Makron Books do Brasil, Sdo
Paulo, 1994,

GEE020 - ELETRONICA ANALOGICA 1 (4° PERIODO)

77 EXEMPLARES - MALVINO, A.P. Eletronica. Makron Books, Sdo Paulo, 1995.

6 EXEMPLARES - SEDRA, A. S. & SMITH, K. C. Microeletrbnica. Makron Books, Sao
Paulo,2000.

4 EXEMPLARES - LALONOL, D. E. & ROSS, J.A. Principios de Dispositivos e Circuitos
Eletrénicos. Makron Books, Sdo Paulo,1994.

6 EXEMPLARES - MILLMAN, J. & HALKIAS, C. Eletrénica Dispositivos e Circuitos.
McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1981.

25 EXEMPLARES - SEARLE, G. Principios de Eletrénica. LTC, Rio de Janeiro, 1974.

12 EXEMPLARES - GRONNER, I. Andlise de Circuitos Transistorizados. EDUSP, Sao
Paulo,1973.

1 EXEMPLAR - ZUFFO, J.A. Dispositivos Eletrénicos, Fisica e Modelamento. Edgard
Blucher, Séo Paulo,1976.

GEE28 - OTICA E TERMODINAMICA (4° PERIODO)

103 EXEMPLARES - RESNICK, R.; HALLIDAY, D. & KRANE K. S. Fisica, LTC, Rio de
Janeiro, 2003.

77 EXEMPLARES - TIPLER, P. A. Fisica. Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1985.

107 EXEMPLARES - TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros. LTC, Rio de
Janeiro, 2000.

127 EXEMPLARES - ZEMANSKI, M. W. & SEARS, F. W. Fisica. Editora Pearson Brasil,
Séo Paulo, 2003.

131 EXEMPLARES - NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bésica. Editora Edgard Blucher,
Séo Paulo, 1981.
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45 EXEMPLARES - ALONSO, E. J. & FINN E. J. Fisica um Curso Universitario. Editora
Edgard Blucher, Séo Paulo, 1972.

19 EXEMPLARES - GETTYS, W. E.; SKOVE M. J. & KELLER F. J. Fisica. Makron Books,
Sao Paulo, 1999.

41 EXEMPLARES - Mc.KELVEY, J. P. Fisica. Editora HARBRA, Sé&o Paulo, 1979.

5 EXEMPLARES - EISBERG, R. M. Fundamentos da Fisica Moderna. Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, 1979.

10 EXEMPLARES - LOPES, J. L. A Estrutura Quantica da Matéria. ERCA - UFRJ, Rio de
Janeiro, 199.

GEE032 — FENOMENOS DE TRANSPORTE (4° PERIODO)

20 EXEMPLARES - SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; VANWYLEN, G. J. Fundamentos
da Termodindmica, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo, 1998.

17 EXEMPLARES - KREITH, F. Principios de Transmissdo de Calor, Editora Edgard Blucher,
Sédo Paulo, 1977.

1 EXEMPLAR - MACINTYRE, A. J. Maquinas Motrizes Hidraulicas, Editora Guanabara Dois,
Rio de Janeiro, 1983.

18 EXEMPLARES - MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalacbes de Bombeamento, Editora
Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1987.

1 EXEMPLAR - CHERKASSKY, V. M. Pumps, Fans, Compressors, Mir Publishers, Moscou,
Russia, 1980.

GCAO051 — SINAIS E SISTEMAS 2 (4° PERIODO)

3 EXEMPLARES - FRANKLIN, POWELL, EMAMI-NAIENI. Feedback Control of Dynamic
Systems, Addison-Wesley, 1994.

2 EXEMPLARES - FRANKLIN, G., POWELL, J. and WORKMAN, M. Digital Control of
Dynamic System, 2nd edition, Addison-Wesley, 1990.

5 EXEMPLARES - DORF, RICHARD C. Modern control systems, Prentice Hall, 2008.

3 EXEMPLARES - CHEN, C. T. Linear System Theory and Design, Oxford University Press,
Oxford, Inglaterra, 1998.

53 EXEMPLARES - K. OGATA. Engenharia de Controle Moderno, Pearson Education do
Brasil, 2003.

1 EXEMPLAR - OGATA, K. Discrete-time Control Systems, 2nd edition, Prentice-Hall, 1995.
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3 EXEMPLARES - ASTROM, K.J., and WITENMARK. Computed Controlled Systems,
Prentice Hall, New York. 1984.

1 EXEMPLAR - OPPENHEIM, A. V., WILLSKY, A. S. Signals & Systems - Prentice Hall.

GEEO019 - CONVERSAO DE ENERGIA E MAQUINAS ELETRICAS (5° PERIODO)

10 EXEMPLARES - FITZGERALD, A. E. et al. Méquinas Elétricas: com Introducdo a
Eletrénica de Poténcia, McGraw-Hill do Brasil, Porto Alegre, RS: Bookman, 2006.

33 EXEMPLARES - FITZGERALD, A. E. et al. Maquinas Elétricas: Conversdo
Eletromecanica da Energia, Processos, Dispositivos e Sistemas, McGraw-Hill do Brasil, Sdo
Paulo : McGraw-Hill, c1975.

6 EXEMPLARES - FITZGERALD, A. E. et al. Electric machinery, Boston, Mau. : McGraw-
Hill, c2003.

27 EXEMPLARES - DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice Hall do
Brasil, Sdo Paulo,1994

25 EXEMPLARES - FALCONE, A. G. Eletromecénica, Edgard Blucher, Sdo Paulo,1979

3 EXEMPLARES - SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, Wiley,
New York, EUA, 1996

GEE024 - ELETRONICA ANALOGICA 2 (5° PERIODO)

77 EXEMPLARES - MALVINO, A.P. Eletrénica. Makron Books, Sdo Paulo, 1995.

6 EXEMPLARES - SEDRA, A. S. & SMITH, K. C. Microeletrénica. Makron Books, Sédo
Paulo, 2000.

1 EXEMPLAR - GRUITER, A. F. Amplificadores Operacionais. Editora McGraw-Hill, Sdo
Paulo, 1988.

4 EXEMPLARES - LALONOL, D. E. & ROSS, J.A. Principios de Dispositivos e Circuitos
Eletrénicos. Makron Books, Sdo Paulo, 1994.

6 EXEMPLARES - MILLMAN, J. & HALKIAS, C. Eletronica Dispositivos e Circuitos.
McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1981.

25 EXEMPLARES - SEARLE, G. Principios de Eletronica. LTC, Rio de Janeiro, 1974.

12 EXEMPLARES - GRONNER, I. Analise de Circuitos Transistorizados. EDUSP, Sao Paulo,
1973.

1 EXEMPLAR - ZUFFO, J.A. Dispositivos Eletrénicos, Fisica e Modelamento. Edgard
Blucher, Séo Paulo, 1976.
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GEE027 - ELETRONICA DIGITAL (5° PERIODO)

54 EXEMPLARES - MALVINO, A. & LEACH, D. Eletrénica Digital. McGraw-Hill, Sao
Paulo, 1988.

5 EXEMPLARES - ZUFFO, J. A. Subsistemas Digitais e Circuitos de Pulso. Edgard Blucher,
Séo Paulo, 1976.

21 EXEMPLARES - TOCCI, R. J. & WIDMER, N. S. Sistemas Digitais. Principios e
Aplicacdes. Prentice Hall, Sdo Paulo, 2000.

1,6 EXEMPLARES - IDOETA, I. V. & CAPUANO, F. G. Elementos de Eletrdnica Digital.
Erica, Sdo Paulo, 1999.

GCAO052 — SISTEMAS REALIMENTADOS (5° PERIODO)

3 EXEMPLARES — FRANKLIN, POWELL, EMAMI-NAIENI. Feedback Control of Dynamic
Systems, Addison-Wesley, 1994.

2 EXEMPLARES - FRANKLIN, G., POWELL, J. and WORKMAN, M. Digital Control of
Dynamic System, 2nd edition, Addison-Wesley, 1990.

5 EXEMPLARES — DORF, RICHARD C. Sistemas de Controle Modernos, LTC, 2009.

3 EXEMPLARES - CHEN, C. T. Linear System Theory and Design, Oxford University Press,
Oxford, Inglaterra, 1998.

53 EXEMPLARES — OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, Prentice Hall do Brasil,
1982 (2a Edicao, 1993);

1 EXEMPLAR — OGATA, K. Discrete-time Control Systems, 2nd edition, Prentice-Hall, 1995.

3 EXEMPLARES - ASTROM, K.J., and WITENMARK. Computed Controlled Systems,
Prentice Hall, New York. 1984.

1 EXEMPLAR — MORARI, M. and E. ZAFIRIOU. Robust Process Control, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs. 1989.

GMR006 — PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA (5° PERIODO)

21 EXEMPLARES - CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecénica, Vol.1, Estrutura e Propriedades
das Ligas Metalicas. McGrawHill, Sdo Paulo, 1986.

5 EXEMPLARES - CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecanica, Vol.2, Processos de Fabricacao e
Tratamento. McGrawHill, S&o Paulo, 1986.

1 EXEMPLAR - DEGARMO, E.P., BLACK, J.T., KOHSER, R.A., Materials and Processes in
Manufacturing, gt Edition, MacMillan. New York, 1988.
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1 EXEMPLAR - KRAR, Oswald, Technology of Machine Tools. McGraw-hill, 4t Edition,
1991.

GEM37 - SISTEMAS DE CONTROLE HIDRAULICOS E PNEUMATICOS (5°
PERIODO)

15 EXEMPLARES - Manual de Hidraulica Bésica. Porto Alegre, Racine Hidraulica, 1977.

15 EXEMPLARES - MEIXNER, H. & KOBLER, R. Introducdo a Pneumatica. Sdo Paulo,
Festo, 1978.

1 EXEMPLAR - Manual do Ar Comprimido. Ed. McGraw-Hill, 1976.

GEE025 - INSTALACOES ELETRICAS (6° PERIODO)

26 EXEMPLARES - COTRIM, A. A. M. B. Instalacoes Elétricas. Prentice Hall, Sdo Paulo,
2003.

13 EXEMPLARES - MACINTYRE, A. J. & NISKIER, J. Instalaces Elétricas. LTC, Rio de
Janeiro, 2000.

30 EXEMPLARES - FILHO, J. M. Instalacoes Elétricas Industriais. LTC, Rio de Janeiro, 2001.

GCAO053 — SISTEMAS EMBARCADOS 1 (6° PERIODO)

10 EXEMPLARES - MIZRAHI, V. V., Treinamento em Linguagem C: Curso Completo,
Makron Books, 1990

GCA054 - CONTROLE MULTIVARIAVEL, NAO-LINEAR E INTELIGENTE
(6° PERIODO)

8 EXEMPLARES - DORF, RICHARD C. Modern control systems, Upper Saddle River, NJ :
Prentice Hall, 2008.

53 EXEMPLARES - K. OGATA. Engenharia de Controle Moderno, Pearson Education do
Brasil, c2003.

1 EXEMPLAR - OGATA, K. Discrete-time Control Systems, 2nd edition, Prentice-Hall, 1995.

27 EXEMPLARES - D'AZZ0 e HOUPIS. Andlise e Projeto de Sistemas de Controle Lineares,
Editora Guanabara, 1988.

20 EXEMPLARES - L.H.A MONTEIRO. Sistemas Dindmicos, 2° Edicdo, Ed. Livraria da
Fisica. 2006.
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2 EXEMPLARES - GUCKHEIMER, J. and HOLMES, P. Nonlinear Oscillations, dynamical
systems and Bifurcation of Vector Fields, Springer-Verlag, 1983.

1 EXEMPLAR - KHALIL, H., Nonlinear Systems. Prentice Hall, 2nd edition, 1996.

1 EXEMPLAR - SLOTINE, J.J. and W. Li. Applied Nonlinear Control, Prentice Hall, 1991.

3 EXEMPLARES - CASTRUCCI, P., R. Curti. Sistemas N&o Lineares, Vol. 2. Editora Edgard
Blucher, 1981.

GCA058 — INSTRUMENTACAOQ INDUSTRIAL (6° PERIODO)

2 EXEMPLARES - DELMEE, GERARD JEAN. Manual de Medicdo de Vazdo. 3° Edico,
Editora Blucher, 2003. ISBN 978-85-212-0321-6.

9 EXEMPLARES - BALBINOT, ALEXANDRE. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas -
Vol. 1. Livros Técnico E Cientificos Editora. ISBN: 85-216-1496-9.

5 EXEMPLARES - BALBINOT, ALEXANDRE. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas -
Vol. 2. Livros Técnico E Cientificos Editora. ISBN: 978-85-216-1563-7.

9 EXEMPLARES - SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle Automético De Processos
Industriais — Instrumentacdo, Editora Edgard Blucher Ltda.

10 EXEMPLARES - HELFRICK, A. D,; COOPER, W. D. Instrumentacdo Eletrénica Moderna
e Técnicas de Medicdo, Prentice Hall, Sdo Paulo, 1994.

16 EXEMPLARES - Lira, F. A. Metrologia na Industria, Erica, Sdo Paulo, 2001.

1 EXEMPLAR - SCNELL, L. Technology of Electrical Measurements, John Wiley, New York,
EUA, 1993.

1 EXEMPLAR - INMETRO Guia para a Expressio de Incerteza de Medicdo,
ABNT _INMETRO_SBM, 1998

2 EXEMPLARES - DALLY, J. W.; RYLEY, W. E.; McCONNELL, K. G. Instrumentation for
Engineering Measurements, John Wiley, New York, EUA, 1993.

GEMO039 — FABRICACAO ASSISTIDA POR COMPUTADOR (6° PERIODO)

1 EXEMPLAR - BEDWORTH, D. Computer integrated design and manufacturing, 1st ed.,
McGraw-Hill, USA, 1991.

1 EXEMPLAR - CHANG, T.-C., Computer aided manufacturing, 2nd ed., Prentice-Hall, USA,
1994.

4 EXEMPLARES - GROOVER, M. P. Automation, production systems and computer
integrated manufacturing, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, USA, 1987.
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1 EXEMPLAR - McMAHON, C. & BROWNE, J., CAD/CAM: Principles, practice and
manufacturing management, 2nd ed., Addison-Wesley, USA, 1998.

1 EXEMPLAR - FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback control
of dynamic systems. 3a ed. Reading, MA (USA), Addison-Wesley, 1995.

4 EXEMPLARES - GROOVER, M. P. Automation, production systems and computer
integrated manufacturing, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, USA, 1987.

GEE023 - PROJETO INTERDISCIPLINAR (7° PERIODO)

132 EXEMPLARES - SILVA, A. M. Guia para Normalizacdo de Trabalhos Técnico-
Cientificos: Projetos de Pesquisa , Monografias, Dissertacdes e Teses. EDUFU, 2004.

GCA059 — REDES INDUSTRIAIS PARA CONTROLE E AUTOMACAOQ (7° PERIODO)

27 EXEMPLARES - TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores, Traducdo da 4% Edicao
Americana, Editora Campus, 2003.

10 EXEMPLARES - SOARES, L.F.G.; LEMOS, G.; COLCHER, S. Redes de Computadores:
das LANs, MANs e WANS as redes ATM, Editora Campus, 2a. Edigdo, 1995.

GCA060 - CONTROLE APLICADO EM AUTOMACAO DE_PROCESSOS
CONTINUOS (7° PERIODO)

4 EXEMPLARES - SMITH, CARLOS A., CORRIPIO, ARMANDO B. Principios e Préatica do
Controle Automatico de Processo. Editora LTC, 2009.

3 EXEMPLARES - FRANKLIN, POWELL, EMAMI-NAIENI. Feedback Control of Dynamic
Systems, Addison-Wesley, 1994.

2 EXEMPLARES - FRANDKLIN, G., POWEL, J. and WORKMAN, M. Digital Control of
Dynamic System, 2nd edition, Addison-Wesley, 1990.

8 EXEMPLARES - DORF, RICHARD C. Modern control systems, Upper Saddle River, NJ :
Prentice Hall, 2008.

GCA062 — CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS E_DISPOSITIVOS
INDUSTRIAIS (7° PERIODO)

4 EXEMPLARES - SMITH, CARLOS A., CORRIPIO, ARMANDO B. Principios e Préatica do
Controle Automatico de Processo. Editora LTC, 2009.

2 EXEMPLARES - DELMEE, GERARD JEAN. Manual de Medicdo de Vazdo. 3° Edico,
Editora Blucher, 2003. ISBN 978-85-212-0321-6.
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3 EXEMPLARES - CASTRUCCI, P.; MORAES, C. C. de. Engenharia de Automacéo
Industrial, Editora: Ltc, Edigédo : 1 /2001

2 EXEMPLARES - NATALE, F., Automacio Industrial. Sdo Paulo, Erica, 1995.

2 EXEMPLARES - OLIVEIRA, J.C.P, Controlador Programéavel. Makron Books, Sdo Paulo,
1993

g EXEMPLARES - SANTOS, W.E., Silveira, P.R., Automacdo e Controle Discreto. Sdo Paulo.
Erica Editora.

GCAO055 — ELETRONICA INDUSTRIAL E ACIONAMENTOS (8° PERIODO)

10 EXEMPLARES - FITZGERALD, A. E. et al. Méquinas Elétricas: com Introducdo a
Eletrénica de Poténcia, McGraw-Hill do Brasil, Porto Alegre, RS: Bookman, 2006.

33 EXEMPLARES - FITZGERALD, A. E. et al. Maquinas Elétricas: Conversdo
Eletromecanica da Energia, Processos, Dispositivos e Sistemas, McGraw-Hill do Brasil, Sdo
Paulo : McGraw-Hill, c1975.

4 EXEMPLARES - FITZGERALD, A. E. et al. Electric machinery, Boston, Mau. : McGraw-
Hill, c2003.

27 EXEMPLARES - DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice Hall do
Brasil, Sdo Paulo,1994

GCA056 — MODELAGEM E SIMULACAOQ DE SEDs (8° PERIODO)

3 EXEMPLARES - CASTRUCCI, P.; MORAES, C. C. de. Engenharia de Automacéo
Industrial, Editora: Ltc, Edigdo : 1 /2001

GCA061 - SISTEMAS DISTRIBUIDOS PARA CONTROLE E AUTOMACAO
(8° PERIODO)

6 EXEMPLARES - TANENBAUM, A.S.; STEEN, M.V. Sistemas Distribuidos — Principios e
Paradigmas, Prentice Hall, 2007.

4 EXEMPLARES - TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos, Prentice Hall,
2003

1 EXEMPLAR - COULOURIS, G.; DOLLIMORE, J.; KINDBERG, T. Distributed Systems
Concepts and Design, Addison Wisley, 2001.
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GCA063 - SUPERVISORIOS E BANCO DE DADOS PARA CONTROLE E
AUTOMACAO (8° PERIODO)

3 EXEMPLARES - CASTRUCCI, P.; MORAES, C. C. de. Engenharia de Automacéo
Industrial, Editora: Ltc, Edigédo : 1 /2001

4 EXEMPLARES - TANENBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos, Prentice Hall,
2003

1 EXEMPLARES - COULOURIS, G.; DOLLIMORE, J.; KINDBERG, T. Distributed Systems
Concepts and Design, Addison Wisley, 2001.

GEEO038 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 1 (8° PERIODO)

GEE039 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 2 (9° PERIODO)

97 EXEMPLARES - SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. Cortez, Sao
Paulo, 2000.

132 EXEMPLARES - SILVA, A. M. Guia para Normalizacdo de Trabalhos Técnico-
Cientificos: Projetos de Pesquisa, Monografias, Dissertacdes e Teses. EDUFU, Uberlandia,
2004.

GEE009 - ENGENHARIA AMBIENTAL (9° PERIODO)

14 EXEMPLARES - BRAGA, B. et al. Introducdo a Engenharia Ambiental. Editora Pearson
Education do Brasil, Sdo Paulo, 2002

3 EXEMPLARES - HINRICHS, ROGER A. & KLEINBACK, MERLIN. Energia e Meio
Ambiente. Editora Pioneira Thomson Learning, S&o Paulo, 2003.

8 EXEMPLARES - REIS, L. B. Geracdo de Energia Elétrica — Tecnologia, Insercdo Ambiental,
Planejamento, Operacdo e Analise de Viabilidade. Editora Manole Ltda, Sdo Paulo, 2003.

2 EXEMPLARES - REIS, L. B. & SILVEIRA, S. Energia Elétrica para o Desenvolvimento
Sustentavel. Editora da Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2000.

6 EXEMPLARES - DAOZ, R. Ecologia Geral. Vozes, Rio de Janeiro,1993.

38 EXEMPLARES - ODUM, E. P. Ecologia. Pioneira, S&o Paulo, 1989.

GEE030 - ADMINISTRACAO (9° PERIODO)

4 EXEMPLARES - BATEMAN, T. S. & SNELL, S. A Administracdo: construindo a vantagem
competitiva. Editora Atlas, Sdo Paulo, 1998.
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12 EXEMPLARES - CHIAVENATO, I. Introducdo a teoria geral da administracdo. Editora
Campus, Rio de Janeiro, 2000.

10 EXEMPLARES - CHIAVENATO, |. Administracdo — Teoria, Processo e Pratica. Makron
Books do Brasil, Sdo Paulo, 2000.

7 EXEMPLARES - MAXIMIANO, A. C. A. Introducdo a administracdo. Editora Atlas, Sao
Paulo, 2000.

3 EXEMPLARES - DAFT, R. L. Teoria e projeto das organizacdes. LTC, Rio de Janeiro, 1999.

2 EXEMPLARES - SCHERMERHORN Jr., J. R. Administracdo. LTC, Rio de Janeiro, 1999.

10 EXEMPLARES - STONER, J. A. F. & FREEMAN, R. E. Administracdo. LTC, Rio de
Janeiro, 1999.

GEE034 - CIENCIAS ECONOMICAS (9° PERIODO)

39 EXEMPLARES - GREMAUD, A. P. [et al] Manual de Economia. Editora Saraiva, Sao
Paulo, 2003.

8 EXEMPLARES - CASAROTTO, N. & KOPITTKE, B. H. Analise de Investimentos. Editora
Atlas, Sdo Paulo, 1994,

2 EXEMPLARES - MANKIW, N. G. Introducdo a Economia: Principios de Micro e
Macroeconomia. Editora Campus, Rio de Janeiro, 2001.

1 EXEMPLAR - ROSSETI, J. P. Introducdo a Economia. Editora Atlas, Sdo Paulo, 2001.

30 EXEMPLARES - NETO, A. A. Matematica Financeira e suas Aplicacoes. Editora Atlas,
Sao Paulo, 1994.

2 EXEMPLARES - EHRLICH, P. J. Engenharia Econdmica: Avaliacdo e Selecdo de Projetos
de Investimento. Editora Atlas, Sdo Paulo, 1989.

4 EXEMPLARES - FARO, C. Elementos de Engenharia Econdmica. Editora Atlas, Sdo Paulo,
1979.

15 EXEMPLARES - FARO, C. Matematica Financeira. APEC, Rio de Janeiro, 1969.

GEEO035 - CIENCIAS SOCIAIS E JURIDICAS (9° PERIODO)

4 EXEMPLARES - MELLO, C. A. B. Curso de direito administrativo. Malheiros, Sdo Paulo,
2001.

2 EXEMPLARES - Consolidacdo das Leis do Trabalho.

VARIAS EDICOES DIFERENTES - Cédigo Comercial.
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VARIAS EDICOES DIFERENTES - Cédigo Tributéario Nacional.

VARIAS EDICOES DIFERENTES - Cddigo do Consumidor.
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Anexo 11: Material Bibliografico a ser Adquirido para o Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes

ANEXO 11

MATERIAL BIBLIOGRAFICO A SER ADQUIRIDO PARA O
CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

Os recursos especificados neste apéndice sdo recursos extraordinarios, ou seja, ndo sao
indispensaveis a implantacdo do curso, mas podem ser pleiteados junto a 6rgaos de fomento,
convénios com empresas ou mediante recursos proprios da UFU, quando disponiveis.

1° PERIODO

INTRODUCAO A TECNOLOGIA DA COMPUTACAO

FARRER, H., at. al., Algoritmos Estruturados , LTC, Rio de Janeiro, 1999
MIZRAHI, V. V., Treinamento em Linguagem C++ Mddulo 1, Pearson Hall,2005.

SCHILDT, H., C Completo e Total, Pearson Hall, 1997.
ASCENCIO, A. F. G., Fundamentos da Programacédo de Computadores, Pearson Hall,

2007

AP N PE

FUNCOES DE VARIAVEIS REAIS 1

1. EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Célculo com Geometria Analitica, LTC,
Rio de Janeiro, 1999

2. GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo (4 vols.), LTC, Rio de Janeiro, 2001
3. LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica, Editora Harbra, Sdo Paulo,
1994

4, MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. & HAZZAN, S. Calculo: func¢des de uma e
de varias variaveis, Editora Saraiva, Sao Paulo, 2003

5. MUNEM, M. A. & FOULLIS, D. J. Calculo, LTC, Rio de Janeiro, 1982

6. SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica, Makron Books, Sao
Paulo,1987
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7. STEWART, J. Calculo, Editora Pioneira - Thomson Learning, Sao Paulo, 2001

8. SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica, Makron Books, Sao
Paulo,1994

9. THOMAS, G. B. Célculo, Editora Pearson Education, Sdo Paulo, 2002

DESENHO PARA ENGENHARIA

8.

MARMO, C. Jr., Curso de Desenho, Vol I, Il e VII, Ed. Moderna, Sdo Paulo, 1971

ACCETI Jr., A. [et al], Desenho Técnico para Engenheiro, 3% edi¢cdo, Editora UFU,
Uberlandia, 2000

BORNANCINI, J. C. [et al], Desenho Técnico Bésico, 2* edicdo, Vol. | e Il, Editora
Sulina, Porto Alegre, 1999

4. ABNT, NBR 10582, Apresentacdo da Folha para Desenho Técnico, 1988
5.
6
7

ABNT, NBR 13142, Dobramento das Folhas para Desenho, 1994

. ABNT, NBR 8198, Empreqgo de Escalas em Desenho Técnico, 1983
. ABNT, NBR 8403, Aplicacdo de Linhas em Desenho, 1984

ABNT, NBR 5410; Execucdo e Instalacdes Eletricas de Baixa Tensdo, 1987

PROVENZA, M., Desenhista de Maquinas, Escola Protec, 1983

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

1. ANTON, H & RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes, Editora
Bookman, Porto Alegre , 2001

2. BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I. R.; FIGUEIREDO, V. L. & WETZLER, H. G.
Algebra Linear, Editora Harbra, Sao Paulo,1980

3. BOULOS, P. & CAMARGO, |. Geometria Analitica: um tratamento
vetorial, Makron Books, Sao Paulo, 1987

4. CALLIOLI, C. A., DOMINGOS, H. H. & COSTA, R. C. F. Algebra Linear e
Aplicacdes, Atual Editora, S&o Paulo, 1993

5. LIMA, E. L. Geometria Analitica e Algebra Linear, SBM - Sociedade
Brasileira de Matematica (Colecéo do Professor de Matematica), 2001

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear, Makron Books, Sdo Paulo, 1994
7. SANTOS, N. M. Vetores e Matrizes, LTC, Rio de Janeiro, 1981

8. SANTOS, R. J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear, DM-
ICEX-UFMG (www.mat.ufmg.br/~regi). 2004

9. SANTOS, R. J. Matrizes, Vetores e Geometria Analitica, DM-ICEx-UFMG
(www.mat.ufmg.br/~regi), 2004

10. STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Geometria Analitica, Makron Books,
Sao Paulo, 1987
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11. STEINBRUCH, A. & WINTERLE, P. Algebra Linear, Makron Books, Sao
Paulo, 1987
12. WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica, Makron Books, Sao Paulo, 2000

INTRODUCAO A ENGENHARIA DE ELETRONICA E TELECOMUNICACOES

BAZZO, W. A.; PEREIRA, L.T.V. Introduc&o a Engenharia, UFSC, Florian6polis, 2000

2. BARROS, A. P.; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de Metodologia: Um quia para a
iniciacado cientifica, Makron Books, Sao Paulo, 1986

3. BASTOS, L. R. et al. Manual para a Elaboracdo de Projetos e Relatérios de
Pesquisa, Teses, Dissertacdes, LTC, Rio de Janeiro, 2000

4. SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico, Cortez, Sao Paulo, 2000
SILVA, J.C. Metodologia do Trabalho Escolar: Recomendacdes ao Aluno, COBENGE, 1983

2° PERIODO

ESTATISTICA E PROBABILIDADE

1. BUSSAB, W. O. & MORETTIN, P. Estatistica Basica, Atual Editora, Sao Paulo,
2002

2. COSTANETO, P. L. Estatistica, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo, 2002

3. COSTA NETO, P.L. & CYBALISTA, M. Probabilidades, resumos tedricos
exercicios resolvidos, exercicios propostos, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo,
1974

4. LOPES, P. A. Probabilidades e Estatistica, Reichmann & Affonso Editores, , S&do
Paulo, 1999

5. MEYER, P.L. Probabilidade - Aplicacdo a Estatistica, LTC, Rio de Janeiro, 1980
6. MORETTIN, L. G. Estatistica Béasica — Probabilidade, Makron Books, Sdo Paulo,

199

FUNCOES DE VARIAVEIS REAIS 2

1. EDWARDS, C. H. & PENNEY, D. E. Célculo com Geometria Analitica, LTC, Rio de
Janeiro,1999

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo, LTC, Rio de Janeiro, 2001
LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica, Editora Harbra, Sao Paulo, 1994
MATOS, M. P. Séries e Equacdes Diferenciais, Makron Books, Sao Paulo, 2001
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5. MORETTIN, P. A.; BUSSAB, W. O. & HAZZAN, S. Calculo: funcdes de uma e de
varias variaveis, Editora Saraiva, Sao Paulo, 2003

MUNEM, M. A. & FOULIS, D. J. Célculo, LTC, Rio de Janeiro, 982

SIMMONS, G. F. Céalculo com Geometria Analitica, Makron Books, Rio de Janeiro,
1987

STEWART, J. Célculo, Editora Pioneira - Thomson Learning, Sdo Paulo, 2001

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica, Makron Books, Sao Paulo,
1994
THOMAS, G. B. Calculo, Editora Pearson Education, Sdo Paulo, 2002

METODOS E TECNICAS DE PROGRAMAGCAO

1. DEITEL, H.M., DEITEL, P.J, LISTFIELD, J., NIETO, T.R., YAEGER, C. and
ZLATKINA, M.; C# Como Programar, Makron Books, Sao Paulo, SP, 2006.

2.VAREJAO, F. M. Linguagens de Programacdo — Conceitos e Técnicas, Elsevier, Rio de
Janeiro, 2004

3.SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programacdo, Bookman, Porto Alegre,
2003

4, CHAPMAN, S. J. Java for Engineers and Scientists, Prentice Hall, Sdo Paulo, 2004

5.BARNES, D. J; KOLLING, M. Programacdo Orientada a Objeto com JAVA, Makron
Books, Sao Paulo, 2004

6. ANSELMO, F. Aplicando Logica Orientada a Objetos em Java, Visual Books,
Floriandpolis, 2005

7.SINTES, A. Aprenda Programacao Orientada a Objeto em 21 dias, Makron Books, Sdo
Paulo, 2002

8. BUENO, A. D. Programacédo Orientada a Objeto com C++, Novatec,Sdo Paulo, 2003
9. MOTA, A. A. Programacao Orientada a Objeto com C++, Relativa, Sdo Paulo, 2002
10. HOLZNER, Steven. C++ Black Book, Makron Books, Sao Paulo, 2001

11. CRISTOVAO, L. Aprendendo Object Pascal para Delphi: Rapido e Facil, Visual Books,
Florianopolis, 2002

12. BORATTI, I. C. Programacdo Orientada a Objetos Usando Delphi: 3?2 ed. Atualizada e
Ampliada, Visual Books, Florianépolis, 2004

13. SCHILDT, Herbert. C Completo e Total, Makron Books, Sdo Paulo, 1996

14. KRENIGHAN, B. W.; RITCHIE, D. M. C: a Linguagem de Programacao - Padrdo ANSI,
Editora Campus, Rio de Janeiro, 1990

15. UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS. Ndcleo de Ensino & Distancia da
Escola de Engenharia. Curso de Linguagem C, Disponivel em:
<http://eadl.eee.ufmg.br/cursos/C/index.html>. Acesso em: 28 maio 2005.

16. Carpenter, V. Learn C/C++ today, Disponivel em:
http://www.cyberdiem.com/vin/learn.html. Acesso em: 29 maio 2005

All-4


http://vig.prenhall.com/catalog/academic/product/0,1144,0130335207,00.html
http://vig.prenhall.com/catalog/academic/product/0,1144,0130335207,00.html
http://ead1.eee.ufmg.br/
http://ead1.eee.ufmg.br/
http://ead1.eee.ufmg.br/cursos/C/index.html
http://www.cyberdiem.com/vin/learn.html

Anexo 11: Material Bibliografico a ser Adquirido para o Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes

QUIMICA TECNOLOGICA

1.

ATKINS, P.W., JONES, L., Principios da Quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente, Bookman Companhia Editora, Porto Alegre, 2002.

2. KOTZ, J.C., TREICHEL, P., Quimica e Reacdes Quimicas; LTC, Rio de Janeiro,
2002

3. HILSDORF, JORGE W. J[et al]., Quimica Tecnoldgica, Cengage Learning, Sdo
Paulo, 2004.

RUSSEL, J. B., Quimica Geral, Makron Books, Sao Paulo, 1994
GENTIL,V. “Corrosao”, Editora LTC, 2003.

BROWN, S. L., HOLME, T. A., Quimica Geral aplicada a Engenharia, Cengage
Learning, 2003.

FAZENDA, J.M.R., Tintas & Vernizes, Ed. Edgard Blucher, 2005.
CALLISTER Jr.,W., Ciéncia e Engenharia dos Materiais, LTC, 2002.
MANO, E.B., Introducéo a Polimeros, Ed. Edgard Blucher, 1985.

10. MANO, E.B., Polimeros como_ Materiais_de Engenharia, Ed. Edgard Blucher,
1991.

11. FOCACCIA, M.T., MARMO, A. M., VASCONCELOS, S., WOLMER, A.C., Quimica
Experimental, Ed. Pléiade, 2002.

MECANICA FUNDAMENTAL

1.

8.

RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE K. S. Fisica, 5% edicdo, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 2003.

TIPLER, P. A. FEisica, 22 edicdo, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1985.

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros, 42 edicdo, Livros Técnicos e
Cientificos Editora, Rio de Janeiro, 2000.

ZEMANSKI, M. W., SEARS, F. W. Fisica, 10? edi¢do, Editora Pearson Brasil, S&o
Paulo, 2003.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso _de Fisica Basica, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo,
1981.

ALONSO, E. J., FINN E. J. Fisica um _curso _universitério, Editora Edgard Blicher,
Sao Paulo, 1972.

GETTYS, W. E., SKOVE M. J., KELLER F. J. Fisica, Editora Makron Books, S&o Paulo,
1999.

CHAVES, A. S. Fisica : Curso Basico para Estudantes de Ciéncias Fisicas e
Engenharias, Editora. Reichmann e Affonso, Rio de Janeiro, 2001.

Mc.KELVEY, J. P. Fisica, Editora HARBRA, Sao Paulo, 1979.

METODOS NUMERICOS
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1. CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Numerical Methods for Engineers, Editora McGraw-
Hill, Sdo Paulo, 2001
2. CLAUDIO, D. M.: MARINS, J. M. Céalculo Numérico Computacional, Editora Atlas,
Sao Paulo, 1994
3. RUGGIERO, M. A. G.; LOPES V. L. R. Calculo Numérico: Aspectos Teoricos e
Computacionais, Makron Books, Sao Paulo, 1996
4. SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo Numérico:
caracteristicas _matematicas e computacionais _dos métodos numéricos, Editora
Pearson Education, Sdo Paulo, 2003.
3° PERIODO

SINAIS ESISTEMAS 1

5.
6.

7

DORF, RICHARD C. Modern control systems, Upper Saddle River, NJ : Prentice Hall,
2008.

BOLTON, W., Analise de Circuitos Elétricos, Sdo Paulo, McGraw-Hill Ltda, 1995.

FRANKLIN, POWELL, EMAMI-NAIENI. Feedback Control of Dynamic Systems,
Addison-Wesley, 1994.

CHEN, C. T. Linear_System Theory and Design, Oxford University Press, Oxford,
Inglaterra, 1998.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, Pearson Education do Brasil, 2003.
OPPENHEIM, A. V., WILLSKY, A. S. Signals & Systems - Prentice Hall.
KWAKERNAAK & SIVAN. Modern Signal and Systems, Prentice Hall 1992.

HAYKIN, S. & VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1980.

ELETRICIDADE E MAGNETISMO

o gk~ w NP

HAYT, W.H. e BUCK, J. Eletromagnetismo, McGraw-Hill Brasil, 2006

RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE K. S. Fisica, LTC, Rio de Janeiro, 2003
TIPLER, P. A. Eisica, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1985

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, Rio de Janeiro, 2000
ZEMANSKI, M. W., SEARS, F. W. FEisica, Editora Pearson Brasil, Sdo Paulo, 2003

NUSSENZVEIG, H. M. Curso _de Fisica Basica, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo,
1981

All-6



Anexo 11: Material Bibliografico a ser Adquirido para o Curso de Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes

7. ALONSO, E. J.,, FINN E. J. Fisica um curso_universitario, Editora Edgard Blicher,
Sao Paulo, 1972

8. GETTYS, W. E., SKOVE M. J., KELLER F. J. Fisica, Editora Makron Books, S&o Paulo,
1999

9. CHAVES, A. S. Fisica : curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e
engenharias, Editora. Reichmann e Affonso, S&o Paulo, 2001
10. Mc.KELVEY, J. P. Fisica, Editora HARBRA, Sao Paulo, 1979

CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

1. JAIN, G. C. Properties of Electrical Engineering Materials, Harper, New York, EUA,
1967

2.
3.
4.
5

. TYAGI, M. S. Introduction to Semiconductor Materials and Devices, John Wiley,

8.

DEKKER, A. J. Electrical Engineering Materials, Prentice Hall, Sdo Paulo, 1959
KITTEL, C. Introduction to Solid State Physics, John Wiley, New York, EUA, 1996
ELLIOT, R. S. Electromagnetics, History, Theory and Applications, IEEE, 1993

New York, EUA, 1991

ALLISON, J. Electronic Engineering Materials and Devices, McGraw-Hill, Sao
Paulo, 1971

CHHALOTRA, G. P.; BHAT B. K. Electrical Engineering Materials, KHANA, La
Paz, Bolivia, 1980

LOSCH, W. H. P.; VARGAS J. L. Processos Eletronicos nos Sélidos,
COPPE/UFRJ, Rio de Janeiro, 1985

9. PORST A. Semicondutores, Edgard Blucher, Sdo Paulo 1976

CIRCUITOS ELETRICOS 1

Janeiro,1979

IRWIN, J. D. Anélise de Circuitos em Engenharia, Makron Books, Sdo Paulo, 2000
BOYLESTAD, R.L. Introducdo a Analise de Circuitos, PHB, Sdo Paulo, 1997

BOLTON, W. Analise de Circuitos Elétricos, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo,
1994

RORABAUGH, C.B. Circuit Design and Analysis Featuring C Routines, McGraw-
Hill International Edition, New York, EUA, 1993

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, PHB, Sédo Paulo, 1990

EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1985
DESOER, C. A. & KUH, E. S. Teoria Béasica de Circuitos, Guanabara Dois, Rio de

BURIAN Jr., Y. Circuitos Elétricos, Almeida Neves, Rio de Janeiro, 1979
KERCHNER, C. Circuitos de Corrente Alternada, Globo, Porto Alegre,1962
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10. GOZZI, G.G.M. Circuitos Magnéticos, Editora Erica, Sdo Paulo, 1996

11. GUSSOW, M. Eletricidade Basica, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo, 1996
BARTKOWIAK, R. A. Circuitos Elétricos, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo 1994

ENGENHARIA DE SOFTWARE

1. PRESSMAN, R. Engenharia de Software, Makron Books, Sdo Paulo, 1995

2. TONSIG, S. L. Engenharia de Software — Analise e Projeto de Sistemas, Ed. Futura,
Sao Paulo, 2003

SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software, Addison Wesley, Sao Paulo, 2003

FILHO, W. P. P. Engenharia de Software: Fundamentos, Métodos e Padroes, LCT,
Rio de Janeiro, 2003
5. TONSIG, S. L. Engenharia de Software, FUTURA, Sao Paulo, 2003

METODOS MATEMATICOS

1. ABUNAHMAN, S. A. Equacodes Diferenciais, LTC, Rio de Janeiro,1979
2. AVILA, G. Variaveis Complexas e Aplicacdes, LTC, Rio de Janeiro,1990

3. BOYCE, W.; DIPRIMA R. Equacfes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno, LTC, Rio de Janeiro,2002

4. BRAUN, M. Equacdes Diferenciais e suas Aplicacfes, Editora Campus, Rio de
Janeiro, 1979

4° PERIODO

SINAIS E SISTEMAS 2

1. FRANKLIN, POWELL, EMAMI-NAIENI. Feedback Control of Dynamic_Systems,
Addison-Wesley, 1994.

2. FRANKLIN, G., POWELL, J. and WORKMAN, M. Digital Control of Dynamic
System, 2nd edition, Addison-Wesley, 1990.
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8.
9.

DORF, RICHARD C. Modern control systems, Prentice Hall, 2008.

CHEN, C. T. Linear_System Theory and Design, Oxford University Press, Oxford,
Inglaterra, 1998.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno, Pearson Education do Brasil, 2003.

OGATA, K. Discrete-time Control Systems, 2nd edition, Prentice-Hall, 1995.

ASTROM, K.J., and WITENMARK. Computed Controlled Systems, Prentice Hall,
New York. 1984,

OPPENHEIM, A. V., WILLSKY, A. S. Signals & Systems - Prentice Hall.

KWAKERNAAK & SIVAN. Modern Signal and Systems, Prentice Hall 1992.

10. HAYKIN, S. & VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1980.

11. HAYES, MONSON H. Digital Signal Processing, McGraw-Hill, 1999.

ELETROMAGNETISMO

6.

2001

HAYT, W.H. e BUCK, J. Eletromagnetismo, McGraw-Hill Brasil, 2008
EDMINISTER, J, A. Eletromagnetismo, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1980
GUIMARAES, G.C. Apostila de Teoria e Exercicios Propostos de Eletromagnetismo,

GUIMARAES, G.C. Apostila de Exercicios Resolvidos de Eletromagnetismo, 2001
QUEVEDO, C.P. Eletromagnetismo, Edi¢bes Loyola, Rio de Janeiro, 1993

COREN, R.L. Basic Engineering Electromagnetics, Prentice-Hall International
Editions, New York, 1989.

KRAUS, J.D. Eletromagnetismo, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1978

CIRCUITOS ELETRICOS 2

IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em Engenharia, Makron Books, Sdo Paulo, 2000
BOYLESTAD, R.L. Introducdo & Anéalise de Circuitos, PHB, Sdo Paulo,1997

BOLTON, W. Analise de Circuitos Elétricos, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo,
1994

RORABAUGH, C.B. Circuit Design and Analysis Featuring C Routines, McGraw-
Hill International Edition, New York, EUA ,1993
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JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos, PHB, Sdo Paulo, 1990

EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo, 1985

DESOER, C. A. & KUH, E. S. Teoria Basica de Circuitos, Guanabara Dois, Rio de
Janeiro, 1979

BURIAN Jr., Y. Circuitos Elétricos, UNICAMP, Séo Paulo, 1991
KERCHNER, C. Circuitos de Corrente Alternada, Globo, Porto Alegre, 1962

10. GOZZI, G.G.M. Circuitos Magnéticos, Editora Erica, Sdo Paulo, 1996

11. GUSSOW, M. Eletricidade Basica, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo, 1996
12. BARTKOWIAK, R. A. Circuitos Elétricos, Makron Books do Brasil, Sdo Paulo,

1994

ELETRONICA ANALOGICA 1

MALVINO, A.P. Eletronica, Makron Books, Sao Paulo, 1995

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos,
Prentice Hall do Brasil, Sdo Paulo, 1996

3. SEDRA, A.S.; SMITH, K. C. Microeletrénica, Makron Books, Sdo Paulo,2000

10.
11.

BOGART JR, T. F. Dispositivos e Circuitos Eletronicos, Makron Books, Sao
Paulo,2001

LALONOL, D. E.; ROSS, J.A. Principios de Dispositivos e Circuitos Eletronicos,
Makron Books, Sdo Paulo,1994

MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletronica Dispositivos e Circuitos, McGraw-Hill do
Brasil, Sdo Paulo, 1981

NASHELSKI, B. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1984

SEARLE, G. Principios de Eletrénica, LTC, Rio de Janeiro, 1974
GRONNER, I. Analise de Circuitos Transistorizados, EDUSP, Sdo Paulo,1973

NOVO, D. D. Eletrénica Aplicada, LTC, Rio de Janeiro, 1973
ZUFFO, J.A. Dispositivos Eletronicos, Fisica e Modelamento, Edgard Blucher, Sdo

Paulo,1976

OTICA E TERMODINAMICA

i A

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE K. S. Fisica, LTC, Rio de Janeiro, 2003
TIPLER, P. A. Eisica, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1985

TIPLER, P. A. Fisica para Cientistas e Engenheiros, LTC, Rio de Janeiro, 2000
ZEMANSKI, M. W.; SEARS, F. W. Fisica, Editora Pearson Brasil, Sdo Paulo, 2003
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Janeiro, 1979

NUSSENZVEIG, H. M. Curso _de Fisica Basica, Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo,
1981

ALONSO, E. J., FINN E. J. Fisica um _curso_universitario, Editora Edgard Blicher,
Séao Paulo, 1972

GETTYS, W. E.; SKOVE M. J.; KELLER F. J. Fisica, Makron Books, Sdo Paulo, 1999
Mc.KELVEY, J. P. Fisica, Editora HARBRA, Sao Paulo, 1979
EISBERG, R. M. Fundamentos da Fisica Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de

LOPES, J. L. A Estrutura Quantica da Matéria, ERCA - UFRJ, Rio de Janeiro, 1993

FENOMENOS DE TRANSPORTE

1.

SKEETER, V. L. Mecanica dos Fluidos, McGraw-Hill do Brasil, Sado Paulo, 1974.

2. SONNTAG, R. E.; BORGNAKKE, C.; VANWYLEN, G. J. Fundamentos da
Termodindmica, Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 1998.

3. KREITH, F. Principios de Transmissdo de Calor, Editora Edgard Blicher, Sao
Paulo, 1977.

4. ADAM, B. Motores Diesel, Editora HEMUS, Sao Paulo, 1999.

. MACINTYRE, A. J. Maquinas Motrizes Hidraulicas, Editora Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1983.

6. MACINTYRE, A. J. Bombas e Instalacfes de Bombeamento, Editora Guanabara
Dois, Rio de Janeiro, 1987.

CHERKASSKY, V. M. Pumps, Fans, Compressors, Mir Publishers, Moscou, Russia, 1980.

5° PERIODO

CIRCUITOS DE ELETRONICA APLICADA

Clarke, K. & Hess, D., Communication circuits: analysis and design, Addison Wesley,
New York, 1971;

Smith, J., Modern communication circuits, McGraw-Hill, New York, 1986;

Young, P.H., Electronic communication techniques, 22 ed., Merril-Macmillan, New York,
1990.

Hickman, lan, Practical RF Handbook, Newnes, 2006;

Vizmuller, P., RF Design Guide: Systems, Circuits, and Equations, Artech House,
Boston, 1995;

Maas, S.A., The RF and Microwave Circuit Design Cookbook, Artech House, Boston,
1998.

MALVINO, A.P. Eletronica, Makron Books, S&o Paulo, 1995
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8- MILLMAN, J.; HALKIAS, C. Eletrdnica Dispositivos e Circuitos, McGraw-Hill do
Brasil, Sdo Paulo, 1981

SISTEMAS REALIMENTADOS

FRANKLIN, POWELL, EMAMI-NAIENI. Feedback Control of Dynamic
Systems, Addison-Wesley, 1994,

FRANKLIN, G., POWELL, J. and WORKMAN, M. Digital Control of Dynamic
System, 2nd edition, Addison-Wesley, 1990.

DORF, RICHARD C. Sistemas de Controle Modernos, LTC, 2009.

4. ASTROM, K.J. and T.HAGGLUND. PID Controllers: Theory, Design and

Tuning, Instrument Society of America, North Carolina. 1995.

CHEN, C. T. Linear System Theory and Design, Oxford University Press, Oxford,
Inglaterra, 1998.

K. OGATA. Engenharia de Controle Moderno, Prentice Hall do Brasil, 1982 (2a
Edicédo, 1993);

7. OGATA, K. Discrete-time Control Systems, 2nd edition, Prentice-Hall, 1995.

10.

ASTROM, K.J., and WITENMARK. Computed Controlled Systems, Prentice Hall,
New York. 1984.

BENTLEY, J. Principles of Measurement Systems, 3rd edition, Longman Scientific
& Technical, 1995.

MORARI, M. and E. ZAFIRIOU. Robust Process Control, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs. 1989.

ELETRONICA ANALOGICA 2

1. MALVINO, A.P. Eletronica, Makron Books, Sdo Paulo, 1995

2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos,
Prentice Hall do Brasil, Sdo Paulo, 1996

3. SEDRA, A.S.; SMITH, K. C. Microeletrénica, Makron Books, Sédo Paulo, 2000

4. PERTENCE JUNIOR, A. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicacdes e laboratério, Ed. Bookman, Porto Alegre, 2003

5. BOGART JR, T. F. Dispositivos e Circuitos Eletrénicos, Makron Books, Sdo Paulo,
2001

6. GRUITER, A. F. Amplificadores Operacionais, Editora McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1988

LALONOL, D. E.; ROSS, J.A. Principios de Dispositivos e Circuitos Eletronicos,
Makron Books, Sdo Paulo, 1994

ELETRONICA DIGITAL
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MALVINO, A.; LEACH, D. Eletrbénica Digital, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1988

2. TAUB, H.; SHILLING, D. Eletronica Digital, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1982

4.

ZUFFO, J. A. Subsistemas Digitais e Circuitos de Pulso, Edgard Blicher, Sdo Paulo,
1976

TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S. Sistemas Digitais. Principios e Aplicacoes, Prentice
Hall, Sdo Paulo, 2000

IDOETA, I. V.; CAPUANO, F. G. Elementos de Eletronica Digital, Erica, Sdo Paulo, 1999

PRINCIPIOS DE COMUNICACOES

1.

HAYKIN, S. Sistemas de Comunicacao Analdgicos e Digitais, Bookman, Porto Alegre,
RS, 2004

HAYKIN, S.; VEEN, B. V. Sinais e Sistemas, Bookman, Porto Alegre, RS, 2001
LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, John Wiley,
Hoboken, NJ, USA, 1998

COUCH, L. W. Digital and Analog Communication Systems, Prentice-Hall, New
York, NY, USA, 2000

CARLSON, A. B. Communication Systems, McGraw-Hill, New York, NY, USA, 2002

PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS

1.

ERCEGOVAC, M. Introducdo aos Sistemas Digitais, Bookman, Porto Alegre, RS,
2000.

PELED, A.; LIU, B. Digital Signal Processing Theory, Design and Implementation,
John Wiley & Sons, New York, EUA, 1976.

SCHWARTZ, M.; SHAW, L. Signal Processing Discret Spectral Analysis, Detection
and Estimation, McGraw-Hill, New York, EUA, 1975.

TRETTER, S. A. Introduction to Discrete Time Signal Processing, John Wiley& Sons,
New York, EUA, 1976.

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER. W. S. Discrete-Time Signal Processing, Prentice
Hall, Boston, New Jersey , EUA, 1989.

INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL
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EGIDIO ALBERTO BEGA. Instrumentacdo Industrial. Editora Interciéncia Ltda.
ISBN: 8571931372.

DELMEE, GERARD JEAN. Manual de Medicéo de Vazdo. 3° Edicdo, Editora Blucher,
2003. ISBN 978-85-212-0321-6.

EGIDIO ALBERTO BEGA. Instrumentacdo Aplicada ao Controle de Caldeiras. 3°
Edicéo, Editora Interciéncia Ltda. ISBN: 85-7193-085-6.

INSTALACOES ELETRICAS

1. NISKIER, J. Manual de Instalacdes Elétricas, LTC, Rio de janeiro, 2005
2. COTRIM, A. A. M. B. Instalacdes Elétricas, Prentice Hall, S&o Paulo, 2003
3. MACINTYRE, A. J.; NISKIER, J. Instalacdes Elétricas, LTC, Rio de Janeiro, 2000
4. FILHO, J. M. InstalacBes Elétricas Industriais, LTC, Rio de Janeiro, 2001
5. DE CAMARGO, J. R. P. Notas de aula da disciplina de InstalacGes Elétricas de Baixa
Tensdo do Curso de Engenharia Elétrica do IME, 2000
6. WEB SITE DA PIRELLI
7. WEB SITE da OSRAM
8. Norma ABNT NBR 5410, 2005
9. Norma BR 5415
6° PERIODO

ANTENAS E PROPAGACAO

1.

o ok~ w

YOUNG, P. H. Electronic Communications Techniques, Prentice Hall, New York,
EUA, 1994

KENNEDY, G.; DAVIS, B. Electronic Communications Systems, MacMillan -
McGraw-Hill, New York, EUA, 1993

COLLIN, R. E. Field Theory of Guided Waves, McGraw-Hill, New York, EUA, 1960
PLONUS, M. A. Applied Electromagnetics, McGraw-Hill, New York, EUA, 1986
HAYT, H. Eletromagnetismo, LTC, Rio de Janeiro, 1994

SILVESTER, P. P.; FERRARI, K. L. Finite Elements for Electrical Engineers,
Cambridge University Press, Cambridge, UK, 1983

SORRENTINO, R. Numerical Methods for Passive Microwave and Millimeter Wave
Structures, IEEE Press, 1989
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8. BALANIS, C. A. Antenna Theory Analysis and Design, John Wiley & Sons,
Indianapolis, IN , EUA, 1997
9. SILVER, S. Microwave Antenna Theory and Design, IEE Electromagnetic Waves

Series

COMUNICACOES DIGITAIS 1

1. LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, Oxford University
Press, Oxford, UK,1998
LATHI, B. P Sistemas de Comunicacgéo, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1987

3. HAYKIN, S. Digital Communication Systems, John Wiley & Sons, New York, EUA,
1998

4. COUCH, L. W. Modern Communications Systems - Principles and Aplications,
Prentice-Hall, New York, EUA, 1995

5. SKLAR, B. Digital Communications, Fundamentals and Applications, Prentice Hall,
New York, EUA, 1988

6. XIONG, F. Digital Modulation Technique, Artech House, Norwood, EUA, 2000

PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Communications Systems Engineering, Prentice Hall, New
York, EUA, 1995

LINHAS DE TRANSMISSAO E RADIACAO

1. CHENG, D. K. Field and Wave Electromagnetics, Prentice Hall, New York, NY,
USA, 1989

2. SARTORI, J. C. Linhas de Transmissao e Carta de Smith, EESC/USP, Sdo Carlos, SP,
1999

3. KRAUS, J. D.; CARVER, K. R. Eletromagnetismo, Guanabara Dois, Rio de Janeiro,
RJ, 1973

4. JOHNK, C. T. Engineering Electromagnetic Fields and Waves, John Wiley, New
York, NY, USA, 1988

5. BALANIS, C. A. Advanced Engineering Electromagnetics, John Wiley, New York,
NY, USA, 1989

HAYT Jr., W. H. Engineering Electromagnetic, McGraw-Hill, New York, NY, USA, 1991

7° PERIODO
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CONVERSAO DE ENERGIA E MAQUINAS ELETRICAS

8.

9.

FITZGERALD, A. E. et al. Maquinas Elétricas: com Introducdo a Eletrdnica de
Poténcia, McGraw-Hill do Brasil, Porto Alegre, RS: Bookman, 2006.

FITZGERALD, A. E. et al. Maquinas Elétricas: Conversdo Eletromecanica da
Energia, Processos, Dispositivos e Sistemas, McGraw-Hill do Brasil, Sdo Paulo :
McGraw-Hill, c1975.

FITZGERALD, A. E. et al. Electric machinery, Boston, Mau. : McGraw-Hill, c2003.

BIM, EDSON. Maguinas Elétricas e Acionamento, Editora Elsevier, 2009. 12 edi¢do

DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas, Prentice Hall do Brasil, Sao
Paulo,1994

FALCONE, A. G. Eletromecénica, Edgard Blucher, S&do Paulo,1979

SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics, Wiley, New York,
EUA, 1996

NASAR, S. A. Maquinas Elétricas, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1984.

SLEMON, G. R. Electric Machines and Drives, Addison Wesley, Boston, EUA, 1992.

10. ALVES, R. Apostilas de Conversao de Energia. UFU, 2004.

PROJETO INTERDISCIPLINAR

1.

SILVA, A. M. Guia para Normalizacdo de Trabalhos Técnico-Cientificos: Projetos
de Pesquisa, Monografias, Dissertacdes e Teses, EDUFU, Uberlandia, 2004

REDES DE COMPUTADORES

KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Computer Networking: a Top-Down Approach
featuring the Internet, Addison-Wesley, Boston, EUA, 2005

KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de Computadores — Uma Nova Abordagem,
Addison-Wesley, S&o Paulo, 2003

STALLINGS, W. Data and Computer Communications, Prentice Hall, New
York, EUA, 2000
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COMER, D. E. Computer Networks and Internets, Prentice Hall, New York,
EUA, 2001

TANENBAUM, A. S. Redes de Computadores, Editora Campus, Rio de Janeiro,
2003

PETERSON, L. L.; DAVIE, B. S. Redes de Computadores: Uma Abordagem de Sistemas,
Elsevier Editora, Rio de Janeiro, 2004

COMUNICACOES DIGITAIS 2

1.

LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, Oxford University
Press, New York, NY, USA, 1998

LATHI, B. P Sistemas de Comunicag¢do, Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1987
HAYKIN, S. Digital Communications, John Wiley & Sons, Hoboken, NJ, USA, 1998

4. COUCH, L. W. Modern Communications Systems - Principles and Aplications,

6.

Prentice-Hall, New York, NY, 1995

SKLAR, B. Digital Communications, Fundamentals and Applications, Prentice Hall,
New York, NY, 1988

XIONG, F. Digital Modulation Technique, Artech House, Norwood, MA, USA, 2000

PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Communications Systems Engineering, Prentice Hall, New
York, NY, 1995

COMUNICACOES OTICAS

1.

KEIZER, G. Optical Fiber Communications., McGraw-Hill, New York, NY, USA,
1984

TECNICAL STAFF OF CSELT Optical Fiber Communications, McGraw-Hill, New
York, NY, USA, 1981

RIBEIRO, J. Comunicagdes dpticas, Erica, Sdo Paulo, SP, 2003

BLACK, U. Optical Networks: Third Generation Transport Systems, Prentice Hall,
New York, NY, USA, 2002

KAZOVSKY, L. G., BENEDETTO, S., WILLNER, A. E. Optical Fiber
Communication Systems, Artech House, Norwood, MA, USA, 1996

TELEFONIA DIGITAL

1.
2.

BELLAMY, J. Digital Telephony, John Wiley, New York, 1991
MCDONAL, J. C. Fundamentals of Digital Switching, Plenum Press, Londres, 1990
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3. NOLL, A. M. Introduction to Telephones and Telephone Systems, Artech House,
Boston, 1995
ALENCAR, M. S. Telefonia Digital, Erica, Sio Paulo, 1998.

8° PERIODO

COMUNICACOES MOVEIS

1. LEE, W.C.Y. Mobile Communications Design Fundamentals, John Wiley and Sons,
Hoboken, NJ, USA, 1993

2. LEE, W. C. Y. Mobile Cellular Telecommunications, McGraw-Hill, New York, NY,
1995

3. RAPPAPORT, T. S. Wireless Communications — Principles and Practice, Prentice
Hall, New York, NY, 1996

4. YACOUB, M. D. Foundations of Mobile Radio Engineering, CRC Press, Boca Raton,
FL, USA, 1993

COMUNICACOES VIA SATELITE

1. MARTIN, J. Communications Satellite Systems, Prentice Hall, New York, 1978
2. PRATT, T.; BOSTIAN, C. W. Satellite Communications, John Wiley & Sons, New

York, 1986
3. GIBSON, J. D. The Communications Handbook, CRC Press / IEEE Press, New York,
1997

PRITCHARD, W. L.; SUYDERHOUD, H. G.; NELSON, R. A. Satellite Communication
System Engineering, Prentice Hall, New York, 1993

SISTEMAS DE COMUNICACOES
1. BASTOS, A.; FERNANDES, S. Televisao Digital, Antenna, Rio de Janeiro, RJ 2004

2. ANATEL Leis, decretos e regulamentacdes

http: / /www.anatel.gov.br /biblioteca/regulamentacao.asp
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3. COUCH, L. W. Digital and Analog Communication Systems, Prentice Hall, New
York, NY, USA, 2001

4. LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, John Wiley,
Hoboken, NJ, USA, 1998

5. HAYKIN, S. Sistemas de Comunicac¢do Analogicos e Digitais, Bookman, Porto Alegre,
RS, 2004

SISTEMAS DE TELEVISAO

1. COLLINS, G. W. Fundamentals of Digital Television Transmission, Wiley-IEEE
Press, New York, 2000
2. ROBIN, M.; POULIN, M. Digital Television Fundamentals, Mc-Graw Hill, New York,
2000
BENOIT, H. Digital Television : MPEG1, MPEG2 and Principles of DVB Systems,

Butterworth-Heinemann, Londres, 2002

PRINCIPIOS DE MICROONDAS

1- Collin, R.E., Foundations for microwave engineering, 22 ed., McGraw-Hill, New
York, 1992.

2- Ramo, S. et al., Fields and waves in communication electronics, 32 ed., John
Wiley, New York, 1994.

Pozar, D. M., Microwave engineering, 32 ed, Wiley, 2004.

9° PERIODO

ENGENHARIA AMBIENTAL

1. BRAGA, B. et al. Introducdo a Engenharia Ambiental, Editora Pearson Education do
Brasil, Sdo Paulo, 2002

2. HINRICHS, ROGER A.; KLEINBACK, MERLIN. Energia e Meio Ambiente, Editora
Pioneira Thomson Learning, S&o Paulo, 2003
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3. REIS, L. B. Geracdo de Energia Elétrica — Tecnologia, Insercao Ambiental,
Planejamento, Operacdo e Analise de Viabilidade, Editora Manole Ltda, Sado Paulo,
2003

4. REIS, L. B.; SILVEIRA, S. Energia Elétrica para o Desenvolvimento Sustentavel,
Editora da Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2000

5. GOLDEMBERG, J. Energia, Meio Ambiente & Desenvolvimento, Editora da
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 1998

6. JANUZZI, G. M.; SWISHER, J. N. P. Planejamento Inteqrado de Recursos
Energéticos — Meio Ambiente, Conservacdo de Energia e Fontes Renovaveis,
Editora Autores Associados, Campinas, 1997

7. BERMANN, C. Energia no Brasil: para qué? Para quem?, Editora Livraria da Fisica,
Sao Paulo, 2001.

8. NOVAES, W. A Década do Impasse: da Rio-92 a Rio +10, Editora Estacao Liberdade,
S&o paulo, 2002.

9. ALMEIDA, F. O Bom Neqgécio da Sustentabilidade, Editora Nova Fronteira, Rio de
Janeiro, 2002

10. DERENGOSKI, P. R. Meio Ambiente: Sua Histéria — Como defender a natureza sem
ser_ um ecochato, Editora Insular, Florianépolis, 2001

11. DAOZ, R. Ecologia Geral, Vozes, Rio de Janeiro,1993
12. BRANCO, S. M.; Rocha, A. A Ecologia Ambiental, CETESB, 1986
13. ODUM, E. P. Ecologia, Pioneira, Sdo Paulo, 1989

14. BARBIERI, J. C. Gestdo Ambiental Empresarial: Conceitos, Modelos e
Instrumentos, Saraiva, Sao Paulo, 2004

ADMINISTRACAO

1. BATEMAN, T. S.; SNELL, S. A Administracdo: construindo a vantagem
competitiva, Editora Atlas, S&do Paulo, 1998

2. CHIAVENATO, I. Introducdo a teoria geral da administracdo, Editora Campus,
Rio de Janeiro, 2000

3. CHIAVENATO, |. Administracdo — teoria, processo e pratica, Makron Books do
Brasil, Sdo Paulo, 2000

4. MAXIMIANO, A. C. A., Introducdo a administracdo, Editora Atlas, Sao Paulo,
2000.

5. MEGGINSON, L. C.; MOSLEY, D. C.; PIETRI Jr., P. H. Administracdo — conceitos
e aplicacdes, Editora HARBRA, Sao Paulo, 1998

DAFT, R. L. Teoria e projeto das organizacdes, LTC, Rio de Janeiro, 1999
SCHERMERHORN Jr., J. R. Administracao, LTC, Rio de Janeiro, 1999
STONER, J. A. F.; FREEMAN, R. E. Administracdo, LTC, Rio de Janeiro, 1999
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CIENCIAS ECONOMICAS

9.

GREMAUD, A. P. [et al] Manual de Economia, Editora Saraiva, Sdo Paulo, 2003

CASAROTTO, N.; KOPITTKE, B. H. Analise de Investimentos, Editora Atlas, Sdo
Paulo, 1994

COSTA, F. N. Economia em 10 Licdes, Makron Books, Sdo Paulo, 2000

MANKIW, N. G. Introducdo a Economia: principios de micro e macroeconomia,
Editora Campus, Rio de Janeiro, 2001

ROSSETI, J. P. Introducdo a Economia, Editora Atlas, Sdo Paulo, 2001
VASCONCELQOS, M. A. S. Micro e Macro, Editora Atlas, Sdo Paulo, 2000

NETO, A. A. Matematica Financeira e suas Aplicacdes. Editora Atlas, Sdo Paulo,
1994

EHRLICH, P. J. Engenharia Econbmica: avaliacdo e selecdo de projetos de

investimento, Editora Atlas, Sdo Paulo, 1989

FARO, C. Elementos de Engenharia Econdmica, Editora Atlas, Sado Paulo, 1979

10. FARO, C. Matemaéatica Financeira, APEC, Rio de Janeiro, 1969

CIENCIAS SOCIAIS E JURIDICAS

1. FUHRER, M. C. A.; MILARE, E. Manual de direito publico e privado, Editora Revista
dos Tribunais, Sdo Paulo, 2002

2.

© N o 0 bk~

MACEDO, F. M. Compromissos permanentes e transformacdes necessarias,
Sistema CONFEA/CREAs, 1998

MELLO, C. A. B. Curso de direito administrativo, Malheiros, Sdo Paulo, 2001
Consolidacéo das Leis do Trabalho

Cdbdigo Comercial
Cadigo Tributario Nacional
Cédigo do Consumidor

BLUM, R. O. Direito Eletrénico. A Internet e os Tribunais, EDIPRO, Séo
Paulo,2001

BACILHOS, M. L. L. O Sistema Internacional de Patentes, Editora IOB Thomson,
Sao Paulo, 2004.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 1

SILVA, A. M. Guia para Normalizacdo de Trabalhos Técnico-Cientificos: projetos de

pesquisa , monografias, dissertacdes e teses, EDUFU, Uberlandia, 2004
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ANEXO 12

RECURSOS EXTRAORDINARIOS PARA A IMPLANTACAO DO CURSO
DE ENGENHARIA ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES-UFU

O Certificado em Eletrénica e de Telecomunicacgdes foi implantado desde 2007. Ndo havera
aumento no numero de alunos, e como conseqliéncia o0 impacto em recursos humanos, no
espaco fisico, equipamentos, laboratorios, etc. serd nulo. Nao havera necessidade de qualquer
tipo de recursos para criacdo do Curso de Eletrénica e de Telecomunicagdes pois 0s
recursos ja existem no Certificado de Eletrdnica e de Telecomunicacoes.

Inicialmente, é importante destacar que a Faculdade de Engenharia Elétrica da Universidade
Federal de Uberlandia ja dispde de todos os recursos humanos e materiais indispensaveis a
implantagdo do Curso de Eletronica e de Telecomunicagdes, recursos estes ja descritos nos PPC.
Assim, os recursos especificados neste apéndice sdo recursos extraordinarios, ou seja, ndo Sao
indispensaveis a implantacdo do curso, mas podem ser pleiteados junto a 6rgdos de fomento,

convénios com empresas ou mediante recursos proprios da UFU, quando disponiveis.
12.1 - CONSIDERACOES INICIAIS

Relacionamos abaixo uma série de equipamentos de laboratorio, recursos humanos, espaco

fisico de laboratorio, etc.
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12.2 - RECURSOS HUMANOS

Serdo necessarios para implantacdo do Curso de Eletronica e de Telecomunicagoes:
- 01 auxiliar de secretaria
- 01 técnicos de laboratorio

- 01 FG para coordenagao de Curso.

12.3-ESPACO FisSICO

Descreveremos neste item apenas o espaco especifico para os laboratérios.
12.3.1 - Laboratdrios

a) Laboratério de Antenas e Microondas: area de 36m-.

Disciplinas atendidas: Antenas, Propagacdo, Linhas de Transmissdo, Principios de
Microondas.

b) Laboratério de Comunicacdes: area de 36m?.

Disciplinas atendidas: Principios de Comunica¢do, Comunicacdo Digital, Comunicacdes

Moveis, Comunicacdes via Satélite, Sistemas de Comunicacdes e Comunicacdes Opticas.

Area total necessaria: 72 m?

12.4 - EQUIPAMENTOS

Neste item sdo listados os investimentos extras, especificos para o Curso de Graduagdo em
Engenharia Eletronica e de Telecomunicacfes. Os valores e a descri¢cdo foram indicados como
referéncia.

a) Laboratorio de Eletronica Analdgica e Digital e Microprocessadores
05 Fontes DC.

05 Osciloscopios.
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05 Geradores de Funcéo.
05 Reostatos.

Varivolts monofasicos e trifasicos, equipamentos analdgicos e digitais de medida,

outros.

03 Kits didaticos para estudo de micro-controladores.
03 Kits didaticos para estudo de Microprocessadores
03 Kits didaticos para estudo de DSP.

03 Placas de Aquisi¢édo de Dados.

Valor deste item R$ 100.000,00

Laboratorio de Antenas e Microondas

03 Geradores de sinais

03 Cavidades ressonantes

03 Circuladores

03 Guia de ondas

03 Kit para medicdo de diagrama de radiagdo de antenas
03 Medidores de intensidade de campo

03 Analisador de espectro

Valor deste item R$ 150.000,00

Laboratério de Comunicagdes

03 Geradores de sinais

03 Oscilocopios

01 Medidores de intensidade de campo
03 Kits de sinais digitais

03 Kits para sistemas de TV.

Valor deste item R$ 100.000,00
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d) Laboratoério de Redes de Comunicagdes

05 computadores
Softwares para simulagéo
Placas de rede

Hardwares de rede

Valor deste item R$ 130.000,00

Valor Total para compra de Equipamentos: R$ 480.000,00

14.5 - RECURSOS PARA MATERIAL DE CONSUMO

Componentes eletrénicos ativos e passivos, diversos tipos de sensores, microcontroladores,
entre outros dispositivos destinados a complementar o almoxarifado da Faculdade de

Engenharia Elétrica.

Valor total para material de consumo: R$50.000,00

14.6 - RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

O material bibliogréafico que devera ser adquirido no valor de:

Valor estimado para material bibliografico: R$ 200.000,00
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14.7 - SOFTWARES

Licenca atualizada do software Matlab

Software para redes

Renovacao da licenca do software Labview

Softwares necessarios para instrumentacao e aquisicdo de dados.

Software para projeto e concepc¢éo de placas de circuito impresso — PCls.

Valor estimado para aquisi¢ao dos softwares: R$ 150.000,00

Tabela resumida dos recursos.

01 Coordenador de Curso
Recursos Humanos 01 auxiliar de secretaria
01 técnicos de laboratorio
Espaco Fisico de
Iabporztério 72m
Equipamentos R$480.000,00
Material de Consumo R$50.000,00
Bibliografia R$200.000,00
Software R$150.000,00
TOTAL DOS
RECURSOS R$880.000,00
FINANCEIROS
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Recursos Existentes Humanos e Laboratoriais Existentes na FEELT-UFU

ANEXO 13

RECURSOS HUMANOS E LABORATORIAS EXISTENTES NA FEELT-
UFU

13.1 - RECURSOS HUMANOS EXISTENTES
A Faculdade de Engenharia Elétrica conta hoje com um corpo docente e técnico-administrativo

qualificado para a implantacdo do Curso de Eletronica e de Telecomunicagdes.

Desde a sua criacdo em 1970, a Engenharia Elétrica da UFU possui uma politica bastante
arrojada de capacitacdo de docentes em programas de mestrado, doutorado e p6s-doutorado. Esta
politica, mantida até os dias de hoje, representa os anseios do corpo docente em se qualificar e se
posicionar entre os melhores do pais. Gracas a esta capacitacdo, foi possivel, além de contar com
oitavo melhor curso de graduacdo em Engenharia Elétrica (modalidade: Eletrotécnica) do pais,
implementar o Programa de Pds-Graduacdao em 1984 com o Curso de Mestrado e, dez anos

depois, em 1994, o Curso de Doutorado, primeiro do Estado de Minas Gerais.

A competéncia do grupo de docentes e técnicos-administrativos da FEELT pode ser verificada
pela sua producdo dos Ultimos 3 anos (29 teses de doutorado, 65 dissertacfes de mestrado, 262
publicacBes em anais de congressos a nivel nacional e internacional, 53 artigos em periodicos e
03 pedidos de depositos de patentes), e também pelo nimero e importancia de 6rgéos e empresas
que procuram seus servigos especializados. As pesquisas do grupo sao financiadas ndo apenas
pelos 6rgdos de fomento tradicionais (CNPq, CAPES e FAPEMIG), mas também pela
ANATEL, ANEEL, ONS, PETROBRAS, ELETROBRAS, CEMIG, ENERSUL, LIGHT,
CHESF, entre outras.
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Observa-se na Tabela A13.1 o corpo docente da FEELT composto por 56 docentes, sendo 49

em tempo integral e 7 docentes em tempo parcial. A Tabela A13.2 apresenta 0 corpo técnico-

administrativo composto por 6 secretarias que atendem aos cursos de Engenharia Elétrica,

Engenharia Biomédica e o programa de Pés-graduacdo em Engenharia Elétrica e 8 técnicos

de laboratérios. Grande parte deste contingente de recursos humanos, professores,

secretarias e técnicos de

Telecomunicagoes.

laboratérios irdo atuar no Curso de Eletrbnica e de

Tabela A13.1 — Corpo docente.

Docentes RT T Qualificacao Profissional
Adélio José de Moraes DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia
Adriano Alves Pereira DE D | Biomecéanica
_ o Processamento de Sinais
Adriano de Oliveira Andrade DE D o
Bioldgicos
Aidson Antonio de Paula DE M | Sistemas Elétricos de Poténcia
Alcimar Barbosa Soares DE D | Instrumentagdo Biomédica
Alexandre Cardoso DE D | Sistemas de Computacdo
Aloisio de Oliveira DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia
o . Processamento de Imagens
Ana Claudia Patrocinio DE E o
Médicas
S ) Sistemas de  Controle e
Aniel Silva de Morais DE D .
Automacéao
Antbnio Carlos Delaiba DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia
Anténio  Claudio  Paschorelli L
_ DE D | Telecomunicagbes
Veiga
Anténio Eduardo Costa Pereira DE D* | Sistemas de Computacao
Augusto W. Fleury V. da Silva 40h D | Sistemas Elétricos de Poténcia
_ _ ) Sistemas de Controle e
Carlos Augusto Bissochi Junior DE D .
Automacao
Carlos Eduardo Tavares DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia
Carlos Henrigue Salerno DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia
Darizon Alves de Andrade DE D* | Sistemas Elétricos de Poténcia
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Décio Bispo DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Ederson Rosa da Silva DE D | Telecomunicacbes

Edgard  Afonso  Lamounier _ .

Junior DE D | Sistemas de Computagéo

Edna Lucia Fléres DE D | Telecomunicacbes

Eduardo Lazaro Martins Naves DE D | Biomecanica

Ernane Anténio Alves Coelho DE D | Sistemas e Controles Eletrénicos

Fabio Vincenzi R. da Silva DE D | Sistemas e Controles Eletrénicos

Geraldo Caixeta Guimaraes DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Gilberto Arantes Carrijo DE D* | Telecomunicagbes

Ivan Nunes Santos 20h M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Jodo Batista Destro Filho DE D Processamento de Sinats
Biologicos

Jod&o Batista Vieira Janior DE D | Sistemas e Controles Eletrénicos

José Carlos de Oliveira DE D* | Sistemas Elétricos de Poténcia

José Mario Menescal de Oliveira DE M | Sistemas Elétricos de Poténcia

José Roberto Camacho DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

José Rubens Macedo Janior 40h D | Sistemas Elétricos de Poténcia

José Wilson Resende DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Josué da Silva Morais 20h M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Julio César Portella Silveira DE M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Keide Matumoto DE E | Sistemas Elétricos de Poténcia

Keiji Yamanaka DE D | Sistemas de Computacdo

Kleiber David Rodrigues DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Luciano Coutinho Gomes DE D Sistemas de Controle ©
Automacéo

Luciano Martins Neto DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Luciano Vieira Lima DE D | Sistemas de Computacdo

Luiz Carlos de Freitas DE D | Sistemas e Controles Eletrbnicos

Luiz Carlos Gomes de Freitas DE D | Sistemas e Controles Eletrénicos

Luiz Claudio Theodoro 20h M | Sistemas de Computacao

Marcelo Lynce Ribeiro Chaves DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Mauro Guimarées DE M | Sistemas Elétricos de Poténcia
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Milena Bueno P. Carneiro 40h D | Telecomunicacbes

Milton Itsuo Samesima DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Paulo Roberto Guardieiro DE D | Telecomunicacbes

Paulo Sérgio Caparelli DE D | Telecomunicacbes

Sebastido Camargo Guimarédes . _ _

I DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Selma Terezinha Milagre DE D | Engenharia Clinica

Sérgio Ferreira de Paula e Silva DE D | Sistemas Elétricos de Poténcia

Sérgio Ricardo de Jesus Oliveira | 20h M | Sistemas Elétricos de Poténcia

Shigueo Nomura DE D | Sistemas de Computagéo
Legenda: RT - Regime de Trabalho T - Titulacdo

DE - Dedicacdo Exclusiva
M - Mestrado
D* - P6s-Doutorado

E - Especializagdo
D - Doutorado

Tabela A13.2 — Corpo técnico-administrativo.

Adelino Ricardo de Moraes TNS
Carlos Henrigue de Oliveira TNM
Cinara Fagundes Paranhos Mattos TNM
Claudemir José Alves TNM
Hélio Cardoso Junior TNM
Hudson Capanema Zaidan TNM
José Maria Filho TNM
Kétia Mara Daud TNM
Marcilia das Gragcas N Theodoro TNM
Mary Concei¢do Couto Teixera TNM
Marly Pacheco TNA
Nei Sousa de Oliveira TNM
Rubens Aparecido Assuncao TNM
Sérgio Ricardo Jesus de Oliveira TNS

Legenda: TNA — Técnico de Nivel Apoio
TNM — Técnico de Nivel Médio
TNS — Técnico de Nivel Superior
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13.2 - NUCLEOS DE PESQUISA E EXTENSAO

13.2.1 - Din&mica de Sistemas Elétricos

Areas de atuago:
e Anélise de estabilidade de tens&o de sistemas elétricos;
e Mapeamentos de potenciais e campos elétricos e magnéticos;
¢ Modelagem de cargas para estudos de estabilidade transitoéria;

e Simulacdo de reguladores nebulosos na melhoria do comportamento de sistemas de

energia.

13.2.2 - Eletricidade Rural e Fontes Alternativas de Energia
Areas de atuago:

e Energiaedlica;

e Energia solar fotovoltaica;

e Mini e micro centrais hidroelétricas;

e Geracdo de energia a gas em pequena escala;

e Racionalizacdo do uso da energia em propriedades rurais.

13.2.3 - Eletronica de Poténcia
Areas de atuaco:
e Correcao de fator de poténcia utilizando conversor boost;
e Desenvolvimento de novas topologias;
e Novas células de comutacao aplicadas a conversores com chaveamento suave;
e Novos estabilizadores de tensao;
e Estudo de utilizagdo de “snubber” ndo dissipativo nos conversores PWM;

e Filtros ativos para correcdo de distor¢do harmonica e fator de poténcia.

13.2.4 - Engenharia Biomédica
Areas de atuago:
e Processamento e anélise de sinais eletromiograficos;
e Sistemas de apoio a estudos cinesioldgicos;
e Equipamentos para treinamento e anélise de desempenho de atletas;
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Sistemas de biofeedback;

Estudos biomecanicos.

13.2.5 - Engenharia de Computacéo

Areas de atuago:

Computacao grafica;
Inteligéncia artificial,

Robotica.

13.2.6 - Méaquinas Elétricas

Areas de atuago:

Acionamento de méaquinas elétricas utilizando conversores com chaveamento suave;
Estudo da maquina a relutancia acionada por chaveamento;

Modelagem de motor de indugéo incluindo harmoénicos especiais;

Modelagem do motor de inducéo incluindo saturagcdo magnética;

Modelagem, projeto e construgdo de motores lineares;

Sistemas de motores de passo.

13.2.7 - Qualidade e Racionalizacdo da Energia Elétrica

Areas de atuaco:

Aplicacdo da logica nebulosa na melhoria da qualidade de energia em sistemas elétricos;
Aplicacao de wavelets na andlise de sistemas elétricos;

Instrumentagdo em sistemas elétricos de poténcia;

Monitoramento de temperatura em transformadores de poténcia;

Selecdo de locagdo de bancos de capacitores e filtros em sistemas elétricos;

Sistemas para monitoragdo, diagnostico e anélise da qualidade da energia elétrica;

Softwares aplicativos para avaliacdo de componentes de sistemas elétricos.

13.2.8 - Telecomunicactes

Areas de atuago:

Equipamentos para geracao, transmissao e utilizacdo de sinais de comunicacéo;
Processamento digital de sinais;

Processamento digital de imagens;
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e Redes de computadores;

e Protocolos criptogréficos.

13.3 - ESPACO FiSICO EXISTENTES

A seguir estao relacionados os laboratérios que séo utilizados nas diversas disciplinas do
Curso de Engenharia Elétrica-UFU
13.3.1 — Laboratério de CAD (FEELT)

As atividades desenvolvidas no Laboratorio de CAD sédo complementares as atividades previstas

para o Laboratorio Geral de Informatica.

13.3.2 — Laboratério 1E11 (FEELT)

No Laboratério 1E11 séo realizadas montagens praticas cobrindo os fundamentos de
eletrbnica, circuitos elétricos. Disciplinas atendidas: Eletronica Analégica 1, Eletr6nica

Analdgica 2, Circuitos Elétricos 1 e Circuitos Elétricos 2.

13.3.3 — Laboratério 1E13 (FEELT)

No Laboratério 1E13 sao resolvidos exercicios teéricos e praticos sobre sistemas de
Eletrébnica e de TelecomunicagBes e sistemas digitais. Disciplinas atendidas: Sistemas
Realimentados, Eletrénica e de Telecomunicacbes Multivariavel, Ndo-Linear e Inteligente,

Eletrdnica Digital, Sistemas Embarcados 1 e 2.

13.3.4 — Laboratorio 1E16 (FEELT)

No Laboratorio 1E16 estdo instalados os equipamentos e dispositivos necessérios ao estudo
da eletronica industrial e de poténcia, principios de comunicacéo e instrumentacdo elétrica.
Neste laboratério serdo desenvolvidas as atividades praticas de algumas disciplinas
especificas da area. Disciplina atendida: Eletrénica Industrial e Acionamentos

13.3.5 — Laboratério 1E22 (FEELT)

No Laboratério 1E22 estdo instalados os equipamentos e dispositivos necessarios ao estudo

de maquinas elétricas, acionamentos elétricos, transformadores e conversores de energia.
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Neste laboratério serdo desenvolvidas atividades complementares daqueles realizados no

Laboratorio 1E16. Disciplinas atendidas: Conversao de Energia e Maquinas Elétricas.

13.3.6 — Laboratério 1E26 (FEELT)

No Laboratério 1E26 estdo instalados os equipamentos e dispositivos necessarios ao estudo

da eletrotécnica e transmissao de energia elétrica. Assim, neste laboratorio serd desenvolvida

parte das atividades préaticas de instalacdes elétricas. Disciplina atendida: Eletricidade e

Magnetismo, InstalacGes Elétricas e Instalagdes Industriais.

13.3.7 — Laboratério 1E30 (FEELT)

No Laboratério 1E30 estdo instalados microcomputadores, equipamentos multimidia e

softwares necessarios ao estudo de linguagens de programacdo. Assim, neste laboratério

serdo desenvolvidas as atividades préaticas de informética. Disciplinas atendidas: Introducéo

a Tecnologia da Computacdo, Métodos e Técnicas de Programagdo e Engenharia de

Software.

13.3.8 — Outros Laboratérios (FEELT)

Além dos laboratérios ja citados, existem outros na FEELT que podem complementar as

atividades praticas das disciplinas. Sao eles:

Laboratorio de Eletrdnica de Poténcia - ELETPOT

Laboratorio de Acionamento Eletrénico de Maquinas Elétricas - LACE
Laboratério de Engenharia Biomédica — BIOLAB

Laboratério de Automacao d Servomecanismo - LASEC

Laboratério de Robdética de Inteligéncia Artificial - 1A

Laboratério de Eletricidade Rural e Fontes Alternativas De Energia - NERFAE
Laboratério de Qualidade da Energia — Sala 01

Laboratorio de Qualidade da Energia — Sala 02

Laboratério de Qualidade da Energia — Sala 03

Laboratério de Eficiéncia Energética

Laboratério de Redes de Computadores

Laboratério de Dindmica de Sistemas Elétricos

Laboratério de Processamento Digital de Sinais
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e Laboratério de Computacao Gréfica

e Laboratorio de Maquinas Elétricas Especiais

e Laboratorio de Principios de Comunicagéo

e Transmissao de Energia Elétrica

e Ensaios de Transformadores

o Propagacao Eletromagnética e Telecomunicacfes

e Multimidia

13.4 - RECURSOS E ESPACOS BIBLIOGRAFICOS EXISTENTES

A Biblioteca da Universidade Federal de Uberlandia foi criada em 1976, com a juncdo dos
acervos bibliograficos de oito faculdades isoladas da cidade, cuja incorporagéo foi concluida
em 1978. Em 1989, foi criado o Sistema de Bibliotecas - SISBI, centralizando todas as

atividades de aquisicdo e processamento técnico.

O acesso ao acervo SISBI, estd disponivel também para consulta na Internet, por meio do
enderego eletronico www.bibliotecas.ufu.br. Nesse endereco, o SISBI ainda oferece acesso a

varios servicos que visam agilizar a obtencéo de informacdes.

Dentre estes servigos, pode-se destacar os links “Bases de dados” e “periodicos eletronicos”,
que disponibilizam aos usuarios, bases de dados e periddicos eletrdnicos, de acordo com as
seguintes categorias: acesso publico e acesso restrito. No acesso restrito, estdo disponibilizadas
as bases de dados assinadas pela UFU, cujo acesso é por meio de senhas individuais, e o Portal
CAPES, disponivel através dos equipamentos da UFU. O portal Capes

<www.periddicos.capes.gov.br>, facilita as pesquisas bibliograficas, por meio de bases de dados

referenciais tematicas e multidisciplinares, e permite ainda, 0 acesso ao texto completo de um

conjunto expressivo de periodicos estrangeiros.

A Biblioteca participa ainda de servigos cooperativos que facilitam o acesso a informacdes e
documentos, tais como: BIREME, REDE BIBLIODATA, REBAE, ISTEC, CBBU, COMUT.
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O SISBI é composto por quatro bibliotecas e atende toda a comunidade académica da UFU e
a comunidade de Uberlandia e regido. A &rea fisica de 10.353,88m2 do SISBI compreende as

seguintes bibliotecas:

o Biblioteca do Campus Santa Ménica — Biblioteca Central (Ciéncias Exatas e da
Terra, Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharias, Linguistica, Letras
e Artes) — 5.800m?, distribuidos em trés pavimentos;

e Biblioteca do Campus Umuarama — Biblioteca Setorial (Ciéncias Agrarias, Ciéncias
Bioldgicas e Ciéncias da Saude) - 4.062m2, distribuidos em trés pavimentos;

e Biblioteca do Campus Educagéo Fisica — Biblioteca Setorial (Ciéncias Bioldgicas e
Ciéncias da Saude) - 239,88mz;

e Biblioteca da Escola Basica — Biblioteca Setorial - 252mz2.

O quadro de pessoal do SISBI é formado por bibliotecarios e funcionarios de nivel médio e de
apoio, que atuam na area de servigos técnicos, de atendimento ao publico e de treinamento

formal e informal para utilizag&o dos acervos e servigos disponiveis.

O acervo é composto por livros, obras de referéncia, periddicos (revistas e jornais), bases de
dados, além de colegbes especiais (mapas, discos de vinil, fitas cassete, compact disc, fitas

de videos, partituras e pecas teatrais).

O anexo 10 apresenta a relagdo do acervo bibliografico disponivel para atender o curso de

Engenharia Eletrénica e de Telecomunicagoes.

13.5 - MATERIAL DE CONSUMO EXISTENTE

A FEELT possui um almoxarifado que dispbe atualmente de uma grande quantidade de
material de consumo para montagem de circuitos elétricos e eletrbnicos para o Curso de
Engenharia Elétrica tais como: transistores, resisténcias, capacitores, circuitos integrados

diversos, etc.

13.6 - RECURSOS DE SOFTWARE EXISTENTES

A Faculdade de Engenharia Elétrica disp6e de dois laboratérios de microcomputadores com
uma grande quantidade de softwares instalados entre os quais destacam-se: Matlab,
Windows, software de simulacdo de redes de computadores, Labview, software para

simulacao de circuitos elétricos, fluxo de carga, entre outros.
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ANEXO 14

Fichas de Componentes curriculares

FICHAS DAS COMPONENTES CURRICULARES DO CURSO

DE

GRADUACAO EM ENGENHARIA

ELETRONICA E DE TELECOMUNICACOES

Graduagdo em Engenharia Eletronica e de Telecomunicagtes

PERIOD

Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Tedr | Prat | Tota Preé- -, Académica
ica ica | Requisito Co-Requisito Ofertante
Algebra Matricial e Geometria Analitica | Obrigatori 90 0 90 FAMAT
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a
o . Obrigatori
Funcdes de Variaveis Reais | 90 0 90 EAMAT
a
. Obrigatori
Expressdo Grafica 60 0 60 FEMEC
a
. ) Obrigatori
Introducéo a Tecnologia da Computacéo 30 30 60 FACOM
a
Introducéo a Engenharia e Eletronica e Obrigatori
— 30 0 30 FEELT
de Telecomunicagdes a
SUBTOTAL | 300 30 330
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Reauisito Académica
ica ica | Requisito “Requist Ofertante
. . Obrigat6ri
Estatistica e Probabilidade 30 0 30 FAMAT
a
. L . Obrigatori
Func@es de Variaveis Reais Il 90 0 90 EAMAT
a
) . Obrigatori
Métodos Numéricos 45 15 60 FAMAT
a
8 i o B Obrigatori
O Meétodos e Técnicas de Programacéo 30 60 90 FACOM
T a
uJ - -
& . Obrigatori
~| Fisical a 60 0 60 Experimental de Fisica | INFIS
. . Obrigatori
Experimental de Fisica | 0 30 30 Fisica | INFIS
a
. . Obrigatori
Quimica Tecnoldgica . 45 0 45 Experimental de Quimica Tecnoldgica FEQUI
) o . Obrigatori
Experimental de Quimica Tecnolégica 0 15 15 Quimica Tecnoldgica FEQUI
a
SUBTOTAL | 300 | 120 | 420
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Requisito Académica
ica ica | Requisito q Ofertante
) » Obrigatori
Meétodos Matematicos 90 0 90 EAMAT
a
o o . Obrigatori . - i
A | Circuitos Elétricos | 75 0 75 Experimental de Circuitos Elétricos | FEELT
©) a
o —
I} . o . Obrigatori
&1 Experimental de Circuitos Elétricos | 0 15 15 Circuitos Elétricos | FEELT
™ a
Obrigat6ri - I .
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais g 45 0 45 Experimental de Ciéncia e Tecnologia | - ¢
a dos Materiais
Experimental de Ciéncia e Tecnologia Obrigatori 0 15 15
dos Materiais a Ciéncia e Tecnologia dos Materiais FEELT
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. Obrigatori
Engenharia de Software 30 30 60 FEELT
a
" Obrigatori
Fisica Il a 60 0 60 Experimental de Fisica Il INFIS
) » Obrigatori
Experimental de Fisica Il 0 30 30 Fisica Il INFIS
a
o . Obrigatori
Sinais e Sistemas | 30 0 30 FEELT
a
SUBTOTAL | 330 90 420
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Reauisito Académica
ica ica | Requisito “Requist Ofertante
. o Obrigatori . - .-
Eletrénica Analogica | 60 0 60 Experimental de Eletronica Analdgica | FEELT
a
. . . Obrigatori
Experimental de Eletronica Analdgica | 0 30 30 Eletronica Analégica | FEELT
a
o . Obrigatori . o .
Circuitos Elétricos Il 60 0 60 Experimental de Circuitos Elétricos 1 FEELT
a
8 . L L Obrigatori L L
O| Experimental de Circuitos Elétricos Il 0 30 30 Circuitos Elétricos 11 FEELT
T a
uJ - -
o . Obrigatori
<% | Eletromagnetismo 60 15 75 FEELT
a
R Obrigatori
Fendmenos de Transporte 60 0 60 FEQUI
a
" Obrigatori
Fisica Ill 60 0 60 INFIS
a
o . Obrigatori
Sinais e Sistemas I 60 0 60 FEELT
a
SUBTOTAL | 360 | 75 | 435
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Tedr | Prat | Tota Pré- . Académica
ica ica I Requisito Co-Requisito Ofertante
. . Obrigatori . A g
Eletrénica Analogica Il 30 0 30 Experimental de Eletronica Analdgica Il FEELT
a
] - . Obrigat6ri - -
o| Experimental de Eletr6nica Analdgica Il 0 30 30 Eletronica Analogica Il FEELT
A a
) —
‘T . . Obrigat6ri . L L
L Eletronica Digital 30 0 30 Experimental de Eletronica Digital FEELT
a
o —
) N Obrigatori N
Experimental de Eletronica Digital 0 30 30 Eletronica Digital FEELT
a
Conversdo de Energia e Maquinas Obrigatori Experimental de Converséo de Energia
- 60 0 60 . " FEELT
Elétricas a e Méquinas Elétricas
Experimental de Conversdo de Energia | Obrigatori 0 30 30 Conversdo de Energia e Maquinas FEELT
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e Méaquinas Elétricas a Elétricas
o . . Obrigatori
Circuitos de Eletronica Aplicada 45 15 60 FEELT
a
o . Obrigatori
Principios de Comunicages 60 30 90 FEELT
a
. . Obrigatori Experimental de Sistemas
Sistemas Realimentados 60 0 60 FEELT
a Realimentados
Experimental de Sistemas Obrigatori . )
. 0 30 30 Sistemas Realimentados FEELT
Realimentados a
SUBTOTAL | 285 | 165 | 450
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Reauisit Académica
ica ica | Requisito 0-Requisito Ofertante
. Obrigatéri
Instrumentacéo Industrial 60 15 75 FEELT
a
. Obrigatori
Sistemas Embarcados | 30 30 60 FEELT
a
. . Obrigatori . . .
8 InstalacBes Elétricas . 30 0 30 Experimental de InstalagGes Elétricas FEELT
o - 2
‘T ) . . Obrigat6ri B .
uJ Experimental de InstalagGes Elétricas 0 30 30 InstalagOes Elétricas FEELT
a
© —
. Obrigatori
Antenas e Propagagdo 45 15 60 FEELT
a
L . Obrigatori
Comunicagdes Digitais | 45 15 60 FEELT
a
) . . Obrigatori
Linhas de Transmisséo e Radiacdo 45 15 60
a
SUBTOTAL | 255 | 120 | 375
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Requisito Académica
ica ica | Requisito q Ofertante
Projeto Interdisciplinar para Eletronica e Obrigatori 0 20 20
Telecomunicacdes a 2300 horas FEELT
o L . Obrigatori
Aa| Comunicagdes Digitais Il 45 15 60 FEELT
O a
o —
L Obrigatori
81 Redes de Computadores 45 15 60 FEELT
~ a
o Obrigatori
Telefonia Digital 45 15 60 FEELT
a
o Obrigatori
Comunicagdes Opticas 45 15 60 FEELT
a
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o o Obrigatori
Processamento Digital de Sinais 45 15 60 FEELT
a
SUBTOTAL | 225 | 105 | 330
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Reauisito Académica
ica ica | Requisito q Ofertante
. . Obrigatori
Comunicagdes via Satelite 45 15 60 FEELT
a
) . Obrigatori
Sistemas de Televiséo 45 15 60 FEELT
a
8 o o Obrigatori
O ComunicagGes Moveis . 45 15 60 FEELT
o
H-J . L Obrigatori
s, | Sistemas de Comunicagdes . 45 15 60 FEELT
o . Obrigatori
Principios de Microondas 45 15 60 FEELT
a
) Obrigatori
Optativa | 45 15 60 FEELT
a
SUBTOTAL 270 90 360
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Requisit Académica
ica ica | Requisito O-Requisito Ofertante
. . Obrigatori
Fontes Alternativas de Energia | 60 0 60 1600 horas FEELT
a
. - Obrigatori
Administragio 60 0 60 1600 horas FAGEN
a
8 . o Obrigatori
0 Ciéncias Econdmicas . 60 0 60 1600 horas IEUFU
o
& _ . . Obrigat6ri
o | Ciéncias Sociais e Juridicas . 60 0 60 1600 horas FADIR
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) Obrigatori 0 20 20
em Eletronica e Telecomunicacdes a 2800 horas FEELT
. Obrigatori
Optativa Il 45 15 60 FEELT
a
SUBTOTAL 285 45 330
o Carga Horaria Requisitos Unidade
a Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Reauisit Académica
g ica ica | Requisito 0-Requisito Ofertante
W1 Estagio Supervisionado para Eletronica Obrigatori 0 180 180
&| e Telecomunicagdes a 2300 horas FEELT
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Fichas de Componentes curriculares

SUBTOTAL 0 180 180
Carga Horaria Requisitos Unidade
Componente Curricular Natureza | Teor | Prat | Tota Pré- Co-Requisit Académica
ica ica | Requisito 0-Requisito Ofertante
o Obrigatori
Atividades Complementares 0 120 120
a
Obrigatori
ENADE - - -
a
SUBTOTAL 0 120 120
261 114 375
TOTAL
0 0 0
Componentes Curriculares Optativas.
Conteudo Estabelecido Carga Horaria
Codigo Componentes Curriculares U.A. pelas Diretrizes
Curriculares cH.T. | crp | Total
Processamento  digital de )
FEELT Contetdo Especifico 45 15 60
Imagens
Periféricos e Interfaces FEELT Contetdo Especifico 45 15 60
Sistemas e Tempo Real FEELT Contetdo Especifico 45 15 60
Eletronica de Poténcia FEELT Contetdo Especifico 45 15 60
Projeto e Sintese de Circuitos FEELT Conteudo Especifico 45 15 60
Introdugdo aos  Sistemas i .
FEELT Conteudo Especifico 45 15 60
VLSI
Eletrénica  Industrial e . .
. FEELT Conteudo Especifico 60 30 90
Acionamentos
Topicos  Especiais  em FEELT Contetdo Especifico 45 15 60

Al4-6




Fichas de Componentes curriculares

Engenharia Eletronica e de

Telecomunicagoes |

Topicos Especiais  em
Engenharia Eletronica e de FEELT Contetdo Especifico 45 15 60

Telecomunicagdes Il

Topicos Especiais  em
Engenharia Eletronica e de FEELT Contetdo Especifico 45 15 60

Telecomunicagdes 111

InstalagGes Industriais FEELT Contetdo Especifico 45 15 60
Aterramentos em Sistemas .
. FEELT ContetidoEspecifico 30 30 60
Elétricos
Sistemas Embarcados |1
FEELT Conteudo Especifico 30 30 60
Lingua Brasileira de sinais | FACED Comunicagdo e Expressao 30 30 60
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