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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Com_ponente Instrumentagao Industrial II
Curricular:
Unidade Ofertante: | Faculdade de Engenharia Elétrica
Cédigo: FEELT32602 Periodo/Série: 6° Turma: | U/UF
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: ﬁj;l (54 Pratica: }11:31 (18 Total: ﬁg;l (72 ObrigatoigX ) Optativa:| ()
Professor(A): Josué Silva de Morais Ano/Semestre: 2025/01

Todas as informagdes e exercicios serdo feitos utilizando o moodle no endereco: http
s://moodle.ufu.br/course/view.php?id=10374 cuja chave de acesso &é: ININDII

Observagoes:
Grupo de WhatsApp da disciplina: https://chat.whatsapp.com/CHQILS4KHdTEd8g
Kga7MuL

2. EMENTA

Teoria e aplicagdes de elementos finais de controle, instrumentagdo industrial analitica, sistemas instrumentados de
seguranga e instrumentacgdo para areas classificadas.

3. JUSTIFICATIVA

Disciplina fundamental ao inicio do raciocinio cientifico do estudante, que aborda problemas de
instrumentagdo e metrologia, com aplicagdes interdisciplinares.

4. OBIJETIVO

Objetivo Geral:
Estudar as técnicas e os meios de quantificar grandezas utilizando dispositivos de transducdo elétrica
Objetivos Especificos:

Ao final da disciplina o estudante sera capaz de:

1. Analisar, identificar, especificar e utilizar instrumentos, atuadores, transdutores e sensores;

2. Projetar, conduzir, interpretar resultados e demonstrar no¢ao de ordem de grandeza na estimativa e na
avaliacdo de medicoes;

3. Interpretar e elaborar esquemas, graficos, fluxogramas e diagramas de sistemas de instrumentagao
industrial.

5. PROGRAMA

Dimensdo Teorica

1. Vazdo (Fluxo)
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1.1. Equacao de Bernoulli.

1.2. Conceitos basicos

1.3. Caracteristicas dos Fluidos
1.4. Medidores Deprimogénios
1.5. Medidores Lineares

1.6. Medidores Especiais

1.7. Medidores Volumétricos
1.8. Medi¢ao em Canais Abertos

1.9. Calibragao

2. Hidrdulica
2.1. Caracteristicas das bombas.
2.2. Dimensionamento de bombas e motor.
2.3. Cavitagao de bombas.
2.4. Associacdo de bombas.

2.5. Consumo de energia elétrica em instalacdo de recalque.

3. Elementos Finais de Controle

3.1. Tipos de Valvulas de controle.
3.2. Atuadores e posicionadores de valvulas de controle.
3.3. Inversores de Frequéncia.

3.4. Parametrizagdo basica em inversores de frequéncia.

4. Instrumentacdo Analitica

4.1. Conceitos basicos.

4.2. Condicionamento das amostras.
4.3. Analisadores de Gases.

4.4. Analisadores de Liquidos.

4.5. Cromatbgrafos.

4.6. Espectrometros de Massa.

4.7. Validagdo de Divergéncias com o Laboratodrio.
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Dimensdo Pratica

1. Hidrdulica
1.1. Sistemas de unidades.
1.2. Propriedade dos fluidos.
1.3. Hidrostatica: pressdo e empuxo.
1.4. Lei de Pascal.
1.5. Equilibrio dos corpos flutuantes.
1.6. Piezometria.
1.7. Hidrodinamica.
1.8. Classificacdo do escoamento.

1.9. Equagdo da continuidade.

2. Acessoérios de Instrumentacdo

2.1. Védlvula reguladora de pressao.
2.2. Valvulas de seguranca.

2.3. Vélvulas de alivio.

2.4. Valvulas de seguranca e de alivio.
2.5. Valvula solenoide.

2.6. Selo remoto.

2.7. Potes de selagem e de Lama.

2.8. Valvulas do tipo Manifold

3. Atmosferas Explosivas

3.1. Conceitos basicos.

3.2. Os componentes do risco.

3.3. A normalizag¢do Internacional — IEC.

3.4. A normalizacao Brasileira — ABNT.

3.5. Plano de classificagdo de areas em uma industria petroquimica.
3.6. Técnicas e tipos de protegdo.

3.7. A certificacdo de conformidade para equipamentos “EX”.
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3.8. Protecdo provida pelo invdlucro contra ingresso de agua e poeira (indice IP).

3.9. Critérios de projeto e de especificacdo técnica para instalagcbes em dareas classificadas. Servigos de instalacdo,
operacao, manutencao, inspecdo e reparo de instalages elétricas em areas classificadas.

4. Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS)

4.1. Conceitos basicos.
4.2. A classificagdo SIL.
4.3. A normalizagdo Internacional — IEC.
6. METODOLOGIA
Técnicas de ensino que serao utilizadas: Aulas expositivas e atividades no moodle.
Recursos didaticos: Quadro, giz, moodle.
Recursos audiovisuais: Datashow e recursos do moodle

OBS.: Todas as informagdes e exercicios serdo feitos utilizando o moodle no endereco:
https://moodle.ufu.br/course/view.php?id=10374 cuja chave de acesso €: ININDII

Cronograma das atividades Curriculares:

Dimensdo Teorica

Data Modalidade Aula Matéria Lecionada
Apresentacao do Plano de Ensino: data das provas, normas
10/06/2025 Tedrica 1,2e3 para apresentagao dos trabalhos, bibliografia, entre outros
assuntos.
17/06/2025 Tedrica 5,6e7 Termodinamica e Termistores
24/06/2025 Tedrica 9,10 e 11 | Termoresisténcias e Termopares
01/07/2025 Tedrica 13, 14 e 15 | Medidores de Pressao e tabela de Corrosao
08/07/2025 Tedrica 17, 18 e 19 | Medidores de Nivel.
15/07/2025 Tedrica 21, 22 e 23 | Medidores de Vazdo Massicos e Vazao Volumétricos.
22/07/2025 Tedrica 25, 26 e 27 | Compensacao de Vasao e Medidores de Densidade
29/07/2025 Tedrica 29, 30 e 31 | P&ID - Pipe and Instrumentation Datagram
05/08/2025 Teédrica 33,34 e 35 |1° Prova
12/08/2025 Teorica 37, 38 e 39 | Caldeiras e Fornos Industriais.
19/08/2025 Tedrica 41,42 e 43 | REPOSICAO DE SEXTA
26/08/2025 Tedrica 45, 46 e 47 | Tipos de Valvulas de Controle.
02/09/2025 Tedrica 49, 50 e 51 | Internos das Valvulas de Controle.
09/09/2025 Tedrica 53, 54 ¢ 55 Q;usgr:)t:ilse,'posmlonadores e dimensionamento de valvulas
L. Painéis Elétricos para Automacao Industrial e Modelos de
16/09/2025 Teorica 57,58 € 59 Propostas e Orde%s de Servigg em Automacéo
23/09/2025 Teodrica 61,62 e 63 | 2° Prova
30/09/2025 Teodrica 65, 66 e 67 | Prova Substitutiva
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Dimensio Pritica

Data Modalidade Aula Matéria Lecionada
12/06/2025 Pratica 4 Introdugao ao EspPLC
19/06/2025 Pratica 8 FERIADO
26/06/2025 Prética 12 Lendo um Termistor no CODESYS usando o EspPLC
03/07/2025 Pratica 16 Lendo um RTD no CODESYS usando o EspPLC
10/07/2025 Pratica 20 Lendo um Termopar no CODESYS usando o EspPLC
17/07/2025 Pratica o4 Ligacao de dispositivos industriais Hart/4@20 mA - usando
o TT301
24/07/2025 Pratica 28 Parametrizacéo de dispositivos com a chave Magnética.
31/07/2025 Pratica 32 PactWare em Transmissores de Temperatura
07/08/2025 Prética 36 PactWare em transmissores Pressao
14/08/2025 Pratica 40 Introdugéo ao ProcessSimul com o CODESYS
21/08/2025 Pratica 44 Construcao de uma Tela de Sintonia no CODESYS
28/08/2025 Pratica 48 Métodos de Sintonia de Controladores PID.
» Controle de Nivel em caldeiras no ProcessSimul com o
04/09/2025 Pratica 52 CODESYS
. Controle de Combustao em caldeiras no ProcessSimul com
11/09/2025 Pratica 56 o CODESYS
18/09/2025 Pratica 60 FERIADO
25/09/2025 Pratica 64 Entrega do trabalho final
7. AVALIACAO

A avaliacao da disciplina sera por meio de duas provas, um trabalho e questionarios durante a semana.
Para os QUESTIONARIOS disponibilizados todas as semanas serdo distribuidos 26 pontos (dois
pontos por semana em 13 semanas) para aqueles que fizerem estas tarefas no prazo definido. Ja o
TRABALHO sera baseado no conteudo da parte pratica, com valor maximo de 34 pontos. O calculo do
resultado sera feito multiplicando a nota obtida na apresentacao pelo indice de presenca nas 12 aulas
de laboratorio e, posteriormente, dividindo o valor por 12. As provas vao seguir, o seguinte, calendario:

e Dia 5 de agosto de 2025: PRIMEIRA AVALIAGCAO TEORICA no valor de 20 pontos.

e Dia 23 de setembro de 2025: SEGUNDA AVALIAGCAO TEORICA no valor de 20 pontos.

e Dia 25 de setembro de 2025: APRESENTACAO DO TRABALHO FINAL no valor de 34 pontos.

e Dia 30 de setembro de 2025: AVALIAGAO SUBSTITUTIVA (substitui apenas os pontos das provas
teoricas).

Horario de Atendimento: terca-feira 13:10 - 14:50 na sala 3N110

Atividade de Recuperacao:

A atividade de recuperagdo sera aplicada ao estudante que nao obteve o aproveitamento minimo necessario
(60 pontos) e que possuir 75% de presenca. Esta atividade consistird em uma prova no valor de 20 pontos e
sera cobrado todo o contetido ministrado. O estudante que realizar a atividade de recuperagdo tera limitada a

sua nota final em 60 pontos. A atividade de recuperacao nao se aplica ao trabalho final.

Atendimento Especial:
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Em complemento ao atendimento regular, todos os alunos que estiverem cursando esta disciplina pelo terceiro
semestre, ou seja, tenha sido reprovado por dois semestres por nota (ndo incluidas as reprovagdes por frequéncia)
terdo um atendimento especial, com atendimento personalizado. Para tanto, aqueles que desejarem tal
atendimento deverdo procurar o professor para que o hordrio de atendimento seja definido e o plano de
recuperacdo elaborado. Neste caso, o aluno especialmente atendido também devera ter frequéncia superior a 75%

nas segoes
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9. APROVACAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduagao:

Documento assinado eletronicamente por Josué Silva de Morais, Professor(a) do Magistério

&
|
Je'* 1_?_'] Superior, em 24/06/2025, as 11:57, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62,

assinatura

eletrénica § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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