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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLÂNDIA
  

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

 

CÓDIGO:
 

COMPONENTE CURRICULAR:
INSTRUMENTAÇÃO INDUSTRIAL I

UNIDADE ACADÊMICA OFERTANTE:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELÉTRICA

SIGLA:
FEELT

CH TOTAL TEÓRICA:
45 horas

CH TOTAL PRÁTICA:
15 horas

CH TOTAL:
60 horas

 

1. OBJETIVOS

Obje�vo Geral:

Estudar as técnicas e os meios de quan�ficar grandezas u�lizando disposi�vos de transdução elétrica.

Obje�vos Específicos:

1. Conhecer a composição e as caracterís�cas dos materiais aplicados em transdutores.

2. Analisar, iden�ficar, especificar e u�lizar instrumentos, atuadores, transdutores e sensores u�lizados na instrumentação industrial;

3. Projetar, conduzir, interpretar resultados e demonstrar noção de ordem de grandeza na es�ma�va e na avaliação de medições.

4. Interpretar e elaborar esquemas, gráficos, fluxogramas e diagramas de sistemas de instrumentação industrial.

5. Ins�gar o empreendedorismo e a É�ca profissional.

6. Avaliação do impacto que a produção e o descarte dos disposi�vos u�lizados em instrumentação geram para o meio ambiente.
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2. EMENTA

Teoria, aplicações, é�ca profissional, empreendedorismo, segurança e impactos ambientais aplicados em instrumentação industrial na engenharia.

 

3. PROGRAMA

Observação: Esta disciplina apresenta 45 horas de carga horária teórica, sendo que 30 horas são presenciais e 15 horas de estudo à distância.

 

PROGRAMA PRESENCIAL (30 horas)

1. Caracterização Está�ca

1.1. Definições.

1.2. Vocábulo Internacional de Metrologia-VIM.

1.3. Algarismo significa�vo. 

1.4. Técnicas de arredondamento.

1.5. Erro de arredondamento e manipulação de números.

1.6. O sistema internacional de unidades.

1.7. Padrões de medidas.

1.8. Leitura em instrumentos indicadores.

1.9. Erro de medição.

1.10. Propagação de erros.

1.11. Incerteza em Instrumentos de Medidas.

1.12. Confiabilidade e Inconfiabilidade.

1.13. Disponibilidade e Indisponibilidade.

2. Condicionadores de Sinais e Caracterização Dinâmica

2.1. O divisor resis�vo, a ponte de wheatstone e a ponte de Kelvin.

2.2. Condicionadores de sinais A�vos e Passivos

2.3. Conversores: A/D e D/A, tensão-corrente, tensão-pressão, pneumá�co-corrente.

2.4. Sinais e ruído.
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2.5. Fundamentos sobre filtros analógicos e amplificadores de instrumentação.

2.6. Fundamentos sobre filtros digitais.

3. Caracterização Ambiental

3.1. Desempenho dos sensores durante ou depois da exposição a determinadas condições exteriores de temperatura, pressão, vibração, aceleração,
etc.

3.2. Impactos ambientais e descarte de materiais especiais.

4. Telemetria

4.1. Telemetria em instrumentação.

4.2. Transmissão pneumá�ca.

4.3. Linhas de transmissão elétrica e o protocolo 4 a 20 mA.

4.4. Transmissão digital (Hart, Fieldbus, etc).

4.5. Relação matemá�ca entre sinais.

4.6. Inovações e exemplos de aplicação da telemetria.

5. Sensores Térmicos

5.1. Conceitos básicos.

5.2. Termômetros de resistência.

5.3. Termodíodos.

5.4. Interruptores Térmicos.

5.5. Pirômetros de radiação.

5.6. Sensores diversos.

5.7. Calibração e ajuste.

6. Pressão

6.1. Conceitos básicos

6.2. Elementos de Mecânicos para medição de pressão

6.3. Transmissores Eletrônicos e Pneumá�cos

6.4. Calibração de Instrumentos de Pressão
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PROGRAMA À DISTÂNCIA (15 horas)

1. Sistemas de instrumentação

1.1. Breve história da instrumentação

1.2. Conceitos de instrumentação

1.3. Fundamentos de esta�s�ca, incerteza de medidas e sua propagação

1.4. Conceitos básicos e finalidades. 

1.5. Classes de instrumentos.

1.6. Conceitos básicos de sensores.

1.7. Conceitos básicos de transmissores.

1.8. Conceitos básicos de transdutores.

1.9. Iden�ficação e símbolos de instrumentos.

1.9.1. Padronização ISA.

1.9.2. Fluxogramas Conforme Norma ISA (Instrument Society of America).

1.10. Aterramentos.

1.11. Normas de Segurança.

1.12. É�ca e Empreendedorismo em Instrumentação

2. Óp�ca para Instrumentação

3. Sensores

3.1. Sensores capaci�vos e indu�vos.

3.2. Medidores de grandezas elétricas.

3.3. Medição de força.

3.4. Medição de deslocamento, posição, velocidade,

3.5. Medição de aceleração e vibração.

4. Nível

4.1. Conceitos básicos

4.2. Visores de Nível
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4.3. Disposi�vo do Tipo Flutuador (ou Bóia)

4.4. Disposi�vo do Tipo Deslocador

4.5. Disposi�vo do Tipo Pressão Diferencial

4.6. Disposi�vo do Tipo Ultra-Sônico

4.7. Disposi�vo do Tipo Radar

4.8. Disposi�vo do Tipo Capaci�vo

4.9. Disposi�vo do Tipo Eletromecânico

4.10. Chaves Nível

4.11. Disposi�vo do Tipo Pesagem
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